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导入 案例 


2014 年 政府 工作 报告 中 的 数字 


2014 年 3 月 5 日， 李克强 总 理 在 第 十 二 届 全 国人 民 代表 大 会 第 二 次 会 议 上 做 了 政府 工作 报告 ， 报 告 
中 用 了 大 量 统计 数据 反映 2013 年 我 国 国民 经 济 发 展 的 情况 : 
经 济 运行 稳 中 向 好 。 国 内 生产 总 值 达到 56.9 万 亿 元 ， 比 上 年 增长 7.7%。 居民 消费 价格 涨幅 控制 
在 2.6%. 城镇 登记 失业 率 4.1%. 城镇 新 增 就 业 1310 万 人 , 创 历史 新 高 ,进出 口 总 额 突破 4 万 亿美 元 , 再 
上 新 人 台阶。 

一 一 居民 收入 和 经 济 效益 持续 提高 。 城镇 居民 人 均 可 支配 收入 实际 增长 9%， 农村 居民 人 均 纯 收入 实 
际 增长 9.3%， 农 村 贫困 人 口 减少 1650 万 人 ， 城乡 居民 收入 关中 继续 续 小 尺 规 模 以 上 工业 企业 利润 增长 
12.2%。 财 政 收入 增长 10.1%。 YAN 
你 香 成. 扩 食 产量 起 过 12 万 公所 ,实现 过半 .服务 业 增 加 值 比重 达到 46.1%， 
首次 超过 第 二 产业 。 中 西部 地 区 生产 总 值 比重 继续 提高 区 全 和 关 民办 襄 性 增强 。 全 社会 用 电量 增长 7.5%， 
货运 量 增长 9.9%， 主 要 实物 量 指标 与 经 济 增长 相互 匹配 


来: 地，a014 生 政府 工作 机) 


着 信息 的 时 代 。 现代 社会 越发 展 、 科 学 技术 越 进 步 
信息 的 主 








当今 是 广泛 运用 统计 数据 的 时 代 ， 
量 的 、 灵 敏 的 、 可 靠 有 用 的 信息 的 需求 就 越 迫 切口 统计 信息 是 社会 经 
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体 ， 统 计 信 息 的 搜集 、 政 理 让 分 析 是 国家 乃至 企业 科学 泌 策 和 科学 管理 的 一 -项 重要 基础 了 
作 ， 是 认 清 经 济 形势 、 制定 政策 、 编制 长 短期 规划 的 重要 依据 。 社会 商品 生产 与 交换 越发 


展 ， 经 济 越 开放 、 搞 活 ， 就 起 需要 有 健全 的 、 发 达 的 现代 化 统计 工作 ， 只 有 这 样 才能 路 及 
寺 地 调查 、 分 提供 准确、 丰富 的 统 讲 数据 ,为 人 们 进行 生产 经 营 活动 和 科学 研究 提供 
参考 。 因 此 ， 准 为 经 济 工作 者 必须 粱 悉 统计 资料 的 搜 信 、 整 理 的 方法 ， 学 会 利用 统计 数据 
进行 定量 分 析 ” 从 中 掌握 其 具有 规律 性 的 东西 ， 尊 重 事实 ， 适 应 市 场 经 济 规律 ， 促 进 国民 
经 济 持续 、 快 速 、 健 康 的 发 展 。 


1.1 统计 的 产生 与 发 展 








1.1.1 统计 的 含义 


统计 与 人 们 的 社会 经 济 生活 息息相关 ， 各 个 国家 、 各 个 行业 的 发 展 都 离 不 开 统计 ， 人 
们 日 常生 活 中 听 报 告 、 看 报纸 ， 乃 至 日 常 交谈 中 也 都 经 常 出 现 “ 统 计 ” 这 个 词 。 那 么 ， 什 
么 是 统计 呢 ? 

统计 萌芽 于 原始 社会 末期 ， 最 原始 的 含义 就 是 计数 。 随 着 社会 的 不 断 发 展 ， 统 计 的 内 
涵 也 越 来 越 丰富 。 目 前 ， 人 们 在 使 用 这 个 词 时 ， 可 以 有 3 种 不 同 的 含义 : 统计 工作 、 统 计 
资料 和 统计 学 。 

统计 工作 是 从 数量 方面 对 社会 经 济 现象 做 调查 研究 的 一 种 工作 ， 是 人 们 为 认识 客观 事 
物 而 进行 的 搜集 、 整 理 、 分 析 和 提供 统计 资料 的 工作 过 程 。 例 如 ， 国 家 和 各 级 统计 部 门 搜 
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集 反映 其 所 属地 区 的 工业 、 农 业 、 商 业 及 交通 运输 业 等 国民 经 济 部 门 的 经 济 运行 情况 的 各 
项 数字 资料 ， 并 将 这 些 资料 汇总 、 加 工整 理 等 ， 这 些 活动 就 是 统计 工作 。 

统计 资料 是 统计 工作 的 成 果 ， 是 指 在 统计 实践 活动 中 所 取得 的 ， 反 映 统计 研究 对 象 有 
关 特 征 的 各 种 综合 性 的 数字 资料 和 分 析 报 告 。 其 内 容 是 反映 社会 经 济 现象 规模 、 水平、 速度 、 
结构 和 比例 关系 等 的 数字 和 文字 资料 。 例如 , 国家 统计 局 每 隔 一 定时 期 向 社会 公布 我 国 国民 
经 济 发 展 情况 统计 资料 ， 编 印 各 年 《统计 年 鉴 》 等 。 这 些 公报 和 统计 年 鉴 都 是 统计 资料 。 

统计 学 是 闹 述 统计 理论 与 方法 的 系统 性 科学 ， 是 统计 工作 实践 的 理论 概括 和 科学 总 结 ， 
是 研究 、 整 理 、 分 析 统 计 资 料 的 理论 和 方法 的 科学 。 统 计 学 是 适应 社会 经 济 发 展 和 统计 实 
战 需要 而 产生 和 发 展 的 。17 世纪 中 叶 ， 英国 古典 政 治 经 济 学 创 给 人 威廉 。 配 第 《政治 算术 》 
一 书 的 问世 ， 标 志 着 古典 政治 经 济 学 的 诞生 ， 同 时 也 标志 着 统计 学 秋风 见 1.1.3 节 相 
关内 容 )。 | 

统计 以 上 的 3 种 含义 一 一 统计 工作 、 统 计 资 料 、 统计 学 人 名 请 联系 的 。 统计 工作 和 统 




















































































































计 资 料 是 统计 活动 与 统计 成 果 的 关系 ， 统 计 资料 是 统计 工作 提供 的 ， 是 统计 工作 的 成 果 ， 
统计 工作 的 好 坏 直 接 影响 着 统计 资料 的 数量 和 质量 ， _ 同 时 统计 资料 的 需求 也 支配 着 统计 工 
作 的 布局 ; 束 让 工作 各 六 之 全 是 生计 3 、 计 计 地 论 的 关系 统计 学 是 从 统计 工作 
中 总 结 出 来 的 统计 理论 和 方法 ， 7 当 统计 宇 作 发 展 到 一 定 程度 时 ， 才 可 能 形成 独立 的 统 
计 学 。 反 过 来 ， st 工作 又 有 指导 作用 ， 统计 科学 人 这 
工作 水 平 提高。 统 Et 
是 认识 事 
基础 ， 统 计 科 也 就 不 可 能 形成 和 发 展 。 ;ys 

由 于 “统计 ” Nn 含义 ， mpi 党 和 生活 中 ， 过 到 “统计 ”一 词 时 ， 
要 注意 理解 其 准确 含 k 
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统计 作为 一 种 社会 实践 活动 起 源 很 早 ， 是 随 着 人 类 社会 发 展 和 经 济 管理 的 需要 而 产生 
和 发 展 的 ， 至 今 已 有 四 五 千年 的 历史 。 早 在 原始 社会 末期 ， 由 于 磨 制 石器 工具 的 be 
泛 使 用 ， 原 始 的 生产 力 大 大 提高 ， 原 来 的 采集 狩猎 经 济 ， 终 于 被 原始 农业 为 
济 所 和 替代， 出 现 了 家 畜 饲 养 业 和 制 陶 手工 业 ;， 原始 先 民 建 立 起 原始 部 落 ， 过 3 






































Ee 的 生活 。 
于 生产 劳动 的 进步 和 社会 生活 发 展 的 需要 ， 原 始 的 精神 文化 也 有 所 发 展 ， 人 们 开始 有 了 





























数字 概念 和 计数 活动 ， 出 现 了 结 绳 记事 ， 并 逐渐 产生 了 原始 的 绘画 、 有 雕塑 艺术 和 刻 划 符号 ， 
发 展 为 简单 的 文字 ， 出 现 了 书 契 记 数 。 结 绳 记事 是 我 国 原始 公社 时 期 的 一 种 计量 方法 ， 是 
原始 公社 时 期 社会 生产 力 发 展 到 一 定 程度 后 ， 由 于 社会 生活 的 实际 需要 而 产生 的 。 

《周易 。 系 辞 下 》 记 载 :“ 上 古 结 绳 而 治 ”。 传 说 结 绳 记事 ， 始 于 伏 义 时 代 。 关 于 结 绳 记 
的 方法 ， 郑 玄 在 《周易 正义 》 中 的 注解 说 :“ 为 约 ， 事 大 ， 大 结 其 绳 ， 事 小 ， 小 结 其 绳 。 
结 之 多 少 ， 随 物 众 朝 。 《路 史 “。 前 纪 》 罗 苹 注 ， 对 此 有 所 补充 :“ 子 夏 易 传 云 ; 上 古 官职 
设 ， 人 自 为 治 ， 记 其 事 ， 将 其 命 而 已 ， 故 可 以 结 绳 为 。 九 家 易 云 :“ 古 无 文字 ， 其 有 约 扳 之 
事 ， 事 大 ， 大 其 强 ; 事 小 ， 小 其 强 。 结 之 多 少 ， 随 物 众 寡 ， 执 以 相 考 。 ”这 就 说 明 ， 当 时 
已 产生 了 简单 的 分 组 (大 事 、 小 事 )， 与 简单 的 分 组 总 量 指标 (大 事件 数 、 小 事件 数 )， 应 该 说 
这 就 是 最 早 的 统计 活动 ， 属 于 人 们 对 社会 经 济 现象 进行 统计 的 萌芽 。 
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在 原始 公社 时 期 ， 代 结 绳 记事 而 起 的 一 种 比较 进步 的 计量 方法 是 书 契 记 数 。《 周 易 。 系 
:“ 上 古 结 ne 后 世 圣 人 易 之 以 书 契 。 百 官 以 治 ， 万 民 以 察 。”“ 书 ” 指 文字 ， 
刻字 在 竹 、 木 或 龟甲 、 兽 骨 上 以 记 数 、 记 事 ， 称 为 “ 书 契 ”一般 认为 书 契 “ 初 以 记 数 为 始 ， 
后 以 简 册 为 断 ”。 并 称 以 数字 为 主体 的 经 济 记录 为 。 “ 书 契 记 数 ”。 
在 奴隶 社会 ， 人 类 社会 出 现 了 阶级 和 国家 ， 统 治 阶级 为 了 对 内 统治 、 对 外 扩张 ， 为 了 
满足 赋税 、 簿 役 和 征兵 的 需要 ， 开 始 了 对 人 口 、 土 地 和 财产 的 登记 和 简单 的 统计 计算 工作 。 
约 在 公元 前 21 世纪 , 我 国 建立 了 第 一 个 奴隶 制 国家 一 一 夏 朝 ， 呐 定 了 中 国 奴隶 社会 的 初步 
基础 。 夏 朝 就 对 全 国人 口 和 土地 进行 过 统计 调查 。 魏 晋 间 皇 甫 说 著 《 帝 王 世 纪 》 对 此 有 下 
列 记载 :“ 融 平水 土 ， 还 为 九州 ， 今 画 贡 是 也 。 是 以 其 时 九州 之 地 ， 凡 二 千 四 百 三 十 万 八 千 
二 十 四 需 ， 定 暴 者 九 百 三 十 万 六 千 二 十 四 需 ， 不 定 明 者 千 五 百 万 二 千 硕 。 民 口 千 三 百 五 十 
五 万 三 千 九 百 二 十 三 人 。” 其 后 ， 南 朝 宋 范 轮 扎 《 后 汉 书 》 与 宋 无 它 际 马 端 临 扎 《文献 通 考 》 
等 , 都 有 同样 记载 。 因此 ， 有 的 统计 学 者 认为 这 些 统计 数字 是 “我 国 最 早 的 统计 数字 资料 ” 
到 了 商 代 ， 由 于 奴隶 社会 的 发 展 、 国家 机 构 的 完整 以 及 甲 叔 交 的 应 用 ， 出 现 了 附属 于 官僚 
机 构 的 统计 组 织 ， 并 形成 了 政府 统计 的 萌芽 。 在 股 屿 书 并 中 有 商 代 的 若干 统计 资料 ， 说 明 
当时 在 军事 、 和 祭礼 、 田 猎 等 方面 已 较 广泛 地 进行 亲 统 计 工作 。 其 特点 是 社会 经 济 现象 的 名 
称 与 计算 的 数字 相 结合 ， 并 记 有 简单 的 情况 > 例如 ， 商 代 的 统治 阶级 为 了 掠夺 奴隶 、 征 服 
异族 、 镇 压 属 领 ,经 常 发 动 战争 ,因此 有 知人 统计 :“ 登 庆 好 ( 族 名 ) 三 千 登 旅 一 万 ， 2 
意思 是 征兵 13000 名 去 讨伐 羌 方 。 ,而 到 了 西周 时 期 ， 参照 商 代 官职 ， 在 周 王 以 下 设 有 天 
地 、 春 、 夏 、 秋 、 冬 六 巍 ， 为 执政 天 应 ， 对 国家 行政 事务 各 负 专 责 ， 并 办 理 各 部 门 统计 工 
作 ， 既 有 分 工 又 有 联系 ， 基本 上 形成 了 分 散 的 统计 组织 ， 为 西周 的 基本 国情 、 国 力 提供 了 
统计 数字 。 其 统计 范围 主要 涉及 人 口 、 民族 、 土 地 ,车 食 、 六 畜 、 赋 税 等 方面 。 其 统计 指 
标 既 能 提供 一 般 的 总 量 指标 ， 又 能 提供 分 组 指标 。 甘 统 计 报告 i 既 有 日 报 (日 成 )、 月 报 (月 要 )， 
又 有 年 报 ( 岁 会 )y 其 统计 工作 既 有 分 工 ， | 也 有 综 综合 。 例 如 ， 在 人 口 统计 方面 ， 春 官 党 学士 
之 版 ， 夏 官 党 途 臣 之 版 ， 地 官 党 万 民 之 版 ， 最 后 由 天 官 综合 汇总 。 

在 国外 ， 古 希腊 和 十 罗马 时 代 也 开始 了 人 口 和 财产 的 统计 。 如 在 公元 前 3050 年 ,埃及 
在 建造 金字 塔 时 期 ， 为 了 征集 建筑 资金 和 征用 劳动 力 ， 对 全 国人 口 和 财产 进行 过 调查 。 罗 
马 帝 国 时 代 ， 人 口 出 生 、 死 亡 都 必须 到 寺院 登记 等 。 
到 了 封建 社会 ， 统 计 工作 继续 不 断 发 展 。 秦 王朝 政体 的 统一 ， 促 进 了 封建 主义 经 济 和 
文化 的 发 展 ， 统 一 管理 国家 财政 经 济 的 需要 使 统计 工作 也 发 展 起 来 。 秦 代 的 统计 组 织 略 有 
不 同 ， 中 央 设 三 公 九 吊 ， 兼 管 周 代 六 钾 的 统计 工作 ， 由 西周 独立 的 统计 组 织 演变 为 附属 的 
统计 组 织 。 这 个 组 织 在 西汉 时 代 得 到 了 巩固 和 发 展 ， 统 计 组 织 从 中 央 到 地 方 ， 有 了 一 个 比 
较 完整 的 系统 。 秦 汉 的 统计 工作 主要 为 人 口 与 农田 统计 ， 基 本 上 满足 了 征兵 课 税 的 需要 。 
秦 代 建 立 了 全 国 统一 的 统计 报告 制度 一 一 上 计 制 度 ， 创 始 了 被 调查 者 自 填 法 ， 统 一 了 总 量 
指标 的 计量 单位 ， 应 用 了 异 距 统计 分 组 。 到 了 汉代 ， 上 计 制 度 日 趋 完 善 ， 分 组 法 的 应 用 继 
续 扩 大 ;， 由 于 开始 将 货币 作为 计量 单位 ， 故 能 把 各 种 不 同 的 实物 计量 单位 统一 起 来 ， 进 
综合 计算 ; 统计 表 开 始 得 到 应 用 ， 特 别 是 《 九 章 算 术 》 的 完成 ， 葛 定 了 我 国 统计 方法 的 
学 基础 。 例 如 ， 我 国 秦汉 时 期 有 地 方 田亩 和 户口 资料 的 记录 ， 唐 宋 时 期 有 计 口 授 田 、 
鱼鳞 册 等 土地 调查 和 计算 ， 明 清 时 期 常 有 人 口 登记 和 保甲 制度 。 不 过 ， 由 于 封建 社会 生产 
力 发 展 缓慢 ， 统 计 实 践 活动 的 发 展 并 不 迅速 。 
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(Hermann Coring， 
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学 的 产生 和 发 展 


: 派 的 创始 人 。 
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FREE ES 人 


随 着 资本 主义 的 产生 和 发 展 ， 人 类 人 
土地 统计 外 ， 还 建立 了 
为 社会 分 工 中 的 一 种 专门 


统计 学 的 产生 与 发 展 
统计 作为 一 种 社会 




















中 





4 行业 。 


实践 活动 起 源 很 早 ， 但 作为 一 种 科学 出 现时 间 


志 


工 不 断 细 化 ， 统 计 应 用 的 范围 也 逐步 扩大 ， 除 人 
内 贸易 、 对 外 贸易 、 工 业 、 农 业 和 金融 等 统计 ， 至 此 ， 


统计 


很 短 ,到 目前 为 止 ， 








不 过 三 四 百年 的 历史 。 





历程 来 看 ， 大 致 有 以 下 统计 学 派 和 统计 理论 。 
.政治 算术 学 派 


政治 算术 学 派 产 生 于 17 世纪 的 英国 ， 
23 一 1687 年 ) 和 约 输 。 格 朗 特 (John Graunt， 
他 的 代表 著作 








政治 、 经 济 、 军 事实 力 与 法 国 、 
过 的 方法 ， 即 用 数字 、 下 重 和 尺度 来 站 泛 凡 得 说 的 问题 
立 纲 定 了 方法 论 基础 。 马 克 思 对 威廉 立 配 第 评价 很 高 ， 说 他 
程度 上 可 以 说 是 
政治 观察 》。 他 通过 大 量 观察 发 现 了 人 口 各 年 龄 组 的 死 它 
对 人 口 总 数 进 行 了 较为 科学 的 全 i 计 。 约 翰 。 格 朗 特 在 这 本 二 
学 的 创立 ) 瑟 《 政 治 算术 》 起 于 同等 重要 的 人 














2.， 记述 学 


记述 学 派 也 称 国势 学 派 ， 产 生 于 17 世纪 的 德国 ， 
1606 一 1681 年 ) 和 稍 后 的 高 尔 费 里 德 。 


派 





19 一 1772 年 )。 
究 来 说 明 各 




















的 状态 ， 对 比分 析 各 
青 的 记述 ， 未 能 进 一 
比较 级 和 最 高 级 的 词汇 对 事物 的 
文字 叙述 而 不 用 数字 描述 ， 故 称 为 记述 学 派 。 
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， 用 德语 “staa tenkunde” 替 代 国势 学 ， 








本 





4 状态 和 状况 。 后 来 此 词 传 入 英国 ， 


述 学 派 有 统计 学 之 名 ， 而 无 统计 学 之 实 。 
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训 潮 十 六 小 民 
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演变 为 “statistics”， 





17 世纪 中 叶 ， 随 着 资产 阶级 革命 和 工厂 手工 业 的 
也 得 到 了 快速 发 展 ， 人 们 开始 逐步 对 统计 活动 进行 理论 研究 ， 逐 渐 产 4 





ET 












迅速 发 展 ， 统 计 
统计 学 。 从 统计 


它 的 创始 人 和 代表 信物 有 威廉 ， 配 第 (William Petty， 
1620 一 1674 年 ), 威廉 。 配 第 在 1676 年 出 版 
《政治 算术 》， 这 一 书 名 后 来 就 成 了 这 个 学派 的 名 称 ， 威廉 。 配 第 也 成 了 该 
在 《政治 算术 》 一 书 中 ， 威 廉 … 配 第 首创 运用 了 大 量 数 字 资 料 将 当时 英国 
荷兰 进行 对 比 芬 析 ， 他 在 分 析 时 使 用 了 过 去 从 来 没有 人 
这 种 方法 的 应 用 为 统计 学 
b“ 是 政治 经 济 学 之 父 ， 
E 统 计 学 的 创始 人 约 输 ， 格 朗 特 的 代表 作 是 《对 死 了 
、\ 性 别 比例 





的 
在 某 
\ 报 的 自然 观察 


重要 的 数量 规律 ， 
3 中 所 用 的 具体 数量 对 比分 析 
E 用 ， 被 认为 是 政治 算术 学 派 
著 。 约 输 “。 格 朗 特 也 被 认为 是 大 日 统 计 学 的 创始 人 。 不 过 政治 算术 学 派 没有 使 
统计 学 这 洛 称 可 以 说 是 有 统计 学 之 实 ” 而 无 统计 学 之 名 。 





主要 代表 人 物 是 海尔 曼 。 康 令 
阿 享 瓦 尔 (Gottfried Achenwall， 
二 人 曾 分 别 在 德国 大 学 讲授 “国势 学 ”其 内 容 是 通过 对 
实力 的 强 弱 ， 研 究 状 态 形成 的 原因 。 
步 揭示 社会 经 济 现 象 的 规律 ， 也 不 研究 事物 的 计量 分 析 方 法 ，5; 
状态 进行 描述 , 对 各 国 的 社会 经 济 情况 进 和 
阿 享 瓦尔 教授 首先 提出 了 “统计 学 ” 
它 源 于 拉丁 语 “status” 


国家 重要 事项 的 
全 














一 词 ， 


Eh\ /Ch 











并 一 直 沿 


述 学 派 和 政治 算术 学 派 共存 达 200 年 之 久 ， 两 个 学 派 的 共同 之 处 是 
象 ， 都 以 社会 经 济 的 实际 调查 资料 作为 理论 的 基础 ， 共 同 
力 的 社会 科学 ; 不 同 之 处 在 于 是 否 把 数量 方面 的 研究 ，ff 





认为 这 
为 这 一 





目 至 今 。 可 以 说 
匀 以 社会 经 济 作 
门 科学 是 具体 阐 
门 学 科 的 基本 特 
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征 。 两 派 相互 影响 ， 相 互 争 论 ， 直 到 19 世纪 中 叶 ， 随 着 社会 经 济 统计 实践 的 要 求 ， 社 会 科 
学 的 发 展 和 分 工 ， 统 计 学 作为 一 门 对 社会 经 济 现象 进行 经 济 数量 对 比分 析 的 方法 论 学 科 ， 
已 为 社会 所 公认 。 此 时 ， 两 个 学 派 的 争论 才 告 一 段落 。 国 势 学 被 改称 为 国家 论 ， 而 统计 学 
则 成 为 “政治 算术 ”的 科学 命名 。 
在 记述 学 派 和 政治 算术 学 派 的 争论 还 没有 完全 结束 时 ， 统 计 理 论 又 向 前 发 展 ， 产 生 了 
新 的 学 派 。 

3， 数理 统计 学 派 

数理 统计 学 派 产生 于 19 世纪 中 叶 ， 代 表 人 物 为 比利时 的 生物 学 家 和 统计 学 家 阿 道 
夫 ， 凯特 勒 (A，Quetelet，1796 一 1874 年 )。 他 是 比利时 国家 统计 工作 的 领导 人 ， 是 国际 统 
计 学 术 会 议 的 倡导 人 和 组 织 者 。 他 一 生 写 过 许多 关于 社会 学 和 统计 学 的 著作 ， 首 次 把 概率 
原理 应 用 于 社会 经 济 统计 ， 对 法 国 、 英 国 和 比利时 的 犯罪 统计 资料 进行 了 研究 ， 从 中 发 现 
了 某 些 社会 现象 的 规律 性 。 其 主要 贡献 是 把 概率 论 正 式 引 进 统计 学 ， 确 定 大 数 法 则 的 原理 
黄 定 了 统计 学 方面 大 量 观察 的 理论 基础 ， 从 而 使 统计 学 的 理论 、 内 容 和 方法 都 发 生 了 很 大 
变化 和 质 的 飞跃 ， 黄 定 了 现代 统计 学 的 基础 。 因 此 ?他 也 被 称 为 “现代 统计 学 之 父 ”。 凯 特 
勒 的 理论 后 经 高 尔 登 E，Golton，1822 一 191T 年 入 皮尔 生 K，Pearson，1857 一 1936 年 )、 
鲍 莱 (A. L， Bowley，1869 一 1957 年 ) 等 统计 学 家 的 不 断 丰 富 和 发 展 ， 逐 渐 形成 一 门 站 
应 用 数学 。1867 年 ， 有 人 把 这 一 门 既 有 数学 又 是 统计 学 的 新 生 科学 命名 为 “数理 统 
他 们 认为 统计 学 就 是 数理 统计 学 是 现代 应 用 数学 的 一 个 重要 分 支 ， 因 而 与 社会 统计 学 派 
产生 了 严重 分 歧 。 x 

4， 社 会 统计 学 派 所 sw 信 

社会 统计 学 派 产生 于 19 世纪 后 半 叶 国 的 克 尼 斯 (G. G. A. Knies，1821 一 1898 年 ) 
教授 首创 。 克 尼斯 的 义 作为 独立 的 统计 学 》 一 书 ， 概 括 了 当时 各 国 经 济 学 家 和 统计 学 
家 的 大 多 数 意 巾 ， 提 出 了 “国家 论 ” 与 “统计 学 ”科学 分 工 的 主张 ， 平 息 了 记述 学 派 和 政 
治 算 术 学 派 长 达 近 200 年 的 争论 ， 最 终 将 政治 算术 更 名 为 统计 学 。 社 会 统计 学 派 的 主要 代 
表 人 物 为 恩格尔 (C，L.E，Engel，1821 一 1896 年 ) 和 梅 尔 (G，V. Mager，1841 一 1925 年 ) 等 。 
梅 尔 认为 统计 学 的 研究 对 象 是 社会 经 济 现象 的 规律 ， 统 计 学 是 一 门 实质 性 的 社会 科学 。 恩 
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费 能 力 等 。 社 会 统计 学 派 总 体 上 看 融合 了 记述 学 派 和 政治 算术 学 派 的 观点 ， 又 吸收 了 凯特 
勒 著作 中 的 若干 思想 ， 并 把 政府 统计 和 社会 调查 相 结合 ， 既 重视 统计 方法 的 研究 ， 又 强调 
要 以 事物 的 质 为 前 提 和 认识 质 的 必要 性 。 


1.2 统计 学 的 性 质 、 研 究 对 象 及 特点 

















1.2.1 统计 学 的 性 质 


统计 学 是 一 门 认 识 社会 经 济 现象 总 体 数量 特征 的 方法 论 的 科学 。 这 里 所 讲 的 方法 论 包 
括 对 社会 经 济 现象 的 认识 方法 、 指 导 统计 活动 的 原理 和 原则 、 统 计 过 程 所 应 用 的 核算 和 分 
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EEC 人 


析 的 方法 及 组 织 形式 等 构成 的 科学 体系 。 它 属于 社会 科学 的 方法 论 和 应 用 性 学 科 。 统 计 学 
性 质 可 从 以 下 两 个 方面 加 以 说 明 。 
1. 作为 方法 论 科 学 ,统计 学 适应 于 统计 工作 实际 发 展 的 需要 ， 对 统计 工作 有 指导 作用 
统计 学 是 在 统计 工作 长 期 实践 的 基础 上 不 断 总 结 、 不 断 提高 , 逐渐 形成 并 到 于 完善 的 。 
它 根据 统计 工作 实践 的 要 求 ， 从 理论 上 曾 述 如 何 进行 调查 、 整 理 和 分 析 社 会 经 济 现象 数量 
方面 的 原理 、 原 则 和 方法 。 同 时 ， 它 还 对 统计 信息 、 统 计 咨询 、 统 计 监 督 职能 的 实现 起 着 
理论 指导 作用 。 由 于 社会 经 济 现象 数量 方面 的 特征 广泛 而 复杂 ， 客 观 上 需要 具有 方法 及 方 
法 论 的 统计 学 ， 提 供 科学 的 理论 以 适应 统计 工作 实际 发 展 需要 。 
2， 统 计 学 是 从 数量 方面 认识 社会 的 有 力 武 器 之 一 
世界 上 一 切 事 物 都 有 它 质 的 方面 和 量 的 方面 ， 都 是 质 和 量 的 辩证 统一 体 。 任 何事 物 ， 
没有 它 的 量 的 规定 性 ， 其 质 的 形态 就 不 在 在， 从 事物 发 展 变化 来 看 ， 都 是 由 细小 的 、 逐 渐 
的 量变 到 质变 的 转化 ， 同 时 ， 从 诸 事 物 的 相互 联系 、 相 下 制约 来 讲 ， 也 表现 为 一 定 的 数量 
关系 ， 这 种 数量 关系 的 发 展 变化 和 事物 性 质 的 演变 是 二 臻 的 。 以 上 关于 事物 质 和 量 的 辩证 
关系 和 由 量变 到 质变 的 原理 ， 给 人 们 指出 了 认识 社会 的 一 种 途径 ， 即 从 掌握 事物 的 数量 特 
征 和 数量 关系 入 手 ， 经 过 分 析 研 究 ， 去 探索 社会 经 济 现 象 的 本 质 和 规律 性 。 统 计 成 为 认识 
社会 的 有 力 武器 ， 正 是 由 于 它 是 从 数量 廊 谭 入 手 认识 社会 的 一 种 有 力 手段 。 
1.2.2 统计 学 的 研究 对 象 XS XX 


统计 学 的 研究 对 象 是 社会 经 济 现象 总 体 的 数量 方面 ， 即 社会 经 济 现象 总 体 的 数量 特征 
和 数量 关系 。 具 体 来 说 就 是 通过 特有 的 统计 指标 和 统计 指标 体系 来 表明 社会 经 济 现象 的 
规模 、 水 平 、 速 度 " 比例 和 效益 等 ， 揭 示 现 象 发 展 的 规律 性 。 

社会 经 济 统计 研究 对 象 的 一 个 重要 特点 是 ， 从 社会 经 济 现象 的 质 与 量 的 辩证 统一 中 来 
研究 它 的 数量 方面 。 社 会 经 济 统计 绝 不 是 “ 纯 数量 ”的 研究 ， 这 一 点 与 高 度 抽象 的 、 撤 开 
具体 内 容 的 数学 不 同 。 任 何 现象 的 质 与 量 总 是 密切 联系 、 相 互 依存 的 ， 一 定 的 质 规 定 一 定 
的 量 ， 一 定 的 量 也 表现 一 定 的 质 ， 这 就 决定 了 统计 必须 密切 联系 现象 的 质 的 方面 来 研究 社 
会 经 济 现象 总 体 的 数量 方面 。 

具体 来 说 ， 一 方面 ， 统 计 研 究 社会 经 济 现象 的 数量 关系 ， 必 须 对 社会 经 济 现象 的 性 质 、 
特点 有 一 定 的 认识 ， 才 能 确定 它 的 数量 表现 ， 作 定量 认识 。 例 如 ， 要 统计 工业 总 产值 ， 首 
先 必须 明确 工业 总 产值 是 工业 企业 在 一 定时 期 内 生产 的 全 部 工业 产品 的 货币 表现 ， 只 有 这 
样 才能 明确 哪些 产品 的 产值 能 够 计 入 ， 哪 些 不 能 计 入 ， 也 才能 正确 计算 工业 总 产值 。 另 一 
方面 ， 任 何 一 项 统计 数量 ， 都 必须 反映 一 定 的 社会 经 济 现象 的 内 容 、 现 象 的 质 。 统 计 还 通 
过 一 系列 数量 做 出 全 面 的 分 析 ， 来 深刻 地 反映 现象 的 性 质 和 内 在 的 联系 。 例 如 ， 利 用 工业 
企业 的 收入 利润 率 、 劳 动 生产 率 、 主 要 产品 单位 成 本 、 固 定 资产 产值 率 等 指标 就 能 对 企业 
的 微观 效益 做 出 实质 性 的 评价 。 

研究 大 量 社会 经 济 现象 的 综合 数量 ， 是 统计 研究 对 象 的 另 一 种 重要 特点 。 这 就 是 说 ， 
统计 要 集合 大 量 的 调查 资料 ， 加 以 综合 汇总 和 科学 概括 ， 以 得 出 反映 现象 总 体 的 数量 特征 
的 各 项 指标 ， 说 明 经 济 现象 变化 的 规律 性 。 统 计 研究 大 量 社会 经 济 现象 的 综合 数量 特征 ， 
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并 不 是 一 概 不 研究 个 别 事物 。 用 以 大 量 观 察 为 依据 的 综合 数量 特征 形式 来 研究 社会 经 济 现 
象 的 发 展 过 程 ， 不 可 避免 地 要 趋 于 一 般 化 、 抽 和 象 化 。 为 此 ， en de 
单位 ， 深 入 研究 现象 的 具体 联系 和 生动 情况 ， 使 人 们 对 社会 经 济 现象 发 展 过 程 的 认识 更 加 
深刻 和 丰富 。 


1.2.3 ”统计 学 的 特点 


作为 认识 社会 经 济 现象 数量 方面 特征 的 统计 学 ， 与 其 他 社会 学 科 相 比 有 自己 的 特点 ， 
具体 表现 在 以 下 几 个 方面 。 

1， 数 量 性 

这 是 统计 的 首要 特点 ， 这 一 点 可 以 从 统计 学 的 研究 对 象 中 得 到 。 社 会 经 济 统计 的 研究 
对 象 是 社会 经 济 现象 的 数量 方面 ， 包 括 数量 的 多 少 ， 现 象 之 间 的 数量 关系 ， 质 、 量 互 变 的 
数量 界限 。 凡 属 统计 ， 不 论 是 统计 工作 、 统计 资料 还 是 统计 学部 离 不 开 数 量 这 个 中 心 。 可 
以 这 么 说 ， 没 有 数量 ， 就 没有 统计 。 当 然 ， 统 计 反 映 的 不 是 抽象 的 纯 数 量 ， 而 是 具体 的 、 
密切 联系 事物 质 的 量 。 统 计 对 社会 经 济 现象 数量 方面 的 认识 是 定量 认识 ， 但 必须 以 定性 认 
识 为 基础 ， 要 和 定性 认识 结合 起 来 ， 遵 循 科学 的 认识 规律 ， 只 有 这 样 才能 准确 反映 社会 经 
济 现象 的 数量 特征 。 A Ry 

2. 总 体 性 > 

统计 学 研究 社会 现象 的 数量 站 指 由 许多 个 体现 六 沁 的 总 体 的 数量 方面 ， 而 不 是 
个 体 的 数量 方面 。 统 计 工 作 是 通过 对 大 量 现象 的 观察 ;获得 足够 的 统计 资料 ， 说 明 总 体现 
象 的 数量 变化 。 例 如 人 全 统计 ， 不 是 要 研究 某 个 人 的 年 龄 、 性 别 、 职 业 等 个 人 情况 ， 而 是 
要 运用 普查 或 抽样 调 碍 的 方法 ， 了 解 一 个 国家 或 一 个 地 区 的 总 人 口 情况 。 但 要 指出 的 是 ， 
统计 研究 现象 的 总 体 ， 并 非 不 考虑 个 体现 象 的 数量 特征 。 总 体 是 由 个 体 所 构成 的 ， 要 认识 
社会 经 济 现象 的 总 体 ， 就 必须 从 调查 了 解 个 体现 象 的 情况 开始 ， 通过 对 足够 大 量 的 、 存在 
一 定 差别 的 个 体 进行 登记 、 整 理 和 综合 ， 使 其 过 渡 到 总 体 的 数量 方面 ， 从 而 把 握 社 会 经 济 
现象 的 总 规模 、 总 水 平 及 其 变化 发 展 的 总 趋势 。 例 如 ， 人 口 统计 必须 从 了 解 每 个 人 的 情况 
开始 ， 经 过 分 组 、 汇 总 、 计 算 ， 得 出 反映 人 口 总 体 数量 特征 的 总 人 口 数 、 平 均 年 龄 、 按 性 
别 分 组 的 构成 资料 、 按 年 龄 分 组 的 构成 资料 等 ， 用 以 说 明 人 口 总 体 的 数量 特征 。 

3. 具体 性 

统计 认识 的 对 象 是 具体 事物 的 数量 方面 , 不 是 抽象 的 量 , 这 是 统计 和 数学 的 重要 区 别 。 
统计 研究 的 量 是 具体 事物 在 一 定时 间 、 地 点 条 件 下 的 数量 表现 ， 是 与 现象 的 质 密 切 结合 在 
-起 的 。 而 数学 研究 的 仅仅 是 抽象 的 数量 关系 和 空间 形式 。 例 如 ，2013 年 我 国 全 年 粮食 各 
植 面积 11195 万 公顷 ， 粮 食 产 量 30194 万 吨 ， 其 中 稻谷 产量 20329 万 吨 ， 小 麦 产 量 12172 
万 吨 ， 玉 米 产 量 21773 万 吨 。 这 些 数 据 是 我 国 农业 生产 者 在 一 定时 间 、 地 点 条 件 下 所 生产 
的 各 种 粮食 产品 的 具体 数量 。 如 果 没 有 具体 的 内 容 ， 不 在 一 定时 间 、 地 点 条 件 下 进行 研究 
就 不 能 说 明 任何 问题 ， 也 就 不 能 称 为 统计 数据 。 统 计 在 研究 社会 经 济 现象 的 数量 特征 时 ， 
往往 也 利用 数学 方法 、 数 学 模型 ， 并 遵守 数学 原则 ， 但 它 不 是 一 般 单纯 的 数量 计算 ， 而 是 
数学 方法 的 具体 应 用 。 
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4. 社会 性 

统计 研究 对 象 是 大 量 社会 经 济 现象 的 数量 方面 ， 而 社会 经 济 现象 是 人 类 社会 活动 的 条 
件 、 过 程 和 结果 ， 包 括 经 济 、 政 治 、 军 事 、 文 化 、 教 育 、 卫 生 、 法 律 、 道 德 等 。 它 们 都 是 
人 类 有 意识 活动 的 产物 ， 都 与 人 们 的 利益 有 关 。 反 映 这 些 现象 数量 特征 的 统计 数字 可 以 表 
现 人 和 物 的 关系 ， 背 后 也 隐藏 着 人 与 人 的 关系 。 统 计 人 员 在 从 事 统计 工作 的 过 程 中 ， 一 方 
面 可 能 会 遇 到 各 种 社会 矛盾 或 压力 ， 影 响 他 如 实地 反映 客观 实际 情况 ， 另 一 方面 ， 统 计 人 
员 的 社会 观点 和 经 济 观点 也 会 直接 影响 统计 工作 的 过 程 和 结果 的 科学 性 和 准确 性 。 


1.3 统计 的 作用 、 任 务 及 与 其 他 学 科 的 关系 


1.3.1 统计 的 作用 /XC 

统计 是 认识 社会 最 有 力 的 武器 之 一 ， 统 计 的 特点 淡定 了 它 在 认识 社会 的 活动 中 有 着 极 
为 重要 的 作用 ， 统 计 信 息 揭示 的 是 整个 社会 经 济 和 社会 经 济 现象 总 体 的 发 展 过 程 、 现 状 和 
趋势 ， 它 是 社会 经 济 信息 的 主体 ， 是 反映 社会 经 济 现象 总 体 情况 的 信息 。 在 社会 经 济 生活 
中 ， 统 计 发 挥 着 反馈 信息 、 提 供 咨询 、 实 施 监 督 的 作用 。 

1. 反馈 信息 A 三 _ 

通过 统计 调查 ， 可 以 搜集 类 量 的 基础 数据 ， 在 此 基础 沁 再 经 过 整理 、 传 递 ， 可 以 为 政 
府 及 国民 经 济 各 部 门 、 各 单位 提供 大 量 综 容 观 事物 总 体 数量 特征 的 社会 经 济 信息 。 
这 些 信息 是 国家 决策 和 宏观 管理 所 必需 的 基本 依据 .入 

2， 提 供 咨询 六 :> 

对 于 利用 统计 调查 所 得 到 的 丰富 的 统计 信息 资料 ， 统 计 分 析 人 员 可 以 运用 科学 的 分 析 
方法 和 先进 的 分 析 手 段 , 深入 开展 综合 分 析 和 专题 研究 ,为 科学 决策 和 管理 提供 咨询 服务 。 

在 社会 、 科 技 、 经 济 发 展 的 过 程 中 ， 会 碰 到 许 许多 多 的 复杂 问题 ， 这 些 问 题 的 解决 需 
要 各 方面 的 大 量 统计 信息 资料 ， 如 果 没 有 这 些 资料 ， 问 题 就 得 不 到 解决 或 解决 得 不 好 ， 导 
致 延误 战机 和 时 机 ， 而 统计 信息 部 门 正好 掌握 着 大 量 的 社会 经 济 信息 资料 ， 并 能 实事 求 是 
地 、 比 较 客 观 地 超脱 于 各 行政 部 门 的 利害 关系 ， 反 映 全 面 的 综合 情况 ， 指 出 分 析 与 解决 问 
题 的 途径 ， 提 出 比较 符合 客观 规律 的 咨询 建议 和 有 用 的 数据 资料 ， 供 各 个 部 门 作为 决策 和 
制定 规划 、 计 划 的 依据 ， 减 少 经 济 和 科技 活动 的 失误 或 失败 。 

3， 实施 监督 

统计 监督 是 根据 统计 调查 和 统计 分 析 ， 从 总 体 上 反映 经 济 、 社 会 和 科技 的 运行 状态 ， 
并 对 其 实行 全 面 、 系 统 的 定量 检查 、 监 测 和 预警 ， 以 促使 经 济 、 社 会 按照 客观 规律 的 要 求 
持续 、 协 调 、 稳 定 地 发 展 。 因 此 ， 统 计 监督 在 国家 宏观 调控 和 监督 体系 中 ， 具 有 十 分 重要 
的 地 位 和 作用 。 各 级 统计 部 门 和 广大 统计 人 员 ， 可 以 通过 提高 原始 统计 资料 的 准确 性 ， 保 
证 数据 质量 ， 如 实地 反映 经 济 和 社会 发 展 中 的 情况 及 问题 ， 研 究 、 揭 示 其 规律 ， 监 督 检查 
家 政策 、 法 规 和 计划 的 贯彻 执行 情况 。 
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1.3.2 统计 的 任务 


在 经 济 建设 过 程 中 ， 统 计 工 作 担负 着 极为 重要 的 任务 。《 中 华人 民 共和 国 统计 法 》( 后 
文 简称 《统计 法 》) 规 定 ， 贫 计 的 基本 储 务 各 潮 天 经 济 社会 全 展 忆 况 进入 全 中 基本 统计 分 
析 ， 提 供 统 计 资 料 和 统计 咨询 意见 ， 实 行 统计 监督 。 具 体 地 说 ， 统 计 的 工作 任务 有 以 下 
儿 项 。 

(1) 为 党 和 国家 制定 政策 和 计划 、 指 导 经 济 和 社会 发 展 提供 依据 。 

(2) 对 政策 和 计划 执行 情况 进行 统计 检查 和 监督 。 

(3) 为 加 强 经 济 和 企业 管理 ， 搞 好 各 项 经 济 事业 和 社会 事业 提供 资料 。 

(4) 为 进行 宣传 教育 和 从 事 科 学 研究 提供 资料 。 
1.3.3 ”统计 学 与 其 他 学 科 的 关系 

1， 统 计 学 与 哲学 的 关系 

哲学 是 人 类 认识 世界 的 最 一 般 的 方法 论 科 学 ， ds 学 既然 是 认识 社会 的 方法 
论 的 科学 ， 它 就 必然 以 哲学 作为 它 的 方法 论 基 础 % 社会 经 济 统计 必须 在 质 与 量 的 密切 联系 
中 认识 事物 的 本 质 和 规律 性 ， 这 就 是 一 -条 重要 的 哲 。 例 如 ， 根 据 辩证 唯物 论 关于 存 
在 决定 意识 的 原理 ， 社 会 经 济 统计 必须 坚持 实践 第 一 的 观点 ， 从 实际 出 发 ， 如 实 反映 情况 ， 
反对 弄虚作假 。 林学 研究 指出， 内 认 并 呈 物 的 过 得 是 姑 9 国 机、 从 现象 到 本 质 。 社 
会 经 济 统计 按照 这 个 原理 ， 从 许多 诅 个 事物 的 观察 所 ， 遇 纳 出 事物 的 总 体 特 征 。 可 见 ， 社 

双 统计 学 与 哲学 的 关系 极为 密切 ， He 都 是 直接 以 哲 
学 的 各 项 原理 为 指导 的 。| 一 


2， 统 计 学 与 政治 A 兴学 和 实质 性 半天 亲 


所 谓 实质 福 科 学 ， 是 指 这 类 科学 的 内 容 及 任务 在 于 指示 客 现 事物 发 展 变化 的 规律 ， 以 
指导 人 们 按照 客观 规律 的 要 求 去 改造 世界 ， 如 政治 经 济 学 、 金 融 学 、 市 场 营 销 学 等 都 届 于 
实质 性 科学 。 社 会 经 济 统计 学 是 以 社会 经 济 现象 为 认识 对 象 的 方法 论 和 学， 就 必须 以 利 学 
的 经 济 理论 为 指导 。 马 克 思 主义 政治 经 济 学 图 述 的 经 济 范畴 和 规律 ， 是 统计 研究 的 经 济 理 
论 基础 和 依据 。 同 时 ， 统 计 研 究 的 成 果 也 丰富 了 政治 经 济 学 的 理论 。 统 计 学 与 其 他 实质 性 
科学 的 关系 也 是 这 样 。 例 如 ， 离 开 政 治 经 济 学 关于 社会 再 生产 运行 规律 和 基本 原理 的 指导 
社会 经 济 统计 学 就 无 从 建立 包括 生产 、 流 通 、 分 配 、 消 费 等 一 套 系统 的 统计 方法 ， 离 开 市 
场 营销 学 关于 市 场 营销 的 基本 原理 和 市 场 营销 主要 内 容 及 规律 的 论述 ， 就 不 可 能 建立 系统 
的 市 场 营销 统计 方法 。 实 质 性 科学 所 前 明 的 种 种 社会 经 济 范畴 为 社会 经 济 统计 界定 有 关 指 
标的 内 涵 、 核 算 口径 、 范 围 提供 了 依据 ， 如 国民 生产 总 值 、 劳 动 生产 率 、 工 业 总 产值 等 。 

3， 统 计 学 与 数学 、 数 理 统计 学 的 关系 

社会 经 济 统计 学 在 研究 社会 经 济 现象 的 数量 关系 中 ， 日 益 依靠 数学 和 数理 统计 学 的 广 
法 进行 严密 的 定量 分 析 。 例 如 ， 在 社会 经 济 现象 中 ， 有 许多 数量 关系 可 以 利用 一 定 的 数学 
模型 来 研究 。 这 种 模型 ， 有 些 表现 为 函数 关系 ， 也 有 不 少 表现 为 随机 性 的 统计 关系 。 例 如 
统计 学 中 的 平均 指标 、 标 志 变异 指标 、 抽 样 调查 、 相 关 分 析 和 回归 分 析 及 统计 预测 等 ， 痢 
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是 数学 和 数理 统计 方法 在 社会 经 济 统计 研究 中 的 应 用 。 因 此 ， 数 学 及 数理 统计 学 已 成 为 现 
代 统 计 工 作 和 统计 理论 方法 研究 的 重要 手段 。 
1.3.4 统计 学 的 学 科 体系 


以 上 所 提 到 的 统计 学 指 的 都 是 社会 经 济 统计 学 ， 实 际 上 ， 社 会 经 济 统计 学 只 是 统计 学 
的 一 个 组 成 部 分 。 统 计 学 一 般 可 分 为 社会 经 济 统计 学 、 自 然 技 术 统计 学 、 数 理 统计 学 、 统 
计 史 4 个 部 分 。 其 中 ， 社 会 经 济 统计 学 包括 社会 经 济 统计 学 原理 、 部 门 统计 学 (如 工业 统计 
学 、 农 业 统 计 学 、 商 业 统 计 学 、 建 筑 业 统计 学 、 运 输 业 统计 学 、 金 融 统计 学 、 人 口 统计 学 、 
文化 统计 学 、 教育 统计 学 、 卫 生 统 计 学 等 ) 和 综合 性 统计 学 (如 国民 经 济 统计 学 、 城 市 经 济 
统计 学 、 农 村 经 济 统计 学 等 )。 自 然 技术 统计 学 则 包括 天 文 统计 学 、 生 物 统计 学 、 物 理 统计 
学 、 遗 传统 计 学 等 。 本 书后 文 提 到 的 统计 学 ， 统 一 指 社会 经 济 统计 学 。 






































1.4 ”统计 的 研究 方法 和 工作 过 程 


1.4.1 “统计 的 基本 研究 方法 NT- 


统计 的 基本 研究 方法 主要 有 大 量 观察 法 -项 让 分 组 法 、 综合 分 析 法 和 归纳 推断 法 ， 同 
时 也 应 用 数理 统计 方法 。 AN 


1， 大 量 观察 法 XX、 x 


大 量 观察 法 是 指 统计 研究 社会 经 济 现象 时 ， 要 从 荐 休 诗 加 以 考察， 对 总 体 中 的 全 部 或 
足够 多 的 单位 进行 调查 并 进行 综合 分 析 的 方法 六 由 天 社会 经 济 现象 
只 有 在 大 量 观察 的 情况 下 ， 才 能 使 个 体 间 的 数量 差异 相互 抵消 ， 从 而 表现 出 隐藏 在 大 量 个 
然 现象 背后 的 必然 性 > 通过 对 事物 的 大 量 观察 ， 一 方面 可 以 掌握 认识 事物 所 必需 的 总 量 ; 
另 一 方面 也 可 以 通过 计算 出 的 分 析 指标 分 析 问题 ， 认 识 事物 的 木质 。 当 然 ， 运 用 大 量 观察 
法 研究 社会 经 济 现象 ， 并 不 排除 对 个 别 典型 事物 的 调查 和 分 析 ， 但 这 仍然 是 以 说 明 总 体 特 
征 为 目的 的 。 

2. 统计 分 组 法 

根据 所 研究 事物 总 体 的 特点 和 统计 研究 的 任务 ， 按 照 一 定 的 标志 将 所 研究 的 现象 总 体 
划分 为 不 同性 质 或 类 型 的 组 成 部 分 的 方法 称 为 统计 分 组 法 。 社 会 经 济 现象 是 十 分 复杂 的 ， 
具有 多 种 多 样 的 类 型 。 通 过 统计 分 组 可 以 把 研究 现象 划分 为 若干 组 ， 用 以 区 分 社会 现象 的 
各 种 类 型 和 形式 ， 正 确 反 映 具体 社会 经 济 现象 的 规模 和 数量 的 对 比 关系 ， 以 达到 对 事物 本 
质 的 认识 。 统 计 分 组 是 统计 整理 工作 的 重要 内 容 ， 也 是 统计 分 析 的 前 提 。 统 计 分 组 方法 贯 
穿 于 统计 工作 的 全 过 程 ， 是 统计 研究 的 基本 方法 。 

3， 综 合 分 析 法 

综合 是 指 对 于 大 量 观察 所 获得 的 资料 ， 运 用 各 种 综合 指标 以 反映 总 体 一 般 数量 特征 。 
对 于 大 量 原始 数据 进行 整理 汇总 ， 计 算 各 种 综合 指标 ， 可 以 显示 出 现象 在 具体 时 间 、 地 点 
及 各 种 条 件 综合 作用 下 所 表现 的 结果 ， 概 括 地 描述 总 体 的 综合 数量 特征 和 变动 趋势 。 常 
的 综合 指标 有 总 量 指标 、 相 对 指标 、 平 均 指标 、 标 志 变异 指标 等 。 
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分 析 是 指 对 综合 指标 进行 分 解 对 比 ， 以 研究 总 体 的 差异 程度 和 数量 关系 。 首 先 ， 应 用 
统计 分 组 法 ， 根 据 事物 的 内 在 特点 和 研究 目的 ， 将 被 研究 的 社会 经 济 现象 划分 为 性 质 不 
4 若干 组 成 部 分 ， 以 揭示 现象 的 不 同类 型 。 然 后 ， 在 分 组 的 基础 上 运用 各 种 数量 分 析 方 法 ， 
探讨 总 体内 部 的 各 种 数量 关系 ， 揭 露 矛盾 ， 发 现 问题 ， 并 进一步 寻找 解决 问题 的 方法 。 常 
的 统计 分 析 方法 有 时 间 数 列 分 析 法 、 因 素 分 析 法 、 相 关 分 析 与 回归 分 析 法 等 。 

4 归纳 推断 法 


归纳 是 指 由 个 别 到 一 般 、 由 事实 到 概括 的 推理 方法 。 例 如 ， 综 合 指标 概括 反映 总 体 一 
般 的 数量 特征 ， 它 不 同 于 总 体 各 单位 的 标志 值 ， 但 又 必须 从 总 体 各 单位 的 标志 值 中 归纳 而 
来 。 可 见 ， 归 纳 是 从 具体 的 、 大 量 的 统计 资料 中 了 解 一 般 情 况 及 总 体 的 水 平 情况 ， 以 掌握 
现象 的 总 体 规模 、 总 水 平 ， 人 归纳 法 可 以 使 人 们 
从 具体 事实 中 得 出 一 般 规律 ， 是 统计 中 常用 的 研究 方法 。 _ 
推断 是 以 一 定 的 置信 标准 ， 根据 样本 的 数据 来 推 基 闪 适量 特 征 的 归纳 推理 广 法。 在 
实际 工作 中 ， 统 计 人 员 经常 使 用 非 全 面 调查 ， 其 调查 的 是 总 体 中 一 部 分 单位 或 有 限 的 调查 
单位 ， 而 需要 推断 的 总 体 范围 却 是 很 大 的 ， 甚 至 是 无 限 的 。 例 如 ， 在 调查 农作物 预计 产量 
时 ， 统 计 人 员 通 常 在 全 部 的 耕地 面积 中 抽出 二 部 分 地 块 作为 样本 ， 进 4 测 ， 然 后 可 
以 利用 样本 的 指标 数值 来 推断 全 部 耕地 的 平均 单产 量 和 总 产量 。 党 常用 的 归纳 推断 法 有 重点 
调查 、 典 型 调查 、 抽 样 调查 、 统计 预测 和 决策 等。 


1.4.2 统计 的 工作 过 程 1 ~ 人 
统计 工作 是 通过 对 社会 经 济 现象 做 调查 ， 反 映 社会 经 济 现象 数量 方面 的 特征 。 作 为 认 
识 社会 的 一 种 武器 。 统 计 工作 是 对 社会 进行 调查 研究 ,以 认识 其 本 质 和 规律 性 的 一 种 工作 。 
一 个 完整 的 统计 工作 过 程 可 以 分 为 统计 谱 计 统计 调查 、 统 计 整 理 和 统计 分 析 4 个 阶段 。 

下 统计 设计 


统计 设计 是 统计 活动 的 准备 阶段 ， 其 任务 是 根据 统计 研究 对 象 的 性 质 和 研究 任务 、 目 
的 ， 对 统计 工作 活动 的 各 个 方面 和 各 个 环节 做 出 全 面 的 规划 与 安排 ， 拟 订 统计 设计 方案 。 
统计 设计 方案 的 主要 内 容 有 : 明确 规定 工作 的 目的 与 任务 ， 设计 统计 指标 与 指标 体系 、 统 
计 调 查 表 、 搜 集 统计 资料 的 方法 以 及 资料 汇总 程序 、 资 料 整 理 方案 ， 设 计 各 从 段 工 作 进度 
与 力量 安排 ， 落 实 经 费 来 源 与 物质 保证 等 。 统 计 设 计 决 定 整个 统计 工作 的 全 面 布置 ， 关 系 
到 统计 工作 的 各 个 环节 ， 所 以 是 一 项 重要 且 复 杂 的 工作 。 不 过 需要 注意 的 是 ， 统 计 设计 往 
往 没有 独立 的 工作 阶段 ， 常 常 与 后 面 几 个 工作 阶段 结合 在 一 起 。 例 如 ， 统 计 调查 正式 开始 
之 前 要 进行 统计 调查 方案 的 设计 ， 统 计 整 理 开 始 之 前 也 要 进行 统计 整理 方案 的 设计 。 

2. 统计 调查 

统计 调查 是 指 统计 工作 中 搜集 统计 调查 资料 的 阶段 ， 其 任务 是 根据 统计 设计 的 要 求 ， 
有 计划 、 有 组 织 地 搜集 完整 的 原始 资料 和 次 级 资料 。 这 一 阶段 的 工作 是 认识 事物 的 起 点 ， 
同时 也 是 进一步 进行 资料 整理 和 分 析 的 基础 环节 。 这 一 阶段 的 工作 如 果 做 不 好 ， 搜 集 不 到 
准确 、 及 时 、 全 面 、 系 统 的 统计 调查 资料 ， 以 后 的 统计 资料 整理 工作 和 统计 分 析 工 作 将 会 
受到 极 大 的 影响 ， 甚 至 失败 。 
12 
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3， 统计 整理 


统计 整理 就 是 对 统计 调查 所 得 到 的 资料 加 以 科学 汇总 ， 使 之 条 理化 、 系 统 化 的 工作 过 
是。 这 一 阶段 的 任务 就 是 根据 研究 目的 ， 按 一 定 的 标志 将 调查 所 得 的 资料 进行 科学 的 分 组 
与 汇总 ， 并 对 已 汇总 的 资料 进行 再 加 工整 理 ， 计 算 各 种 分 组 及 再 分 组 的 统计 指标 ， 为 统计 
分 析 准 备 系统 的 、 条 理化 的 综合 资料 。 统 计 整 理 在 统计 工作 中 起 着 承前启后 的 作用 ， 它 是 
统计 调查 工作 的 继续 ， 又 是 统计 分 析 活 动 的 前 提 和 条 件 ， 也 是 人 们 对 客观 事物 的 认识 由 感 
性 认识 上 升 到 理性 认识 的 过 程 。 

4. 统计 分 析 

统计 分 析 就 是 对 经 过 加 工 汇总 的 资料 加 以 分 析 研究 。 这 一 阶段 的 任务 是 对 各 分 组 资料 
计算 各 项 分 析 指 标 ， 揭 示 所 研究 的 社会 经 济 现象 的 比例 关系 及 发 展 总 势 ， 阅 明 社 会 经 济 现 
象 发 展 的 特征 和 规律 性 ， 关 根据 分 析 研 究 做 出 科学 的 结论 人 这 一 阶段 是 理性 认识 阶段 ， 是 
统计 研究 的 决定 性 阶段 。 - 

社会 经 济 统计 是 研究 数量 的 ， 但 却 不 是 从 定量 研究 开始 的 ， 而 是 从 定性 研究 开始 ， 即 
在 统计 调查 之 前 的 统计 设计 阶段 就 要 确定 调查 的 范围” 规定 分 析 的 指标 、 指 标 体系 和 分 组 
的 方法 。 这 个 定性 工作 是 下 一 步 定量 工作 的 准备 。 社会 经 济 统计 工作 过 程 就 是 经 过 统计 设 
计 到 统计 调查 和 统计 整理 ， 最 后 通过 统 社 分 析 而 达到 对 事物 本 质 和 规律 性 的 认识 的 。 























1.5 统计 学 中 的 几 个 基本 概念 

1.5.1 统计 总 体 和 总 体 单位 
1， 统计 总 体 和 总 亲 单 位 的 概念 
统计 总 体 是 指 客观 存在 的 ， 在 某 一 相同 性 质 基础 上 结合 起 来 的 许多 个 别 事物 的 整体 ， 
简称 总 体 。 例 如 ， 当 研究 我 国 工业 企业 生产 情况 时 ， 全 国 工业 企业 就 是 一 个 总 体 。 因 为 这 
些 工业 企业 都 是 客观 存在 的 ， 都 具有 从 事 工业 生产 活动 、 制 造 工业 产品 的 相同 性 质 ， 都 是 
从 事 工业 生产 活动 的 基层 单位 。 又 如 ， 研 究 全 国人 口 情况 时 ， 全 国 总 人 口 就 是 总 体 ， 研 究 
全 国 农村 居民 收入 水 平时 ， 全 国 农村 居民 就 是 总 体 。 
构成 总 体 的 个 别 事物 就 是 总 体 单位 。 比 如 说 ， 全 国 工业 企业 是 总 体 ， 每 个 工业 企业 就 
是 总 体 单位 ， 全 国 总 人 口 是 总 体 ， 每 个 公民 即 为 总 体 单位 ， 全 国 农村 居民 是 总 体 时 ， 每 个 
农村 居民 都 是 总 体 单位 。 统 计 调查 过 程 中 的 原始 资料 最 初 就 是 从 各 个 总 体 单位 取得 的 ， 所 
以 总 体 单位 是 各 项 统计 数字 最 原始 的 承担 者 。 
统计 总 体 按 所 包含 的 总 体 单位 是 否 可 以 计数 分 为 有 限 总 体 和 无 限 总 体 西 种 。 有 限 总 体 
是 指 总 体 中 包含 的 总 体 单位 数 是 有 限 的 。 例 如 ， 全 国 工业 企业 数 、 全 国 总 人 口 数 、 全 国 农 
村 居民 人 口 数 等 ， 不 管 它们 的 数量 有 多 大 ， 都 是 有 限 的 、 可 以 计量 的 。 无 限 总 体 是 指 总 体 
中 包含 的 单位 数 是 无 限 的 。 例 如 ， 工 业 企业 中 连续 大 量 生产 的 某 种 小 件 产品 的 生产 线 ， 假 
设 其 昼夜 不 停 地 生产 ， 永 远 也 不 停 ， 在 调查 这 条 生产 线 生产 的 全 部 产品 质量 时 ， 其 生产 的 
全 部 产品 即 为 总 体 。 由 于 其 产量 是 无 限 的 ， 这 样 的 产品 构成 的 总 体 就 是 无 限 总 体 。 在 社会 
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1 和 -aa Se 


度 的 ， 表 明 总 体现 象 发 展 的 结果 ， 特 别 是 用 来 说 明生 产 或 工作 的 总 成 果 。 相 对 指标 是 由 两 
个 有 联系 的 总 量 指标 相互 对 比 形成 的 ， 用 来 说 明 总 体内 部 的 数量 关系 的 统计 指标 。 平 均 指 
标 是 按 某 个 数量 标志 来 说 明 总 体 单位 标志 值 一 般 水 平 的 统计 指标 。 这 3 种 指标 将 在 第 5 章 
第 6 章 中 专门 介绍 。 

(3) 统计 指标 按 其 计量 单位 的 特点 二 

实物 量 指标 是 以 实物 单位 计量 的 指标 。 所 谓 实物 单位 ， 是 指 根据 事物 的 实物 形态 及 性 
有 
价值 量 指标 是 以 货币 计量 的 单位 ， 反 映 事 物 的 价值 量 。 另 外 ， 还 有 一 种 用 劳动 时 间 计量 的 
劳动 量 指标 ， 这 类 指标 多 用 于 企业 内 部 统计 ， 宏 观 核算 一 般 不 用 

(4) 统计 指标 按 其 在 管理 工作 中 的 作用 ， 可 分 为 考核 指标 和 非 考核 指标 。 

考核 指标 是 指 用 于 定期 和 不 定期 检查 、 评 比 、 考 核 用 的 指标 2 非 考 核 指标 是 指 不 用 做 
考核 ， 主 要 用 于 了 解 情况 和 一 般 分 析 研 究 的 指标 。 CK . 

3， 标 志和 指标 的 关系 ,XY 

示 志 与 指标 两 者 既 有 区 别 又 有 联系 。 XS 

它们 的 区 别 主要 有 以 下 两 点 。 L 

(1) 二 者 说 明 对 象 不 同 。 指标 是 说 明 总 体检 在 ， 而 标志 是 说 明 总 体 单位 特征 的 。 

(2) 二 者 在 表现 形式 上 不 同 。 指 标 都 是 用 数值 表示 的 ， 而 标志 则 有 能 用 数值 表示 的 数 
量 标志 和 不 能 用 数值 表示 的 品 顺 标志 两 种 。 统 计 指标 虽然 有 数量 指标 和 质量 指标 西 种 ， 但 
质量 指标 同样 是 用 1 《 WA 个 

它们 的 联系 有 :以 下 两 个 方面 

(1) 统计 指标 是 建立 在 标志 表现 基础 的, 它 是 各 类 总 体 单位 数 或 各 种 数量 标志 志 值 的 
加 总 ， 没 有 总 体 单 全 的 标志 值 ， 就 不 会 有 总体 的 指标 数值 。 

(2) 统计 指标 与 标志 之 间 存 在 着 相互 变换 的 关系 。 由 于 统计 总 体 和 总 体 单位 之 间 的 关 
系 不 是 固定 不 变 的 ， 随 着 统计 研究 的 目的 和 任务 不 同 ， 原 来 的 统计 总 体 可 以 变 成 总 体 单位 ， 
这 时 原来 的 指标 也 就 变 成 标志 了 ; 反之 ， 如 果 原 来 的 总 体 单位 变 成 了 总 体 ， 则 原来 的 标志 
就 会 变 成 指标 了 
1.5.3 ”变异 和 变量 

1. 变异 

统计 中 的 标志 和 指标 都 是 可 变 的 ， 即 标志 和 指标 的 具体 表现 各 不 相同 ， 它 们 之 间 的 这 
种 差别 与 变化 称 作 变 异 。 它 包括 属性 变异 和 数值 变异 。 属 性 变异 是 指 品质 标志 的 变化 ， 如 
和 人口 性 别 的 变异 、 职 工 文化 程度 的 变异 、 企 业经 济 类 型 的 变异 等 。 数 值 变异 是 指数 量 标志 
的 变化 ， 如 人 口 年 龄 的 变异 、 每 个 企 > 业 职 工人 数 的 变异 、 每 个 工人 月 工资 额 的 变异 等 。 

在 划分 统计 总 体 时 ， 首 先 要 确定 一 个 标志 并 把 它 固定 下 来 ， 凡 是 具备 这 种 标志 的 总 体 
单位 集合 在 一 起 就 形成 了 一 个 统计 总 体 。 所 以 前 面 讲 过 ， 总 体 具 有 同 质 性 ， 实 际 上 就 是 指 
构成 总 体 的 各 个 单位 都 具有 一 个 共同 的 标志 表现 。 例 如 ， 每 个 总 体 单位 都 具有 从 事 工业 生 
产 经 营 活动 的 特征 。 但 除了 这 一 共同 的 标志 表现 外 ， 其 他 未 被 固定 的 可 变 品质 标志 和 可 变 
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数量 标志 的 表现 仍然 是 有 差异 的 ， 即 同 质 总 体 中 存在 着 个 体 的 差异 性 。 例 如 ， 前 面 提 到 的 
全 国 工业 企业 ， 每 个 工业 企业 的 职工 人 数 、 工 业 总 产值 、 经 济 类 型 等 都 可 以 不 尽 相同 ， 也 
就 是 说 ， 都 可 以 存在 变异 。 

变异 是 普遍 存在 的 ， 这 是 统计 的 前 提 ， 如 果 没 有 变异 ， 统 计 也 就 没有 必要 存在 了 。 

2. 变量 

变量 即 可 变 的 数量 标志 和 所 有 的 统计 指标 。 例 如 ， 当 全 国 工 业 企业 作为 一 个 总 体 时 
各 企业 职工 人 数 、 工 业 总 产值 、 工 人 的 平均 工资 等 都 是 不 同 的， 因此 都 是 变量 。 

可 变 的 数量 标志 表现 和 所 有 的 统计 指标 的 取 值 都 称 为 变量 值 。 例 如 ， 某 厂 职工 的 工资 
分 别 为 4700 元 、4250 元 、5320 元 、5400 元 …… 各 工业 企业 的 工人 人 数 分 别 为 120 人 、150 
人 、166 人 、320 人 、500 人 、800 人 、820 人 …… 这 些 数值 就 是 变量 值 。 

ee 例如 ， 某 班 每 名 同学 的 学 习 成 绩 分 别 为 66 分 、 
2 分 、74 分 、75 分 、80 分 …… 这 里 学 3 而 )65 分 、72 分 、74 分 、75 分 、 
80 分 …… 都 是 变量 值 。 六 广 

变量 按 其 数值 是 否 连续 可 以 分 为 离 变量 各 关 千 交 汪 机 种。 离散 变量 是 指 变 量 值 只 能 
以 整数 位 断 开 而 不 可 能 表现 为 小 数 。 例 如 ， 隐 工 人 数 、 机 器 设备 台数 、 企 业 数 等 是 不 会 有 
小 数 的 。 这 类 变量 就 属于 离散 变量 。 离 散 变量 由 于 只 有 整数 ， 通 党 可 以 用 计数 的 方法 取得 。 
连续 变量 ;是 指 其 变量 值 在 相信 两 值 之 问 革 以 作 无 限 分， 是 连续 不 断 的 。 例 如 ， 人 的 身高 、 
体重 ， 物 体 的 长 度 、 重 量 ， 工程 的 资金 、 产值 、 生产 成 汪 .利润 等 。 它 们 既 可 以 表现 为 整 
数 ， 也 可 以 表现 为 小 数 。 连 獒 变量 数值 的 取得 ， 要 利用 计量 工具 测量 或 计算 。 
变量 按 性 质 不 : 同 又 剖 分 为 确定 性 变量 与 3 随机 变 号 确定 性 变量 是 指 变量 值 的 变化 受 基 
一 种 或 几 种 确定 性 因素 的 影响 ， 其 变化 是 没 着 一 定 方向 呈 上 升 或 下 降 的 变动 。 例如， 我国 
粮食 平均 单产 随 着 生产 力 水 平 的 不 断 提高 旦 逐年 上 升 的 趋势 ， 就 是 确定 性 的 变量 。 随 机 变 
量 是 指 变量 值 的 变化 受 某 种 或 几 种 不 确定 性 因素 的 影响 , 其 变化 不 是 沿 着 一 定 的 方向 发 展 
而 是 带 有 很 大 的 偶然 性 。 例 如 ， 抽 取 一 部 分 零 部 件 产品 ， 进 行 抽 样 调查 ， 检 查 产 品质 量 ， 
其 误差 的 大 小 带 有 一 定 的 偶然 性 ， 零 部 件 尺寸 抽样 误差 的 大 小 就 是 一 个 随机 变量 ， 它 没有 


一 个 确定 的 方向 。 
入 本 章 小 结 


统计 有 3 种 不 同 的 含义 : 统计 工作 、 统 计 资 料 、 统 计 学 。 统计 工作 是 基础 ， 统 计 资 料 是 统计 工作 的 成 
果 ， 统 计 学 是 对 统计 工作 的 概括 和 总 结 ， 反 过 来 又 对 统计 工作 起 指导 作用 。 统 计 是 一 门 方法 论 科 学 ， 其 研 
究 对 象 是 大 量 的 社会 经 济 现 象 的 数量 方面 。 统 计 的 基本 研究 方法 有 大 量 观 察 法 、 统 计 分 组 法 、 综 合 分 析 法 
和 归纳 推理 法 。 统计 的 工作 过 程 包括 4 个 阶段 : 统计 设计 、 统 计 调查 、 统 计 整 理 和 统计 分 析 .。 总 体 和 总 体 
单位 的 关系 不 是 固定 不 变 的 ， 随 着 研究 任务 改变 ， 它 们 是 可 以 相互 变换 的 。 标志 与 指标 的 区 分 要 点 在 于 反 
映 的 对 象 不 同 。 数 量 指标 和 质量 指标 的 区 分 要 点 ， 在 于 它们 的 表现 形式 不 同 。 而 离散 变量 和 连续 变量 的 区 
分 要 点 在 于 连续 变量 可 以 用 小 数 表 示 ， 离 散 变量 只 能 用 整数 表示 。 
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习 题 

一 、 名 词 解释 
1. 统计 2. 统计 工作 3. 统计 资料 4. 统计 学 
5. 统计 总 体 6. 总 体 单位 7. 标志 8， 指标 
9. 变异 10. 变量 
二 、 单 项 选择 题 
1. 统计 有 3 种 含义 ， 其 中 ( 。“”) 是 基础 。 

A， 统计 学 B. 统计 工作 。”C. 统计 方法 “二 D、 统 计 资 料 
ep ) 是 理论 和 实践 的 关系 。 <“ 

社会 经 济 工作 B. 统计 科学 研究 

和 6 和 全 二 让 人 D. 社 瓷 经 济 的 核算 
3. ( ，) 是 统计 的 根本 准则 ， 是 统计 的 生命线 -、 

A. 真实 性 B. 及 时 性 ,XC 总 体 性 D. 连续 性 
4. 统计 学 的 经 济 理论 基础 是 (。 )&A 到 

A. .学 B. <6 数学 D. 数理 统计 学 


I 上 
您 的 D. 同 质 性 
6. 对 基 市 高 等 学 术科 丰 所 和 调查 统计 总 体 是 (! )。 

A. 市 所 的 高 入 学 校 5 茶 一 高等 学 校 科研 所 
3 记 汪 -D; 某 市 所 有 高 等 学 校 科研 所 
吏 TAT Rt )。 

.该 市 全 部 国有 工业 企业 

该 市 国有 的 每 一 工业 企业 

C. 该 市 集体 所 有 制 工业 企业 的 某 一 台 设 备 
D. 该 市 国有 工业 企业 的 全 部 设备 






























































] 
8. 设 某 地 区 有 3000 家 独立 核算 的 工业 企业 ， 要 研究 这 些 企业 职工 的 工资 水 平 情况 ， 
总 体 是 ( 。”)。 

A. 全 部 3000 家 企业 B. 3000 家 企业 的 全 部 职工 

C. 3000 家 企业 职工 的 全 部 工资 D. 3000 家 企业 每 个 职工 的 工资 
9. 一 个 统计 总 体 ( 。 “)。 

A. 只 能 有 一 个 标志 B. 只 能 有 一 个 指标 

C. 可 以 有 多 个 标志 D. 可 以 有 多 个 指标 
10. 已 知 某 种 商品 价格 为 25 元 ， 这 里 的 商品 价格 是 (  )。 

A. 指标 B. 变量 C. 品质 标志 D. 数量 标志 
11. 下 列 属于 品质 标志 的 有 ( 。” )。 

A. 每 个 工人 的 工龄 B. 每 个 工人 的 劳动 生产 率 

C. 每 个 工人 的 健康 状况 D. 每 个 工人 的 平均 工资 

















12. 人 性别 、 年 龄 这 样 的 概念 可 以 用 来 ( 


13. 某 地 


额 为 ( 


A. 表示 个 体 的 特征 
C. 表示 总 体 的 特征 





让 


A. 数量 标志 B. 品质 标志 


)。 
B. 作为 指标 来 使 用 
D. 作为 变量 来 使 用 


区 全 部 商业 企业 为 总 体 ， 每 个 商业 企业 为 总 体 单位 ， 则 该 地 区 全 音 





C. 数量 指标 D. 质量 指标 


14. 某 班 4 个 学 生 考试 成 绩 分 别 为 75 分 、80 分 、90 分 和 98 分, 这 4 个 数字 是 ( 


A. 标志 B. 变量 





15. 商业 企业 职工 人 数 、 商 品 销售 额 是 ( 


和 


35 


4. 


ED 


A. 连续 变量 





A. 合格 率 

C. 利税 额 

E. 农产品 产量 wh 
离散 变量 的 数值 ( 。”)。 L- 
A. 是 连续 不 断 的 

C. 相 邻 两 值 之 间 可 取 无 限 的 值 

E. 只 能 用 计数 的 方法 取得 




















下 列 标志 中 属于 数量 标志 的 有 ( 。”)。 


A. 性 别 
©. 工资 
E. 年 龄 





B. 离散 变量 

C. 前 者 是 连续 变量 ， 后 者 是 离散 变量 
D. 前 者 是 离散 变量 ， 后 者 是 连续 变量 
、 多 项 选择 题 

统计 总 体 的 特征 是 ( 。 )。 

A， 同 质 性 

C. 大 量 性 本 
E， 差 异性 > 

下 列 属于 质量 指标 的 有 ( 天 


C. 指标 D. 变量 值 
和 





B. 游 双 全 庆 率 


了 : 人 大 均 收入 


B. 是 以 整数 断 开 的 


D. 要 用 测量 或 计算 方法 取得 


B. 工种 
D. 民族 


假设 某 地 区 5 家 国有 企业 的 工业 总 产值 分 别 为 250 万 元 、220 万 元 、400 万 元 、 











万 元 和 650 万 元 ， 则 (  )。 


6. 





A. 国有 企业 是 企业 的 品质 标志 











.每 个 企业 的 “工业 总 产值 ”是 企业 的 数量 标志 
.每 个 企业 的 “工业 总 产值 ”是 统计 指标 














B 
© 
D.“ 工 业 总 产值 ”是 个 变量 
E 


. 250、220、400、330、650 这 几 个 数字 是 变量 值 
js 





下 列 变量 中 ， 属 于 连续 变量 的 有 ( 
A. 棉花 产量 


B. 棉花 播种 面积 


330 
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C. 单位 面积 棉花 产量 D. 植 棉 专业 户 数 
E. 农业 科研 所 数 
7. 下 列 变量 中 ， 属 于 离散 变量 的 有 ( 。” )。 
A， 商 业 企业 单位 数 B， 商 品 总 销售 额 
C， 职工 人 数 D. 商品 库存 数 
E， 商 店 经 营 商品 品种 数 
8 在 全 国 工业 普查 中 ( 。 )。 
A. 所 有 工业 企业 是 总 体 
B. 各 企业 工资 总 额 都 是 标志 
C. 各 企业 的 劳动 生产 率 是 变量 _ 
D. 某 企 业 的 工业 总 产值 为 500 万 元 ， 这 是 数量 指标 KN 
E。 全国 工业 企业 职工 月 工资 平均 额 是 质量 指标 /< 
9. 总体 和 总 体 单位 之 间 的 关系 ( 。”)。 ,有 
A， 是 固定 不 变 的 B. 不 是 国定 不 变 的 
C， 是 可 以 变换 的 D: -所 不 可 以 变换 的 
E， 总 体 单位 有 时 可 能 成 为 总 体 “1 。 
四 、 判 断 是 < 
1. 统计 着 眼 于 事物 的 整体 ， 未 北 习 个别 事物 的 数 量 特征 。 ( ) 
2 ; 奇 以 用 人 口 总 数 、 年 龄 性 别 、 民 族 等 概念 来 反映 。( 。 ) 





交 是 以 绝对 数 形 式 册 现 的 指 标 均 为 数量 指标 凡是 以 相 对 数 和 平均 数 形式 出 现 的 指 























i 量 指标 。 ( ) 
ee 六 有 安放 省 统计 了 ， ( ) 

5， 男性 是 品质 标志 。 t 

6， 社会 经 济 统计 的 研究 对 象 是 社会 经 济 现象 总 体 的 各 个 方面 。 ( ) 

7. 品质 标志 表明 总 体 单位 属性 方面 的 特征 ， 其 标志 表现 只 能 用 文字 来 表现 ， 所 以 品质 
标志 不 能 转化 为 统计 指标 。 ( ) 
8。 因 为 统计 指标 部 是 用 数值 表 示 的 ， 所 以 数量 标志 就 是 统计 指标 。 ( ) 




















五 、 简 答题 


.统计 有 哪儿 种 含义 ?它们 之 间 是 什么 关系 ? 

， 统计 学 的 性 质 和 研究 对 象 是 什么 ? 

.统计 工作 的 阶段 有 哪儿 个 ?它们 之 间 是 什么 关系 ? 

， 举例 说 明 总 体 、 总 体 单位 、 标 志 、 指 标 、 变 异 、 变 量 和 变量 值 。 
.指标 和 标志 之 间 有 什么 联系 与 区 别 ? 

.统计 学 与 其 他 学 科 的 关系 如 何 ? 

.怎样 理解 变异 是 统计 的 前 提 ? 

.什么 是 指标 ? 它 是 如 何 分 类 的 ? 


oo wm 一 


统计 设计 


三 目标 


知识 目标 





技能 目标 
1. 掌握 统计 设计 的 基本 内 容 ， 学 会 设计 一 个 简单 的 
统计 方案 
2 必 掌 握 统 计 指标 体系 设计 内 容 ， 并 学 会 为 完成 特定 
的 调查 任务 而 设计 一 个 完整 的 统计 指标 体系 


1， 了 解 统计 设计 的 概念 和 意义 
2. 了 解 统计 设计 的 种 类 和 内 容 
3， 明 确 指标 和 指标 体系 设计 的 内 容 


Be 








统计 设计 的 概念 和 意义 


统计 设计 概述 











统计 指标 和 指标 体系 设计 统计 指标 体系 


体系 的 设计 









容 


1 上 -ammm er 


导入 案例 


第 三 次 全 国 经 济 普查 方案 简介 


中 华人 民 共 和 国 统计 局 根据 《国务 院 关 于 开展 第 三 次 全 国 经 济 普查 的 通知 》( 国 发 [C2012] 60 号 ) 和 《全 
国 经 济 普查 条 例 》( 中 华人 民 共 和 国 国 务 院 令 第 415 号 )， 制 定 第 三 次 全 国 经 济 普查 方案 . 

第 一 ,普查 方案 规定 了 普查 的 目的 是 摸 清 我 国名 类 单位 的 基本 情况 ,全面 调查 我 国 第 二 产业 和 第 三 产 
业 的 发 展 规模 及 布局 ， 系 统 了 解 我 国产 业 组 织 、 产 业 结构 的 现状 以 及 各 主要 生产 要 素 的 构成 ， 进 一 步 查实 
服务 业 、 战 略 性 新 兴 产业 、 文 化 产业 等 相关 产业 以 及 小 微 企 业 的 发 展 状况 ,全面 更 新 覆盖 国民 经 济 各 行业 
的 基本 单位 名 录 库 、 基 础 信息 数据 库 和 统计 电子 地 理 信息 系统 ， 为 加 强 和 改善 宏观 调控 ， 加 快 经 济 结构 战 
略 性 调整 ， 科 学 制定 中 长 期 发 展 规划 ， 提 供 全 面 系统 、 NS 。 普 查 要 遵循 突出 重点 、 
优化 方式 、 统 一 组 织 、 创 新 手段 的 原则 .。 

第 二 ， 普 查 方案 规定 了 普查 的 范围 、 对 象 和 时 间 。 有 和 第 三 次 全 国 经 济 普查 对 我 国境 内 
从 事 第 二 产业 和 第 三 产业 的 全 部 法 人 单位 、 et 经 营 户 进行 登记 和 调查 . 普查 时 点 和 时 期 : 
普查 标准 时 点 为 2013 年 12 月 31 日 ， 3 年 4 ei 
作 从 2014 年 1 月 1 日 至 3 月 31 日 . 

第 三 a 一 是 全 面 登 记 ; 二 是 联网 直 报 与 手持 电子 终端 设备 
(PDA) 采 集 相 结 合 ; 三 是 普查 与 抽样 调 

第 四 ， 方案 设计 了 普查 内 容 和 普查 i BD 位 和 个 体 经 营 户 分 别 设置 普查 
内 容 和 普查 表 。 区 x 

1， 联 网 直 报 单位 va 

普查 内 容 包括 单位 基本 属性 、 组 织 结构 情况 、 VE 有 有 开 闪 遇 财务 状况 、 生 产 经 营 情况 、 能 源 
和 水 消费 情况 、 人 分 多 9 着 普查 胡 ， 

2.， 非 联网 

(D 人 从 业 人 员 、 实 收 资本 、 资 产 总 计 、 企 业 营 业 收入 或 非 企 
业 支 出 (费用 )、 税 金 、 煤 炭 消费 量 ( 限 工业 法 人 单位 ) 等 ， 设 1 张 普查 表 . 

(2) 产业 活动 单位 的 普查 内 容 包 括 单位 基本 属性 、 从 业 人 员 、 经 营 性 收入 或 非 经 营 性 支出 (费用 ) 等 。 
设 1 张 普查 表 。 

3. 个 体 经 营 户 

普查 内 容 包括 个 体 经 营 户 基本 属性 和 从 业 人 员 ， 设 2 张 普查 表 。 抽样 调查 内 容 包括 营 业 收 入 、 营 业 支 
出 、 付 给 雇员 的 报酬 、 缴 纳 的 税 费 等 ， 设 1 张 抽 样 调查 表 . 

此 外 ， 方 案 中 还 设计 了 普查 业务 流程 ， 并 对 普查 纪律 和 质量 控制 、 普 查 的 组 织 实 施加 以 规定 。 

资料 来 源 : 中 华人 民 共 和 国 国家 统计 局 , 《第 三 次 全 国 经 济 普查 方案 》， 有 改动 


统计 在 研究 社会 经 济 问题 时 ， 首 先 ， 要 依据 统计 研究 的 目的 和 统计 研究 的 任务 确定 研 
究 对 象 的 总 体 范 围 ， 其 次 ， 要 规范 对 总 体 发 展 过 程 、 现 状 的 表达 、 描 述 方法 ， 将 统计 研究 
全 过 程 分 为 儿 个 阶段 ， 明 确 各 阶段 的 主要 任务 和 采用 的 工作 方法 。 这 都 要 通过 统计 设计 进 
行规 划 。 


Es se 


2.1 统计 设计 概述 


2.1.1 统计 设计 的 概念 和 意义 
1 统计 设 计 的 概念 


统计 设计 是 统计 工作 的 第 一 阶段 ， 是 根据 统计 研究 的 目的 和 研究 对 象 的 特点 ， 对 统计 
工作 的 各 个 方面 和 各 个 环节 所 做 的 全 面 考虑 和 安排 部 效 。 统 计 设 计 是 一 项 高 度 集中 、 统 一 
的 工作 ， 需 要 通盘 考虑 ， 因 此 ， 从 实践 经 验 看 ， 统 计 设 计 应 作为 一 个 独立 工作 阶段 来 对 待 。 
只 有 通过 统计 设计 ， 才 能 保证 统计 工作 协调 、 统 一 、 顺 利 进行 ， 避 免 统计 标准 不 统一 ， 只 
有 通过 统计 设计 ， 才 能 按 需 要 与 可 能 分 清 主 次 ， 素 用 各 种 络 中 和 过 在 人 各 这 使 
统计 工作 有 序 地 进行 。 NX 

统计 设计 的 结果 表现 为 各 种 设计 方案 、 分 类 日 录 往 A 例如 询 可 广 案 、 汇总 整理 方案 、 
统计 报表 、 统 计 指标 体系 等 。 下 

统计 工作 的 各 个 方面 是 指 统计 研究 对 象 的 丛 丰 给 成 刷 分 。 例 如 ， 就 工业 企业 生产 经 营 
活动 而 言 ， 在 资源 占有 方面 ， 包 括 人 力 、 物 办 和 财力 ， 在 生产 环节 方面 ， 包 括 供应 、 生 产 
和 销售 。 就 整个 社会 经 济 发 展 来 说 ， 包 括 闪 口 、 环 境 、 资 源 等 条 件 和 生产 、 分 配 、 流 通 、 
消费 等 扩大 再 生产 过 程 ， 还 包括 政治 、 实 化、 教育 、 科 学 、 卫生、 体育 等 社会 活动 。 统 计 
工作 的 各 个 环节 是 指 统计 - 工作 具体 进 全 行 时 的 各 个 阶段 ， 各 甩 关 计 资料 的 收集 ， 统 计 资料 的 
汇总 与 整理 ， 统 计 资 料 的 分 析 研 究 、 提 供 、 保 存 和 公布 等 “前 者 可 以 说 是 统计 工作 横 的 方 
面 ， 后 者 则 是 统计 工作 纵 的 方面 。 sw 个 

2: 统计 设计 的 意 头 ) 


天 是 7 滞后 时 合计 工 作 还 是 小 共 国 新 视 计 工作 ， 都 会 涉及 相互 联系 的 各 个 方面 和 各 
个 环节 。 统 计 设计 就 是 要 从 纵 、 横 两 个 方面 对 整个 统计 工作 做 出 通盘 的 考虑 和 安排 。 这 是 
统计 工作 协调 、 有 秩序 、 顺 利 进行 的 必要 条 件 ， 也 是 保证 统计 工作 质量 的 重要 前 提 。 

从 理论 上 和 认识 的 顺序 来 讲 ， 统 计 设计 是 统计 工作 的 开始 。 但 在 实际 工作 中 表现 为 统 
计 设计 的 改进 ， 主 要 原因 有 以 下 两 个 方面 。 

(1) 很 多 实际 统计 工作 针对 的 是 历史 上 已 经 形成 的 统计 指标 体系 、 统 计 分 类 方法 、 统 
计 报 表 制 度 等 ， 不 是 从 头 开始 设计 ， 而 是 要 改进 已 有 的 设计 。 

(2) 即使 是 一 项 新 的 工作 ， 而 且 是 从 设计 开始 的 ， 但 在 执行 过 程 中 可 能 会 发 现 原 设计 
存在 问题 ， 需 要 要 对 其 进行 修改 或 充实 。 

改进 设计 有 时 比重 新 设计 会 产生 更 多 的 问题 ， 如 历史 资料 的 对 比 、 照 顾 左 邻 右 舍 关 系 
的 相应 改变 等 。 因 此 ， 统 计 设 计 这 个 概念 ， 既 包括 从 无 到 有 的 开始 设计 ， 也 包括 对 已 有 设 
计 方 案 的 改进 ， 其 基本 内 容 和 基本 原则 是 相同 的 。 


2.1.2 ”统计 设计 的 种 类 
统计 设计 从 不 同 角度 考察 有 不 同 的 分 类 方法 ， 现 分 述 如 下 。 
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1.， 从 统计 设计 所 包括 研究 对 象 的 范围 看 ， 可 分 为 整体 设计 和 专项 设计 


整体 设计 是 把 研究 对 象 作为 一 个 整体 而 对 整个 统计 工作 进行 的 全 面 设计 。 整 体 设 计 的 
范围 可 大 可 小 ， 就 微观 而 言 ， 可 以 是 一 个 企业 或 事业 基层 单位 ， 就 宏观 而 论 ， 可 以 是 整个 
国民 经 济 范围 。 

专项 设计 是 指 对 研究 对 象 的 某 一 组 成 部 分 的 统计 设计 。 例 如 ， 一 个 企业 的 有 关 人 力 、 
物资 、 资 金 、 生 产 、 供 应 、 销 售 的 统计 设计 就 是 专项 设计 。 就 全 国 来 说 ， 工 业 、 农 业 、 交 
通 运 输 等 统计 设计 也 是 专项 设计 。 

整体 设计 和 专项 设计 相 比 较 ， 整 体 设计 是 主要 的 ， 专 项 设计 是 从 属于 整体 设计 的 。 两 
者 的 划分 是 相对 的 ， 如 从 全 社会 看 ， 工 业 统计 设计 是 专项 设计 ， 但 就 工业 作为 独立 研究 对 
象 来 说 ， 工 业 统计 设计 则 是 整体 设计 。 A 


2， 从 统计 设计 所 包括 的 工作 阶段 看 ， 可 分 为 全 阶 彼 设 计生 附设 设计 


全 阶段 设计 是 对 统计 工作 全 过 程 的 设计 ， 从 确定 统计 信 务 、 内 容 、 指 标 体系 开始 到 分 
析 研 究 的 全 过 程 的 通盘 安排 。 

i -是 指 统计 工作 过 程 中 某 一 从 册 如 统计 调查 的 设计 、 统 计 整 理 的 
设计 、 统 计 专 题 分 析 的 设计 等 。 

ee 是 专 设计 都 可 多 进 和 :阶段 设计 或 单 阶段 设计 。 全 阶段 设计 和 单 
阶段 设计 相 比 较 ， 前 者 是 主要 的 ， 语 者 是 在 前 者 的 基础 上 进行 的 。 但 是 ， 两 者 各 有 分 工 ， 
各 有 侧重 ， 全 阶段 设计 偏重 于 安排 各 阶段 的 联系 ， 间 阶 段 设 计划 偏重 于 细致 地 安排 工作 的 
进度 和 方法 。 

3， 从 统计 设计 包括 的 时 期 看 ， 可 分 为 长 期 没入 、 短期 设计 和 中 期 设计 


长 期 设计 是 指引 年 及 5 年 以 上 的 统 评 设 汗 短期 设计 一 般 是 指 1 年 或 年 度 之 内 的 统计 
设计 ， 一 般 了 重 忌 上 、5 年 以 内 的 可 以 称 为 中 期 设计 。 这 种 划分 和 前 两 种 划分 的 内 容 有 所 
不 同 ， 它 是 从 具体 组 织 工作 安排 的 角度 考虑 的 ， 有 时 相当 于 统计 工作 的 组 织 计 划 。 

2.1.3 ”统计 设计 的 内 容 

统计 设计 所 涉及 的 方面 非常 广泛 ， 包 括 整个 统计 工作 过 程 的 全 部 内 容 。 然 而 ， 许 多 内 
容 不 可 能 在 统计 工作 开始 阶段 就 能 设计 妥当 ， 要 根据 工作 的 进展 情况 适当 地 调整 和 充实 。 
而 且 ， 统 计 设计 的 内 容 又 因为 设计 的 种 类 不 同 而 有 所 不 同 。 尽 管 如 此 ， 它 们 却 有 许多 共同 
之 处 。 一 般 地 说 ， 按 认识 对 象 范围 划分 的 整体 设计 和 专题 设计 ， 只 存在 范围 大 小 之 别 ， 其 
设计 内 容 相似 ; 按 工作 阶段 划分 的 全 阶段 设计 和 单 阶段 设计 的 内 容 也 大 致 相同 ， 只 存在 详 
略 之 别 。 这 里 仅 就 统计 设计 属于 共性 方面 的 内 容 作 概 略 的 说 明 。 

1， 明 确 规定 统计 研究 的 目的 和 任务 

统计 设计 的 首要 环节 是 明确 规定 统计 研究 的 目的 和 任务 ， 这 是 决定 统计 内 容 和 方法 的 
出 发 点 。 目 的 不 明 ， 任 务 不 清 ， 就 无 法 确定 研究 什么 和 怎样 研究 ， 其 结果 可 能 不 是 当前 迫 
切 需 要 的 ， 而 迫切 需要 的 却 得 不 到 充分 反映 。 因 此 ， 明 确 规定 统计 研究 的 目的 和 任务 是 设 
计 的 首要 问题 。 
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2， 确 定 统计 指标 和 统计 指标 体系 

统计 指标 和 统计 指标 体系 是 认识 客观 事物 的 工具 ， 因 此 ， 它 是 统计 设计 的 中 心 内 容 。 
无 论 整 体 设计 还 是 专题 设计 ， 也 不 论 全 阶段 设计 还 是 单 阶段 设计 ， 都 要 解决 统计 指标 和 统 
计 指 标 体系 的 设计 问题 ( 详 见 2.2 节 )。 

3， 确 定 统计 分 类 和 统计 分 组 

确定 统计 分 类 和 统计 分 组 也 是 统计 设计 的 重要 内 容 。 这 里 说 的 分 类 和 分 组 是 指 社会 经 
济 现象 本 身 的 分 类 和 分 组 。 例 如 ， 生 产 资料 按 所 有 制 分 类 、 国 民 经 济 按 部 门 分 类 、 人 口 按 
职业 分 类 、 人 口 按 年 龄 分 组 、 家 庭 按 人 均 收入 分 组 等。 

统计 分 类 是 一 件 很 重要 的 工作 ， 有 些 统计 分 类 是 很 复杂 的 ， 需 要 统计 设计 人 员 具 有 广 
博 的 理论 知识 和 实际 经 验 。 统 计 分 类 实际 上 是 一 种 定性 认识 活动 :要 摘 好 这 项 活动 ， 常 党 
需要 聘请 有 关 方 面 的 专家 、 学 者 及 实际 工作 经 验 丰 富 的 人 员 共 同 讨论 研究 ， 制 定 出 统一 的 
分 类 目录 ， 规 定 出 对 各 种 复杂 情况 的 处 理 方法 。 > 

4， 研 究 设计 统计 表 NU_ 

统计 表 是 由 纵横 交错 的 格 线 所 组 成 的 -几米 表现 和 登记 统计 资料 的 表格 形式 ， 包 括 调 
查 表 、 整 理 表 、 分 析 表 等 。 A 

5， 决 定 统计 分 析 研究 的 内 容 、、、\ sn 

在 整个 统计 工作 过 程 中 > 统计 分 析 研 究 一 般 是 在 统计 资料 整理 之 后 。 但 在 统计 设计 过 
程 中 ， 对 统计 分 析 研究 内 容 的 考虑 通常 是 放 在 明确 统计 目的 、 任 务 并 确定 统计 指标 、 指 标 
体系 及 分 类 、 分 组 体系 之 后 ”同时 ， 统 计 分 析 研究 内 容 的 确定 还 可 以 进一步 对 既定 的 统计 
指标 和 指标 体系 起 核查 校对 作用 ， 统 计 指 标 及 其 体系 如 不 能 满足 统计 分 析 研究 的 要 求 ， 风 
可 以 修改 和 充实 > 六 

统计 分 析 研 究 内 容 的 设计 最 主要 的 是 科学 地 选 定 分 析 研 究 的 题目 。 确 定 了 题目 之 后 ， 
还 要 考虑 用 什么 分 析 方法 。 

统计 分 析 的 设计 还 要 考虑 分 析 结果 的 表达 形式 。 它 可 以 是 比较 系统 的 书面 分 析 报告， 
也 可 以 是 简明 扼要 的 文字 说 明 ， 还 可 以 是 鲜明 生动 的 图 表 ， 这 要 根据 统计 指标 的 性 质 和 服 
务 对 象 来 确定 。 

6， 制 定 统计 调查 方案 

为 了 保证 调查 过 程 中 统一 认识 ， 必 须 制定 一 个 统一 的 统计 调查 方案 。 调 查 方案 是 指导 
统计 调查 工作 的 纲领 性 文件 。 各 级 统计 机 构 必须 按照 调查 方案 的 要 求 收集 调查 资料 。 调 查 
目的 是 调查 方案 要 解决 的 首要 问题 ， 而 调查 表 是 调查 方案 的 核心 和 主体 部 分 。 

7， 规定 各 个 阶段 的 工作 进度 和 时 间 安 排 


暂且 不 论 统计 工作 的 全 部 ， 只 就 某 一 项 统计 工作 而 言 ， 其 过 程 也 是 由 若干 大 阶段 和 许 
多 小 环节 、 细 节 构 成 ， 在 设计 时 ， 要 对 这 些 内 容 进 行 严格 规定 。 例 如 ， 在 统计 调查 阶段 ， 
包括 资料 登记 、 复 查 、 质 量 抽查 等 工作 ;在 统计 整理 阶段 ， 包 括 资料 审核 、 汇 总 、 编 码 等 
工作 ; 在 分 析 提 供 阶段 ， 包 括 资料 的 公布 、 报 告 等 工作 …… 这 些 都 要 规定 完成 的 期 限 。 为 
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使 各 个 阶段 、 各 个 环节 的 工作 能 够 互相 衔接 、 相 互联 系 、 协 调配 合 顺 利 地 进行 ， 按 时 保质 
地 完成 ， 还 要 设计 出 工作 进度 图 、 统 筹 图 、 流 程 图 ， 具 体 规定 明确 的 起 止 日 期 。 


8. 考虑 各 部 门 和 各 阶段 的 配合 和 协调 


在 统计 工作 全 过 程 中 ， 统 计 调 查 、 统 计 整 理 和 统计 分 析 是 互相 联系 的 环节 ， 不 同 的 指 
标 又 有 不 同 的 收集 资料 的 方法 ， 有 不 同 的 时 间 要 求 ， 从 而 也 就 有 不 同 的 整理 方法 ， 而 这 些 
又 取决 于 统计 分 析 研 究 的 目的 和 内 容 。 因 此 ， 整 体 设计 虽然 不 能 完全 代替 阶段 设计 ， 但 是 
需要 考虑 到 各 个 阶段 之 间 的 关联 。 

9， 统计 力量 的 组 织 与 安排 

统计 力量 的 组 织 与 安排 是 保证 统计 工作 顺利 进行 的 一 个 重要 的 统计 设计 内 容 。 就 广义 
而 言 ， 它 包括 专业 机 构 的 组 织 、 统 计 机 构 与 领导 机 关 和 其 他 业务 机 构 的 关系 、 非 统计 机 构 
中 统计 活动 和 各 种 业务 资料 的 利用 等 。 就 狭义 而 论 ， 统 计 力 量 的 组 织 与 安排 则 指 专业 机 构 
的 组 织 和 统计 力量 的 安排 。 具 体 而 言 就 是 : 如 何 组 织 专业 统计 机 构 ， 各 项 工作 如 何 分 工 ， 
各 安排 多 少 人 ， 各 负 什么 职责 ， 怎样 既 有 分 工 又 有 合作 是 否 有 必要 定期 轮换 等 。 


2.2 统计 指标 和 指标 体系 的 设计 




















统计 分 析 研究 社会 经 济 现象 总 体 的 数量 方面 是 通过 统计 指标 和 指标 体系 来 进行 的 ， 所 
以 统计 指标 和 指标 体系 的 设计 是 统计 设计 的 中 心 内 容 o，% 
2.2.1 统计 指标 

1。 统 计 指 标的 概念 > 

统计 指标 是 统计 活动 中 经 常 使 用 的 概念 ， 在 统计 理论 与 实践 中 一 般 有 以 下 两 种 理解 。 

(1) 反映 一 定 社会 经 济 现象 总 体 的 某 种 数量 特征 的 概念 。 例 如 ， 国 民生 产 总 值 这 个 指 
标 是 指 一 个 国家 (或 地 区 ) 的 物质 生产 部 门 和 非 物质 生产 部 门 在 一 定时 期 (通常 是 1 年 ) 内 提供 
的 社会 最 终 使 用 的 产品 和 劳务 的 价值 ， 不 包括 中 间 消 耗 的 产品 和 劳务 价值 。 它 作为 一 个 数 
量 特征 的 概念 综合 反映 了 社会 经 济 活动 的 总 成 果 。 这 是 统计 理论 和 统计 设计 上 所 使 用 的 统 
计 指标 的 含义 。 

(2) 反映 总 体现 象 数量 特征 的 概念 和 具体 数值 。 例 如 ，2013 年 我 国 国内 生产 总 值 为 
568845 亿 元 ， 这 个 统计 指标 由 概念 和 指标 数值 两 个 部 分 组 成 。 这 是 统计 工作 中 经 常 使 用 的 

































































统计 指标 的 含义 。 

2. 统计 指标 的 特点 

1) 数量 性 

统计 指标 是 可 以 用 数字 表示 的 客观 现象 的 量 的 表现 ， 不 存在 不 能 用 数字 表现 的 统计 
指标 。 


2) 综合 性 
统计 指标 是 统计 总 体 特征 的 数量 表现 。 总 体 是 由 许多 相同 性 质 的 个 别 事物 构成 的 整体 ， 
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总 体 的 数量 表现 是 其 所 包括 的 每 个 单位 的 标志 值 进行 综合 之 后 计算 的 ， 具 有 综合 性 。 

3) 具体 性 

统计 指标 不 是 抽象 的 ， 而 是 一 定 的 具体 的 社会 经 济 现象 量 的 反映 ， 不 存在 脱离 了 质 的 
内 容 的 统计 指标 。 统 计 指标 的 具体 性 是 统计 指标 在 一 定时 间 、 地 点 、 条 件 的 客观 数量 的 
反映 。 
2.2.2 ”统计 指标 体系 

1， 统 计 指 标 体系 的 概念 和 作用 

一 般 意义 上 的 统计 指标 指 的 是 单个 的 统计 指标 ， 或 短 统 指 所 有 统计 指标 。 但 各 个 统计 
指标 不 是 孤立 的 ， 在 一 定 的 范围 或 条 件 下 它们 是 相互 联系 的 。 单个 统计 指标 只 能 反映 总 体 
现象 的 一 个 侧面 ， 了 解 和 研究 总 体现 象 要 使 用 一 套 相互 联系 的 统计 指标 。 若干 个 相互 联系 
的 统计 指标 组 成 的 整体 就 称 为 统计 指标 体系 。 社 会 经 济 现象 本 身 的 联系 是 多 种 多 样 的 ， 所 
以 统计 指标 之 间 的 联系 也 是 多 种 多 样 的 。 iB ph 物资 、 资 金 、 生 产 
供应 、 销 售 相 互联 系 的 整体 运动 ， 用 一 系列 统计 指标 度 映 和 研究 企业 的 全 面 情况 ， 这 
就 组 成 了 工业 企业 统计 指标 体系 。 人 和 
重要 的 手段 ， 其 原因 如 下 。 

(1) 任何 现象 总 体 是 一 个 相互 联系 的 和 总 星 体 。 例如 , 一 个 企业 是 由 许多 有 机 联系 的 
分 厂 、 车 间 、 班 组 组 成 的 整体 ， -个 部 门 是 由 许多 有 机 联系 的 企 > 业 和 单位 组 成 的 整体 ， 整 个 
国民 经 济 是 由 许多 有 机 联系 的 部 门 和 地 区 组 成 的 蜂 体 ,生产 、 分配、 流通 、 消 费 是 连续 7 
断 的 有 机 联系 的 复杂 过 程 。 火 类 所 进行 的 各 种 社会 活动 都 是 相互 联系 的 ， 这 种 社会 
象 的 相互 联系 是 产生 统计 指标 体系 的 客观 基础 六 向 时 也 产生 了 使 用 统计 指标 体系 的 要 求 。 

(2) 从 对 总 体 圭 来 说 ， 一 个 统计 指标 的 帮 用 是 有 限 的 。 一 个 指标 只 能 反映 总 体 运 动 的 
一 个 侧面 ， 如 果 只 借 一 个 指标 来 了 解 情况 和 做 出 判断 ， 就 可 能 做 出 错误 的 决策 ， 使 用 相 
互联 系 的 一 套 指标 来 反映 和 研究 ， 考 虑 问题 就 能 更 加 全 面 。 

2. 统计 指标 体系 的 设计 原则 


设计 统计 指标 体系 是 一 个 科学 性 很 强 的 工作 。 设 计时 要 通盘 考虑 设置 哪些 指标 , 名 称 、 
含义 、 内 容 如 何 ， 计 算 时 间 、 空 间 如 何 ， 计 算 方法 和 计量 单位 等 。 设 计时 必须 遵循 以 下 
原则 。 

(1) 科学 性 。 统 计 指标 体系 的 设计 既 要 有 科学 理论 的 指导 ， 又 要 符合 客观 对 象 实际 
从 中 国 实际 出 发 ， 设 计 出 符合 中 国 国情 的 统计 指标 体系 。 
(2) 目的 性 。 统 计 指 标 体系 的 设计 要 能 够 反映 社会 经 济 现象 和 过 程 的 各 个 方面 、 各 个 
环节 的 指标 ， 同 时 又 能 提供 分 析 研 究 经 济 中 各 种 基本 平衡 和 比例 关系 的 数据 ， 以 适应 客观 
管理 的 需要 。 此 外 ， 还 要 满足 国际 统计 对 比 的 需要 。 

(3) 联系 性 。 统 计 指标 体系 的 设计 要 从 整体 上 全 面 考虑 各 指标 之 间 的 联系 ， 从 口径 、 
时 间 、 空 间 、 方 法 等 方面 通盘 考虑 大 系统 、 分 体系 、 子 体系 所 构成 的 有 机 联系 整体 。 

(4) 统一 性 。 统 计 指 标 体系 的 设计 既 要 考虑 内 部 联系 ， 又 要 考虑 外 部 联系 。 外 部 联系 
主要 是 注重 统计 指标 体系 在 计划 、 统 计 、 会 计 和 业务 核算 上 的 统一 。 

(5) 可 比 性 。 统 计 指标 体系 的 设计 要 考虑 各 地 区 、 各 部 门 、 各 时 期 和 国际 对 比 的 要 求 ， 
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-1 和 -az 站 


保持 一 定 的 稳定 性 。 重 要 指标 的 更 换 要 采用 逐渐 代替 的 方法 ， 不 宜 贸 然 变更 ， 要 注意 与 过 
去 资料 的 衔接 。 

(6) 可 行 性 。 统 计 指 标 体系 的 设计 要 考虑 实际 条 件 ， 人 力 、 物 力 、 财 力 状况 等 。 例 如 ， 
我 国 目前 的 国民 经 济 核算 指标 体系 是 结合 我 国 的 社会 经 济 状况 制定 的 ， 如 果 不 顾 实际 ， 盲 
目 照 抄 照搬 西方 国家 的 国民 经 济 核算 体系 ， 就 不 能 如 实 反映 我 国 国民 经 济 活动 的 情况 和 
结果 。 

上 述 是 一 般 原则 ， 在 具体 设计 时 ， 要 充分 考虑 实际 情况 的 复杂 性 。 在 实际 工作 中 ， 常 
常 不 是 指标 体系 的 重新 设计 ， 而 是 对 原 有 指标 体系 的 改进 。 即 使 如 此 ， 也 要 遵守 上 述 原则 。 

3. 我 国 现行 的 统计 指标 体系 

在 国务 院 统一 领导 和 组 织 下 ， 经 多 方 研究 论证 ， 我 E20 科技 和 社会 指 
标 组 成 的 总 体系 ， 其 框架 包括 以 下 三 部 分 。 >” 

1) 国民 经 济 统计 指标 体系 AN 
,经 济 统计 指标 体系 包括 社会 再 生产 基本 条 件 措 栋 ， "反映 社会 产品 和 劳务 资源 的 生 



















































































国 
产 与 使 用 状况 的 指标 ， 反 映 国 内 生产 总 值 的 初次 人 十- 再 分 配 情况 的 指标 ， 反 映 消 费 和 积 
累 方面 的 指标 ， 反 映 国 际 收 支 状况 的 指 标 等 








民 

月 

| 
2) 科技 统计 指标 体系 

技 统计 指 标 体系 包括 科研 活动 和 接 术 开发 的 条 件 、 科研 投入 产 出 和 等 指标 。 
3) 社会 统计 指标 体系 Da 
社会 统计 指标 体系 包括 大 器。 我 弃 、 文化 、 艺 术 : 亲本 、 出 版 、 卫 生 、 体 育 、 环 境 保 
护 、 社 会 障 等 社会 事业 4 以 及 社会 条 件 、 社会 结构 、 社会 关系 和 人 们 的 物质 文化 生活 、 
家 庭 生活 、 社 会 活动 参与 ;思想 意识 倾向 等 和 指标 > 


2.2.3 统计 指标 和 统计 指标 体系 的 设计 内 


统计 设计 既 包 括 单项 统计 指标 的 设计 ， 也 包括 反映 整个 对 象 的 统计 指标 体系 的 设计 。 
统计 指标 体系 是 由 一 系列 互相 制约 的 统计 指标 组 成 的 ， 用 来 反映 社会 经 济 现象 总 体 全 面 特 
征 及 发 展 变化 全 过 程 的 有 机 整体 。 统 计 指标 和 统计 指标 体系 在 设计 内 容 和 设计 原则 上 是 有 
密切 联系 的 ， 许 多 问题 需要 统一 考虑 。 

1， 确 定 统计 指标 体系 的 有 具体 构成 


确定 统计 指标 体系 的 具体 构成 即 包 括 哪些 统计 指标 ， 哪 个 指标 是 指标 体系 中 的 核心 指 
标 ， 统 计 指 标 之 间 有 什么 样 的 联系 。 统 计 指标 体系 中 指标 的 种 类 、 数 量 及 核心 指标 的 确定 
不 是 固定 的 ， 而 是 由 许多 因素 共同 决定 的 。 例 如 ， 统 计 对 象 的 性 质 、 统 计 总 体 的 范围 、 管 
理 或 研究 的 目的 等 。 
一 个 统计 指标 体系 内 的 各 个 指标 在 总 体 范围 上 应 该 一 致 , 在 指标 口径 上 应 该 相互 联系 ， 
不 然 在 运用 统计 指标 分 析 研 究 时 会 发 生 困难 ， 甚 至 无 法 进行 分 析 。 因 此 ， 统 计 指 标 体系 的 
设计 和 单项 统计 指标 的 设计 要 统一 起 来 通盘 考虑 。 核 心 指标 是 统计 指标 体系 中 以 它 为 主 的 
中 心 指 标 ， 设 计 统计 指标 时 首先 要 解决 它 的 口径 范围 问题 ， 其 他 统计 指标 则 以 它 为 标准 来 
确定 口径 范围 ， 也 根据 对 它 的 分 析 研 究 需要 确定 指标 数量 和 分 类 方法 。 统 计 指 标 体系 的 确 
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定 要 经 过 反复 的 实践 和 研究 ， 而 且 它 不 是 一 成 不 变 的 ， 即 使 是 基本 统计 指标 体系 也 会 随 社 
会 实践 的 要 求 而 发 生 增 添 、 减 少 或 内 容 和 作用 上 的 改变 。 
2.， 确定 统计 指标 的 名 称 、 含 义 、 内 容 和 计算 范围 
这 是 设计 任何 统计 指标 的 第 一 要 点 。 设 计 统 计 指 标的 名 称 和 含义 主要 据 根 实质 性 科学 
相应 的 概念 和 管理 上 的 要 求 来 确定 。 例 如 ， 根 据 政治 经 济 学 中 关于 社会 产品 、 国 民 收 入 、 
劳动 生产 率 、 工 资 、 利 润 等 概念 去 设计 相应 的 统计 指标 的 概念 及 其 含义 。 
统计 指标 概念 和 实质 性 科学 相应 的 概念 既 有 联系 又 有 区 别 ， 主 要 表现 在 :实质 性 科学 
的 概念 是 经 过 科学 抽象 的 理论 概念 ， 是 对 客观 现象 定性 研究 的 结论 ， 是 纯 概念 ， 统 计 指 标 
概念 是 反映 现实 数量 特征 的 概念 。 现 实 是 错综复杂 的 ， 为 了 反映 现实 的 数量 状况 ， 不 可 能 
完全 按照 理论 进行 计算 ， 在 内 涵 和 外 延 上 都 必然 会 有 出 入 。 但 是 统计 指标 概念 毕竟 是 以 实 
质 性 科学 的 理论 概念 为 基本 依据 的 ， 有 人 叶 就 无 法 利用 统计 指标 进 
行 社会 经 济 关 系 的 分 析 和 研究 。 \ 
实质 性 科学 学 有 各 种 不 同 的 理论 观点 和 梳 念 ， 这 种 王 兴 观 吕 上 的 差别 必然 会 反映 到 些 
统计 指标 的 概念 上 来 ， 在 这 个 问题 上 也 反映 出 社会 经 济 统计 的 社会 性 和 阶级 性 。 
只 规定 统计 指标 的 名 称 和 含义 是 不 够 的 \ 还 需要 根据 实质 性 科学 的 概念 和 管理 上 的 要 
求 确定 统计 指标 的 计算 范围 ， 即 规定 统计 指标 的 具体 内 容 和 界限 ， 什么 内 容 计算 在 内 ， 什 
么 内 容 不 应 计算 在 内 。 例 如 ， 对 工资 总 额 这 个 指标 就 应 具体 规定 :发 给 职工 的 什么 收入 算 在 
工资 总 额 之 内 ， 什 么 收入 不 应 该 计算 在 内 。 习 惯 上 称 这 种 计算 范围 为 指标 口径 。 
指标 口径 和 总 体 范围 是 两 个 不 同 的 问题 ， 有 时 候 是 一 3 致 的 ， 但 有 时 候 则 不 一 致 。 例 如 
全曲 和 月 标本 从 任 估 因 , 现 有 大 口 、 户口 人 口 生 车 人 也 数 量 概念 ， 这 既是 总 体 范围 问题 ， 又 
是 指标 口径 问题 。 但 工资 总 甘 就 不 同 了 ， 它 只 是 表现 为 指标 口径 ， 总 体 范围 则 是 另 一 个 问 
题 ， 是 指 包括 哪些 单位 5 不 包括 哪些 单位 7 或 者 是 包括 哪些 人 ， 不 包括 哪些 人 。 
3. 确定 统计 指标 的 计量 单位 
对 于 实物 量 指标 ， 要 规定 是 用 自然 实物 计量 单位 还 是 用 标准 实物 计量 单位 ， 以 及 采 
什么 样 的 实物 计量 单位 ， 用 什么 方法 折合 为 标准 实物 量 。 对 于 劳动 量 指标 ， 要 明确 采用 什 
么 样 的 劳动 量 单位 ， 是 用 工时 还 是 工 日 等 。 对 于 价值 量 指标 ， 也 要 规定 采用 哪 一 种 货币 单 
位 。 从 表面 来 看 ， 计 量 单位 是 个 简单 的 问题 ， 但 处 理 不 当 则 会 产生 负面 的 影响 ， 从 而 传递 
错误 的 信息 。 例 如 ， 生 猪 收购 量 按 头 计算 的 时 期 ， 曾 经 发 生 过 收购 头 数 年 年 增加 ， 但 收购 
总 重量 却 不 断 下 降 的 情况 。 
4. 确定 统计 指标 的 计算 方法 
统计 指标 的 计算 方法 有 的 简单 ， 有 的 复杂 。 有 的 统计 指标 在 确定 了 总 体 范围 和 指标 口 
径 之 后 ， 并 不 需要 再 规定 具体 的 计算 方法 ， 因 为 统计 指标 的 计算 表现 为 计数 、 测 量 、 登 记 
和 简单 的 汇总 计算 ， 如 产品 生产 量 、 职 工人 数 、 货 运 量 等 。 有 的 统计 指标 的 计算 方法 则 比 
较 复杂 ， 即 使 是 总 量 指标 也 要 解决 许多 复杂 的 实际 问题 。 这 种 复杂 主要 不 是 表现 在 数字 上 ， 
而 是 表现 在 怎样 能 够 准确 、 综 合 地 反映 社会 经 济 现象 的 数量 状况 。 例 如 ， 采 用 什么 样 的 计 
算 方 法 反映 工业 、 农 业 及 全 社会 的 产品 生产 总 量 就 是 个 很 复杂 的 问题 ， 具 体 包括 : 是 否 要 
限制 在 一 定 范围 (如 生产 领域 ) 之 内 ;是否 包括 转移 价值 ， 这 类 转移 价值 能 不 能 重复 计算 
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如 果 可 以 , 重复 到 什么 程度 ， 采 用 什么 样 的 价格 ; 产品 有 不 同 的 表现 形式 (实物 形式 和 作业 
形式 )， 计 算 时 怎样 处 理 等 。 又 如 ， 播 种 面积 指标 也 有 各 种 不 同 的 复杂 问题 ， 有 的 间 种 、 有 
的 套种 等 。 这 些 都 需要 恰当 地 加 以 处 理 ， 如 有 的 分 析 指标 的 计算 要 选择 和 建立 恰当 的 数学 
模型 ， 运 用 高 等 数学 方法 求解 。 

设计 统计 指标 的 计算 方法 是 一 项 严谨 的 科学 研究 工作 ， 是 将 认识 对 象 的 性 质 、 社 会 管 
理 的 要 求 或 研究 目的 、 实 际 情况 及 数学 方法 等 结合 起 来 进行 研究 的 一 项 复杂 工作 。 

5， 确 定 统计 指标 的 空间 范围 和 计算 时 间 

统计 指标 的 空间 范围 包括 地 区 范围 ， 也 包括 组 织 系统 的 范围 ， 如 果 发 生 改 变 要 规定 处 
理 办 法 。 

统计 指标 的 计算 时 间 有 两 种 ， 一 是 以 一 段 时 期 (日 、 月 、 季 年 等 ) 为 计算 的 时 间 界限 ; 
二 是 以 某 一 标准 时 刻 为 计算 的 时 间 界 限 ， 如 2010 年 11 月 1 日 零 时 为 我 国 第 6 次 人 口 普 查 
的 标准 时 间 ， 而 2014 年 我 国 年 末 总 人 口 则 以 年 末 为 计算 时 间 等 * 采用 哪 一 种 计算 时 间 是 由 
统计 指标 的 性 质 、 特 点 和 需要 所 决定 的 。 Ns 

从 表面 看 来 ， 计 算 时 间 的 设计 也 是 很 简单 的 六 但 处 理 不 当 也 会 发 生 副 作用 。 例 如 
果 规 定 按 年 末 统 计 “ 牲 畜 存 栏 头 数 ”， 并 且 用 它 来 考核 成 绩 ， 就 会 导致 有 些 单位 秋季 牲畜 
肥 时 不 愿 宰杀 ， 留 到 年 末 计数 ， 结 果 既 浪费 饲料 又 减少 出 肉 量 。 

上 面 分 别 列 出 了 统计 指标 和 指标 体系 设计 的 主要 内 容 ， 这 些 设计 内 容 是 互相 联系 的 。 

因此 ， 在 实际 进行 设计 时 要 统一 起 来 进行 考虑 
标准 进行 通盘 的 考虑 。 > Vx 


z-1 - i 

统计 设计 的 村 点 内 容 和 核心 内 容 是 指标 和 指标 体系 的 设计 ， 根据 研究 对 象 的 历史 情况 、 客 现 条 件 ， 设 
计 出 一 套 反映 研究 寺 象 全 部 特征 和 发 展 变化 整个 过 程 的 指标 体系 ， 是 统计 设计 的 关键 所 在 在 指标 、 指 标 
体系 的 设计 中 ， 要 遵循 统计 设计 的 原则 和 要 求 ， 注 意 与 历史 资料 的 可 比 性 ， 反 映 现 象 内 部 术 质 内 在 联系 、 
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习题 

一 、 填 空 题 

1. 统计 设计 是 统计 工作 的 ”阶段 , 是 根据 统计 研究 目的 和 研究 对 象 的 特点 对 统 
计 工作 的 ”和 所 做 的 全 面 安排 部 署 。 

2. 统计 设计 按 研 究 对 象 包括 的 范围 分 为 和 设计 。 

3. 统计 设计 按 包括 的 环节 分 为 和 设计 。 

4. 统计 设计 按 包括 的 时 期 分 为 、 和 设计 。 

5. 统计 指标 体系 是 由 一 系列 、 的 统计 指标 所 组 成 的 用 来 反映 社会 经 
济 总 体现 象 全 貌 和 发 展 变化 全 过 程 的 有 机 整体 。 

6. 统计 指标 是 用 来 反映 社会 经 济 现象 特征 的 和 
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7. 统计 指标 按 表 现形 式 分 为 < 和 指标 。 

8. 统计 指标 按 性 质 分 为 和 指标 。 

9. 统计 指标 的 特点 有 和 

10. 我 国 现行 统计 指标 总 体系 框架 包括 3 个 部 分 ， 即 和 
指标 体系 。 

二 、 多 项 选择 题 

1. 在 统计 设计 中 ， 把 统计 工作 的 各 个 环节 称 为 ( )。 
A. 统计 工作 横 的 方面 B. 统计 工作 纵 的 方面 
C. 统计 研究 对 象 的 各 个 组 成 部 分 D. 统计 工作 的 各 个 方面 
E. 统计 工作 的 各 个 阶段 WA 
.就 全 国 统计 工作 范围 来 讲 ， 对 商业 统计 的 各 个 环节 的 设计 称 为 ( )。 












































之 
A， 专 项 设计 B， 单 阶段 设计 
C. 整体 设计 D. 全 阶段 设计 
E. 短期 设计 A \\ 

3， 统 计 指标 的 构成 要 素 应 包括 ( 。 )。、 一 
A. 指标 的 名 称 ”于 B: 指标 的 数值 
C， 时 间 限 制 和 空间 限制 。 3- D. 指标 体系 
E. 计量 单位 和 计算 方法 、 S| 

4， 某 年 某 商场 销售 总 额 是 ( ，、 放 站 
A. 数量 指标 、 "人 B. 沽 量 指标 
C. 总 量 指标 . 了 P: 实物 量 指标 
E. 价值 量 指标 a > 

5. 某 乡 某 年 人 均 粮 食 产量 是 (。 )。2 > 
A， 数量 指标 B. 质量 指标 
C, 总 量 指标 D. 相对 指标 





E. 平均 指标 





6. 考核 指标 是 根据 管理 的 需要 用 来 (。”)。 
A. 评定 优 劣 B. 考核 成 绩 
C. 决定 奖 罚 D. 了 解 情况 


E. 研究 问题 


7. 统计 指标 体系 的 种 类 有 ( ”) 指 标 体系 。 
A. 数量 B. 质量 
C. 基本 D. 专题 
E. 考核 
8. 一 个 统计 指标 体系 之 内 , 若干 统计 指标 之 间 , 在 几 个 方面 必须 相互 联系 , 是 指 ( 。 ) 
之 间 。 
A. 时 间 范 围 B. 空间 范围 
C. 指标 口径 D. 计算 方法 





E. 指标 数值 


一 在 


.统计 指标 和 指标 体系 设计 的 原则 是 (。”)。 





A. 目的 性 原则 B. 科学 性 原则 
C. 统一 性 原则 D. 联系 性 原则 
E. 可 比 性 原则 F. 可 行 性 原则 
三 、 判 断 题 
.统计 设计 就 是 要 从 纵横 两 个 方面 对 整个 统计 工作 做 出 通盘 考虑 和 安排 。 tC 


1 

2， 从 理论 上 、 认 识 顺序 上 讲 ， 统 计 设计 是 完整 的 统计 工作 开始 阶段 。 人 

3， 对 统计 工作 各 个 环节 的 通盘 考虑 和 安排 是 指 统计 工作 实际 进行 的 各 个 阶段 。( 。 ) 

4. 一 个 统计 指标 体系 之 间 若 干 指标 必须 是 在 口径 、 时 间 、 空 间 、 方 法 等 方面 相互 
联系 。 ( ) 
.统计 指标 体系 接 其 说 明 间 题 不 同 可 分 为 专项 研究 用 的 指标 体系 、 基层 单位 的 指标 休 


系 和 经 济 与 社会 发 展 的 指标 体系 。 SN 0 


四 、 简 答 是 站 二 
- 么 是 统计 设计 ? 它 是 如 何 分 类 的 ? 、 和 一 

[ 么 是 统计 指标 ? 简 述 统计 指标 的 特点 及 其 构 成 要 素 。 
， 什么 是 统计 指标 体系 ? 设计 统计 指标 体系 的 原则 有 哪些 ? 
.统计 指标 和 指标 体系 设计 包括 哪些 主要 内 容 ? 
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三 号 目标 





知识 目标 技能 目标 
了 解 统计 调查 的 概念 、 要 求 及 种 类 
TO 
了 解 统计 调查 方案 内 容 掌握 设计 统计 调查 方案 的 方法 


掌握 设计 调查 问卷 的 方法 
殴 惑 统计 报表 在 现实 生活 中 的 应 用 
热 悉 4 种 专门 调查 方法 在 现实 生活 中 应 用 


了 解 调查 问卷 的 设计 要 求 、, 程 序 及 基本 结构 
了 解 统计 报表 含义 、 种 类 -内容 及 资料 来 源 
了 和 解 4 种 专门 调查 的 含义 ， 特 点 及 作用 


i 









统计 调查 的 意义 和 任务 






统计 调查 的 基本 要 求 






统计 调查 概述 





统计 调查 的 种 类 


上 -| 统计 调查 方案 统计 报表 


统计 调查 的 组 织 方式 重点 调查 














人 AE 


导入 案例 


300 万 名 普查 员 的 日 与 夜 : 第 三 次 全 国 经 济 普查 背后 


从 2014 年 1 月 1 日 至 3 月 31 日 ,第 三 次 全 国 经 济 普查 进入 登记 和 数据 采集 阶段 ， 全 国 约 300 万 名 基 
层 经 济 普查 员 和 普查 指导 员 对 1000 多 万 户 法 人 单位 和 产业 活动 单位 、 约 6000 万 家 个 体 经 营 户 进行 入 户 登 
记 ， 助 力 国家 摸 清 “ 经 济 家 底 ”。 

2014 年 3 月 22 日 ,江苏 省 泰州 靖江 市 新 桥 镇 振兴 居 委 普 查 员 徐 某 正 在 使 用 手持 电子 终端 设备 (PDA)， 
对 普查 单位 兴 明 国际 大 酒店 的 空间 位 置 进行 GPS 定位 ， 填 写 建筑 物 名称 和 详细 地 址 信息 。 振兴 居 委 是 新 


桥 镇 普查 对 象 最 多 的 一 个 普查 区 ， 地 处 集镇 中 心 ， 二 、 三 产业 比较 发 达 ， 辖区 内 法 人 单位 204 家 ， 个 体 户 
近 900 家 ， 徐 某 每 到 一 户 都 会 堆 着 笑脸 拉 家 常 ， 有 的 企业 她 前 前 后 后 连续 跑 扩 10 次、 电话 沟通 10 多 次 ， 
才 同 意 配合 普查 。 YN SS 


2013 年 12 月 26 日 ， 经 济 普查 人 员 来 到 浙江 各 二 利 汽车 集团 潜行 数据 登记 . 在 正式 普查 前 ， 普 查 员 
需 先 将 普查 告知 书 递 给 企业 人 员 。 全国 近 90 万 家 像 吉利 汽车 集团 一 样 的 “四 上 企业 ”( 指 规模 以 上 工业 企 
业 、 限 额 以 上 批发 零售 住宿 餐饮 企业 、 资质 以 内 的 建筑 业 合 业 和 房地产 开发 企业 、 规模 以 上 服务 业 ) 通 过 
联网 直 报 平台 报 送 普查 数据 。 Ky 

资料 来 源 : 新 华 网 ，http; /neg pu com/fortune/2014-03/27/c_126321455.htm， 有 改动 


为 了 完成 统计 工作 的 任务 ， 项 统计 研究 的 目的 ， 必须 根据 统计 设计 的 规划 ， 深入 研 


究 社会 经 济 现象 总 体 的 每 个 单位 ， 狠 集 数 据 ， 措 清 情况 让 这 旗 要 求 对 研究 对 象 进行 统计 调 
查 。 统计 调查 应 访 包 括 设计 统计 调查 方案 ， 远 拉 8 当 背负 查 方 法 以 及 组织 开展 调查 等 一 系 





列 活动 。 六 NY 
VY b> I 
Ne 3.1 统计 调查 概述 


3.1.1 统计 调查 的 意义 和 任务 


统计 调查 是 统计 工作 过 程 的 第 二 阶段 ， 它 是 根据 统计 工作 任务 和 统计 设计 的 要 求 ， 采 
科学 的 方法 ， 有 计划 有 组 织 地 向 调查 单位 收集 调查 资料 的 过 程 。 统 计 调查 收集 的 资料 有 
两 类 : 一 类 是 原始 资料 ， 是 在 调查 中 得 到 的 第 一 手 资料 ， 另 一 类 是 次 级 资料 ， 是 已 经 经 过 
初步 加 工 的 资料 。 

统计 调查 在 统计 工作 中 占有 重要 的 地 位 ， 它 是 统计 整理 和 统计 分 析 的 基础 ， 影 响 后 两 
个 阶段 工作 的 进行 ， 直 接 关系 到 整个 统计 工作 的 质量 。 

统计 调查 在 整个 统计 工作 过 程 中 担负 着 提供 调查 资料 的 任务 。 统 计 调 查 的 基本 任务 是 
根据 统计 工作 任务 和 统计 设计 的 要 求 ， 通 过 一 项 项 的 具体 调查 ， 取 得 反映 社会 经 济 总 体现 
象 及 其 各 部 分 之 间 互 相 联系 的 调查 资料 。 一 切 统计 调查 都 是 围绕 这 一 基本 任务 进行 的 ， 所 
有 的 统计 整理 和 统计 分 析 ， 都 是 在 收集 调查 资料 的 基础 上 建立 起 来 的 。 只 有 搞 好 统计 调查 ， 
才能 保证 统计 工作 达到 对 于 客观 事物 本 质 的 规律 性 认识 ;反之 ， 就 会 影响 整个 统计 工作 ， 
还 会 导致 错误 的 结论 
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3.1.2 ”统计 调查 的 基本 要 求 


统计 调查 的 基本 要 求 是 : 在 收集 调查 资料 时 必须 做 到 准确 、 及 时 、 全 面 、 系 统 。 

(1) 准确 性 是 指 统计 调查 收集 的 资料 必须 真实 可 靠 ， 符 合 实际 情况 。 统 计 调查 取得 资 
料 的 准确 性 是 衡量 统计 工作 质量 的 重要 标志 ， 是 统计 工作 的 生命 。 

《统计 法 》 的 颁布 实施 ， 为 调查 资料 的 准确 性 提供 了 法 律 保障 。 统 计 机 构 和 统计 工作 人 
员 必 须 依法 办 事 ， 决 不 虚报 、 瞒 报 ， 同 违法 现象 做 斗争 ， 杜 绝 违 法 行为 的 发 生 。 同 时 ， 统 
计 工 作者 要 不 断 地 提高 政治 素质 、 业 务 水 平 ， 有 强烈 责任 感 和 事业 心 ， 坚持 唯 物 论 反映 论 ， 
实事 求 是 ， 使 调查 质量 不 断 提高 。 

(2) 及 时 性 是 对 统计 工作 的 时 间 性 所 做 的 限制 ， 包 括 及 时 完成 调查 任务 和 调查 资料 的 
及 时 上 报 。 要 严格 按照 调查 方案 的 时 间 要 求 ， 及 时 进行 调查 ， 及 时 江 报 调查 资料 。 一 项 统 
计 任务 的 完成 ， 往 往 需要 很 多 基层 单位 共同 努力 ， 任 何 一 个 调查 资料 上 报 不 及 时 ， 都 会 影 
响 全 面 的 统计 工作 。 因 此 ， 为 提高 统计 工作 的 及 时 性 ， 各 调 次 单位 应 树立 全 局 观念 ， 严 格 
遵守 统计 制度 ， 及 时 获取 并 提供 调查 资料 。 "天 厂 

(3) 全 面 性 是 指 按 调查 方案 的 要 求 对 需要 调查 的 单位 和 项 目 资料 全 面 地 毫 无 遗漏 地 进 
行 收集 。 如 果 资 料 收集 残缺 不 全 ， 就 不 能 反映 被 调查 事物 的 全 面 情况 ， 会 给 统计 整理 和 统 
计 分 析 带 来 困难 ， 影 响 统计 工作 的 进度 和 质量 : 

(4) 系统 性 指 收集 到 的 资料 符合 事物 的 逻辑 ， 要 反映 客观 事物 发 展 变化 的 全 过 程 ， 
不 能 杂乱 无 序 ， 0 > 


3.1.3 ”统计 调查 的 种 类 、 


社 会 经 济 现象 销 综 复 从 ， “要 不 同 的 有 二 全 得 目的 ， 需 要 采用 不 同 的 统计 调查 
方式 和 方法 。 统 计 调查 按 不 同 的 分 类 标准 ;可 分 成 多 种 相应 的 方式 和 方法 。 不 同 分 类 标准 
下 所 形成 的 各 种 统计 调查 ， 具 有 不 同 的 特点 和 作用 。 


1， 按 调查 对 象 包括 的 范围 不 同 ， 分 为 全 面 调查 和 非 全 面 调查 

(1) 全 面 调查 是 对 研究 对 象 总 体 全 部 单位 一 一 进行 调查 登记 的 一 种 方式 方法 。 例 如 ， 
要 了 解 某 一 时 期 我 国 钢 的 产量 ， 就 需要 对 全 国 所 有 钢铁 三 在 该 时 期 内 的 钢 产量 进行 统计 调 
查 ， 这 就 属于 全 面 调查 。 普 查 和 全 面 统计 报表 都 属于 全 面 调查 的 范畴 。 

(2) 非 全 面 调 查 是 对 调查 对 象 总 体 的 一 部 分 单位 进行 调查 登记 的 一 种 调查 方式 方法 。 
例如 ， 要 了 解 某 区 域 范围 内 城镇 居民 基本 生活 情况 ， 从 该 区 域内 选 出 其 中 一 部 分 家 庭 进行 
调查 ; 要 了 解 市 场 物价 变动 情况 ,一 般 也 只 需 选 出 一 部 分 具有 代表 性 的 商品 进行 价格 观察 ; 
等 等 。 重 点 调查 、 抽 样 调查 、 典 型 调查 及 非 全 面 统计 报表 都 属于 非 全 面 调查 的 范畴 。 

2.， 按 调查 登记 时 间 是 否 带 有 连续 性 ， 分 为 经 常 性 调查 和 一 次 性 调查 

(1) 经 常 性 调查 是 指 随 着 调查 对 象 情况 的 变化 ， 随 时 进行 连续 不 断 的 登记 和 观察 的 一 
种 方式 方法 。 例 如 ， 企 业 生产 所 需 的 各 种 原材料 、 燃 料 、 动 力 的 消耗 量 ， 企 业 产 品 的 产量 ， 
商品 零售 企业 的 存货 等 ， 这 些 指 标的 数值 变动 很 频繁 ， 必 须 进行 经 常 登记 ， 才 能 满足 企业 
进行 适时 管理 控制 的 要 求 。 经 常 性 调查 能 够 反映 事物 在 一 定时 期 内 发 展 过 程 的 全 貌 。 
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(2) 一 次 性 调查 是 同一 目的 的 相 邻 两 次 调查 间隔 一 定时 间 ， 一 般 是 相当 长 的 时 期 进行 
的 调查 。 例 如 ， 土 地 面积 、 生 产 设备 的 数量 调查 、 人 口 普查 等 ， 这 些 指标 的 数值 或 者 是 在 
一 定时 期 内 变动 不 大 ， 或 者 是 由 于 经 常 调 查 难 度 较 大 ， 所 以 往往 可 以 采用 一 次 性 调查 的 方 
式 收 集资 料 。 一 次 性 调查 可 以 反映 事物 在 一 定时 点 上 的 发 展 水 平 ， 既 可 以 是 定期 的 ， 也 可 
以 是 不 定期 的 。 
3.， 按 组 织 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 统计 报表 和 专门 调查 


(1) 统计 报表 是 按 一 定 的 表 式 和 要 求 ， 自 上 而 下 统一 布置 ， 自 下 而 上 提供 统计 资料 的 
一 种 统计 调查 方式 方法 。 我 国 的 有 关 统 计 报表 制度 规定 ， 我 国 所 有 企业 、 事 业 、 机 关 单位 
都 应 按照 规定 的 表 式 、 项 目 、 程 序 、 时 间 等 ， 向 上 级 领导 机 构 提供 相关 报表 。 统计 报表 是 
我 国 统计 工作 中 的 一 项 重要 内 容 。 

(2) 专门 调查 是 为 了 研究 革 此 站 有 直行 调 的 人 多 织 的 专门 调查 
多 属于 一 次 性 调查 ， 如 普查 、 抽 样 调查 、 重 点 调查 、 典型 调查 等 。 

4， 按 收集 资料 的 方法 不 同 ， 可以 分 为 直 接 大 衣 汪 3 法， 采访 法 和 问卷 调查 法 

(1) 直接 观察 法 是 调查 人 员 亲自 到 现场 对 调查 对 象 进行 观察 和 计量 以 取得 资料 的 一 种 
调查 方法 。 如 进行 农作物 预计 产量 调查 时 ,> 就 是 由 调查 人 员 亲 自 参加 抽 选 样本 、 收 割 、 脱 
粒 、 扬 晒 、 称 量 等 工作 过 程 ， 以 取得 实际 的 调查 资料 。 直 接 观察 法 可 以 保证 所 收集 的 资料 
具有 较 高 的 准确 性 ， 但 这 种 方法 需要 的 火力 、 物力 和 时 间 比 较 多 ， 同时 ， 有 些 社会 现象 是 
不 能 用 直接 观察 法 来 进行 测量 的 ， 因 此 ， 这 种 调查 方法 前 应 用 受 到 一 定 的 条 件 限 制 。 

(2) 报告 法 是 由 调查 单 以 隶属 系统 逐 级 向 国家 报 经 济 、 社 会 活动 情况 以 取得 调查 
fi 料 的 一 种 调查 方法 。 我 国 实施 的 定期 统计 报表 ; 就 是 用 这 种 方法 取得 资料 。 这 种 方法 由 
于 有 原始 记录 、 统 侣 账 或 有 关 核 算 资料 为 依据 / 只 要 记录 完整 可 靠 ， 符 合 制度 规定 ， 所 
得 的 资料 就 有 较 高 的 准确 性 。 人 

(3) 采访 法 是 由 调查 活动 的 组 织 者 派 遗 调查 人 员 向 被 调查 者 提问 ， 根 据 被 调查 者 的 答 
复 取得 调查 资料 的 一 种 调查 方法 。 它 又 分 为 个 别 询问 法 和 召开 调查 会 两 种 。 个 别 询问 法 是 
通过 调查 人 员 向 被 调查 者 逐一 询问 收集 资料 的 方法 。 召 开 调查 会 是 由 调查 人 员 召 集 相关 的 
被 调查 人 ， 以 座谈 会 的 形式 ， 按 一 定 的 调查 提纲 进行 调查 ， 搜 集资 料 的 一 种 方法 。 采 访 法 
是 专门 调查 中 最 常用 的 一 种 方法 ， 它 的 优点 是 调查 人 员 对 调查 项 目 有 统一 的 理解 ， 通 过 直 
接 和 被 调查 者 接触 ， 能 够 解 译 问题 ， 帮 助 被 调查 者 选 出 正确 的 答案 ， 还 可 以 随时 纠正 资料 
的 错误 ， 获 得 的 资料 比较 可 靠 和 一 致 。 但 是 ， 这 种 方法 需要 浪费 较 多 的 人 力 和 时 间 ， 对 调 
查 人 员 的 素质 要 求 也 比较 高 。 
(4) 问卷 调查 法 是 针对 特定 的 调查 目的 ， 设 计 调 查 问卷 ， 并 把 问卷 发 给 被 调查 者 
被 调查 者 根据 实际 情况 按照 问卷 中 的 项 目 自己 填写 资料 ， 最 后 由 调查 人 员 审核 并 收回 ， 以 
获取 资料 的 方法 。 这 种 方法 比 个 别 询问 法 节省 人 力 和 时 间 ， 但 被 调查 者 必须 具有 相当 的 政 
治 觉悟 和 文化 水 平 ， 否 则 难以 保证 资料 的 质量 。 

随 着 科学 技术 的 不 断 进 步 以 及 卫星 遥感 技术 和 互联 网 技术 的 广泛 传播 和 应 用 ， 统 计 调 
查 的 手段 也 越 来 越 先进 ， 与 此 相 适 应 ， 卫 星 遥 感 法 和 互联 网 调查 法 在 统计 调查 中 也 越 来 越 
被 重视 。 取 得 统计 调查 资料 的 方法 取决 于 统计 研究 对 象 的 特点 。 因 此 ， 根 据 统 计 调 查 的 内 
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容 和 被 调查 者 的 具体 条 件 ， 可 以 选择 最 适宜 的 取得 资料 的 方法 ， 有 时 根据 需要 ， 还 可 以 同 
时 应 用 几 种 方法 。 




















3.2 ”统计 调查 方案 


统计 调查 的 涉及 面 广 ， 工 作 量 大 ， 调 查 项 目 多 ， 因 此 ， 无 论 采用 什么 方式 搜集 资料 ， 
都 要 求 对 调查 的 对 象 、 登 记 项 目 、 表 格 设计 、 调 查 时 间 和 采用 的 调查 方式 等 事先 制订 科学 
周密 的 计划 ， 这 就 是 统计 调查 方案 。 它 是 统计 设计 在 调查 阶段 的 具体 化 ， 是 统计 调查 得 以 
顺利 进行 的 基本 保证 。 一 个 完整 的 统计 调查 方案 ， 其 内 容 应 包括 以 下 几 个 方 
3.2.1 ”明确 调查 目的 


统计 调查 总 是 为 一 定 的 研究 任务 服务 的 ， 这 就 要 求 制定 统计 调查 方案 的 首要 问题 是 明 
确 调查 目的 。 调 查 目 的 决定 着 调查 的 对 象 和 内 容 ， 目 的 不 明 ， 就 无 法 确定 向 谁 调查 、 调 查 
什么 及 采用 什么 方式 进行 调查 。 统计 调查 的 目的 可 以 根据 党 的 方针 政策 、 党 政 领导 提出 的 
任务 要 求 来 确定 ， 统 计 工作 者 应 该 深入 钻研 党 的 方针 政策 ， 透彻 了 解 党 政 领导 提出 的 任务 
要 求 来 确 定 所 要 调查 的 目的 1 ; 统计 调查 的 目的 也 可 以 根据 企 :事业 单位 经 营 、 管 理 及 其 他 工 
作 需 要 来 确定 。 

对 同一 研究 对 象 ， 可 以 从 不 同 的 目的 来 研究 。 例如 ， 对 农村 经 济 情况 ， 可 以 从 农 、 林 、 
牧 、 渔 多 种 经 济 的 发 展 来 研究 ;7 也 可 从 农产品 生产 成 本 去 研究 ; 还 可 以 从 农业 机 械 化 经 济 
区 虹 为 由 进行 古 究 。 调查 目的 必须 服从 于 研究 的 目的 i 研究 目的 不 同 ， 调 查 项 目 也 就 不 同 。 
因此 ，5 只 有 做 到 调查 的 目的 明确 具体 ， 才能 有 针对 性 地 制订 调查 计划 ， 从 而 提高 调查 工作 
的 质量 。 < 和 


3.2.2 确定 光 刘 对 象 和 调查 单位 


调查 目的 确定 之 后 ， 就 要 确定 调查 对 象 和 调查 单位 。 所 谓 调查 对 象 ， 就 是 在 某 项 统计 
调查 中 所 要 进行 统计 研究 的 那些 社会 现 象 的 总 体 ， 它 是 由 许多 性 质 相同 的 调查 单位 所 组 成 
和 9。 所 谓 调查 单位 ， 是 指 在 被 调查 总 体 中 被 记录 其 标志 的 单位 。 确 定 调查 对 象 和 调查 单位 ， 
就 是 要 确定 对 哪些 社会 现象 进行 统计 调查 ， 也 就 是 确定 向 谁 调查 ， 具 体 由 谁 来 提供 所 需要 
的 调查 资料 的 问题 。 例 如 ， 如 果 调 查 目的 在 于 取得 国有 大 中 型 工业 企业 的 产品 产量 、 产 值 、 
生产 成 本 等 资料 ， 那 么 所 有 国有 大 中 型 工业 企业 就 是 调查 对 象 ， 而 构成 国有 大 中 型 工业 企 
业 这 个 总 体 的 每 个 国有 企业 则 是 调查 单位 。 
要 注意 把 调查 单位 和 填报 单位 区 别 开 来 。 填 报 单位 是 指 统计 调查 中 负责 提供 资料 的 单 
立 ， 与 调查 单位 有 时 是 一 致 的 ， 有 时 又 不 一 致 。 例 如 ， 进 行 居民 消费 需求 的 构成 抽样 调查 ， 
每 户 居民 既是 调查 单位 ， 又 是 填报 单位 ， 而 在 进行 工业 企业 设备 普查 时 ， 调 查 单位 是 每 台 
设备 ， 而 填报 单位 则 是 每 个 工业 企业 。 

只 有 准确 地 、 科 学 地 确定 调查 对 象 ， 才 能 把 被 调查 对 象 的 范围 以 及 表面 上 相似 而 实质 
上 不 同 的 其 他 现象 严格 地 划分 开 来 。 因 此 ,在 制定 调查 方案 时 ， 必 须 正 确 地 确定 调查 对 象 ， 
划 清 统计 研究 的 总 体 界 限 ， 这 对 于 保证 调查 资料 的 准确 性 来 说 具有 重要 的 意义 。 
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3.2.3 ”拟定 调查 项 目 ， 制 订 调 查 表 


调查 项 目 是 说 明 调查 单位 某 种 属性 或 特征 的 名 称 或 概念。 确定 调查 项 目 ， 就 是 明确 向 
调查 单位 调查 什么 问题 。 拟 定 调查 项 目 应 本 着 “ 少 而 精 ” 的 原则 ， 把 需要 和 可 能 结合 起 来 ， 
只 应 列 出 那些 必需 的 和 能 够 得 出 确切 答案 的 项 目 ， 而 且 各 个 项 目 要 提 得 明确 具体 ， 使 人 看 
后 能 有 一 致 的 理解 。 另 外 ， 调 查 项 目 之 间 应 尽量 做 到 相互 联系 ， 以 便 从 资料 本 身 就 能 检查 
出 答案 的 错误 。 

把 调查 项 目 接着 一 定 的 洱 关 系 顺 序 以 表格 形式 列 示 出 来 ， 这 就 是 调查 表 。 调 查 表 是 
调查 方案 的 核心 部 分 ， 是 统计 调查 中 收集 原始 资料 的 基本 工具 。 利 用 调查 表 进行 调查 工作 
非常 便利 ， 它 不 仅 能 够 条 理 清晰 地 登记 所 需 资料 ， 而 且 便于 以 后 的 整理 和 汇总 。 

调查 表 的 内 容 一 般 由 表 头 、 表 体 和 表 脚 三 部 分 组 成 。 入 

(1) 表 头 。 用 米 家 六 加 硅 家 的 名 区 及 沦 电信 有 各 和 “性质 隶属 关 系 等 ， 它 在 核实 
和 复查 各 调查 单位 时 ， 是 不 可 缺少 的 。 

(2) 表 体 。 这 是 调查 表 的 主要 部 分 ， 包括 调查 项 省 宰 这 些 项 目的 具体 村 志 表 现 ， 项 目 
的 栏 号 、 计 量 单位 等 。 标 明 栏 号 目的 是 为 了 便 持 在 下 再 调 查 资 料 或 编写 坟 表 说 明 时 引用 

















方便 。 
(3) 表 脚 。 包括 刘 者 (报信 的 向 闪 时 ， 以 便 明 确 责任 ， 如 果 发 现 问题 ， 
也 便于 查 问 。 


调查 表 的 形式 一 般 有 两 种 各- XGA 
(1) 单一 表 每 份 只 登记 二 个 调查 单位 ， ee 可 以 得 到 更 丰富 
更 详细 的 资料 。 通 常 的 证 部 登记 表 就 是 单一 表册 形式 单一 表 的 缺点 是 每 份 表 上 上 
-个 调查 单位 ， 不 便于 汇总 和 造成 时 间 浪 费 。 
(2) 一 览 表 是 一 涨 表 上 登记 许多 调查 单 傍 沁 于 调查 单 立 的 共同 事项 只 需 登记 一 次 ， 
可 以 节 5 省 纸张 和 调查 时 间 ， 并 且 便于 汇总 。 但 是 由 于 在 一 张 表 上 登记 许多 个 调查 单位 ， 所 
以 对 每 个 调查 单位 登记 的 项 目 就 不 能 很 多 。 例 如 ， 人 口 普查 所 用 的 调查 表 就 是 采用 一 览 表 
的 形式 ， 一 张 调 查 表 上 要 填写 全 家 每 个 成 员 的 情况 ， 全 部 由 户主 填报 。 


3.2.4 ”确定 调查 时 间 


为 了 完成 调查 任务 ， 在 调查 方案 中 还 要 确定 调查 时 间 。 

1) 确定 调查 资料 所 属 的 时 间 

如 果 调查 的 内 容 属于 时 期 现象 ， 就 要 明确 规定 资料 所 属 时 期 的 起 旋 ， 所 登记 的 资料 就 
应 包括 该 时 期 第 一 天 到 最 后 一 天 的 累计 数字 。 例 如 ， 调 查 工 业 产品 产量 就 要 明确 是 一 个 月 
还 是 一 个 季度 或 是 一 年 的 产品 产量 。 如 果 是 为 了 说 明 一 定时 点 上 客观 事物 的 状况 ， 就 要 确 
定 标准 时 点 。 例 如 ， 我 国 第 六 次 人 口 普查 的 标准 时 点 ， 规 定 为 2010 年 11 月 1 日 零 时 。 

2) 确定 调查 工作 的 所 需 时 间 

调查 工作 所 需 时 间 是 要 确定 进行 整个 调查 工作 的 起 始 至 结束 的 时 间 , 也 就 是 调查 期 限 ， 
包括 搜集 资料 和 报 送 资料 的 整个 工作 所 需 时 间 。 为 了 保证 调查 资料 的 及 时 性 ， 在 不 影响 质 
量 的 前 提 下 ， 调 查 期 限 要 尽 可 能 地 缩短 。 
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3.2.5 ”调查 工作 的 组 织 实施 


做 好 调查 的 组 织 工作 ， 是 统计 调查 顺利 进行 的 重要 保证 。 调 查 工作 的 组 织 主要 包括 以 
下 内 容 。 

(1) 调查 工作 的 组 织 领导 机 构 和 调查 人 员 的 组 织 。 

(2) 调查 的 方式 和 方法 。 

(3) 调查 前 的 准备 工作 ， 包 括 宣传 教育 、 干 部 培训 和 文件 印发 等 。 

(4) 调查 资料 的 报 送 办 法 。 

(5) 调查 经 费 的 预算 和 开支 办 法 。 

(6) 提供 或 公布 调查 成 果 的 时 间 即 完成 工作 后 的 总 结 等 。 

制定 一 定 规模 的 统计 调查 方案 ， 还 需要 进行 试点 调查 。 通过 试点 ， 检验 调查 方案 ， 以 
便 修改 和 补充 调查 方案 ， 积 累 组 织 实施 的 经 验 。 


3.2.6 编写 填 表 说 明 2 
调查 表 上 列 入 的 许多 项 目 ， 各 调查 人 员 对 它 前 理解 订 能 不 
致 的 资料 ， 对 这 些 项 目的 含义 、 计 算 方 法 以 及 在 调查 时 需要 注 
的 解 译 和 说 明 。 人 
填 表 说 明 的 内 容 是 非常 广泛 的 但 世 不 能 太 过 庞杂 完 长 ， 如 果 内 容 过 多 ， 就 会 主 次 不 
分 ， 影 响 对 问题 的 注意 力 。 填 表 说 朋 趾 ， 文 字 应 力求 准确 > 简单 易 慌 、 清 楚 明了 

















全 相同 ， 为 了 取得 数据 一 
意 的 问题 都 必须 予以 简要 






3.3 调查 .问卷 
调查 问卷 是 在 问卷 调查 法 中 ， 统 计 调查 的 组 织 者 根据 统计 调查 的 目的 和 要 求 设计 的 
由 一 系列 问题 以 及 填写 说 明 等 组 成 的 ， 用 来 搜集 调查 数据 、 获 取信 息 的 一 种 工具 。 调 查 问 
卷 设计 是 否 科学 的 关键 问题 在 于 问卷 中 应 包含 哪些 问题 ， 不 同 问题 的 表述 方式 及 其 编排 。 
统计 调查 问卷 设计 的 好 坏 直接 影响 到 所 获得 数据 的 质量 和 分 析 结 论 的 准确 性 。 


3.3.1 调查 问卷 的 设计 要 求 


一 份 合格 的 调查 问卷 首先 应 满足 两 个 条 件 : 其 一 ， 调 查 者 通过 调查 问卷 所 获得 的 信息 
是 统计 研究 中 所 需要 的 、 完 整 的 、 准 确 的 、 适 合 统计 数据 处 理 的 信息 ; 其 二 ， 调 查 问卷 所 
列 的 问题 能 够 使 绝 大 多 数 被 调查 者 容易 理解 ， 并 愿意 作答 。 因 此 ， 对 于 调查 问卷 的 设计 应 
满足 以 下 要 求 。 

(1) 主题 突出 。 调 查 问卷 拟定 的 题目 应 该 围绕 调查 的 主题 ， 从 实际 出 发 ， 问 卷 中 的 问 
题 也 应 该 明确 ， 符 合 调查 的 总 体 信息 要 求 ， 重 点 突出 ， 目 的 明确 。 

(2) 表述 准确 。 调 查 问卷 中 各 个 问题 的 表述 必须 清楚 ， 措 辞 准确 ， 易 于 理解 。 因 为 被 
调查 者 可 能 来 自 于 各 个 方面 ， 调 查 问 卷 中 要 尽量 避免 使 用 专用 术语 及 不 规范 用 语 ， 从 而 便 
于 理解 ， 以 兔 产生 歧义 。 另 外 ， 对 于 敏感 问题 应 运用 一 定 的 技巧 ， 这 样 才能 获得 最 真实 的 
原始 资料 。 
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1 人 上 -aaa 和 


(3) 合乎 逻辑 。 设 计 调查 问卷 时 ， 在 问题 的 排列 上 应 满足 多 辑 性 的 要 求 ， 既 符合 调查 
对 象 的 特点 ， 也 符合 被 调查 者 的 思维 程序 ， 做 到 层次 分 明 。 一 般 遵 循 的 规律 是 先 易 后 难 
先 简 后 繁 ， 先 具体 后 抽象 。 

(4) 保持 中 立 。 调 查 问卷 中 所 提出 的 问题 应 站 在 客观 的 立场 上 ， 不 能 带 有 任何 倾向 性 ， 
只 有 保持 中 立 ， 才 能 使 得 到 的 资料 最 能 反映 被 调查 者 的 真实 想法 ， 切 合 实际 。 如 果 在 问卷 
中 出 现 有 强烈 暗示 性 答案 的 问题 ， 容 易 诱 导 被 调查 者 给 出 并 非 自己 真实 想法 的 答案 。 因 此 ， 
同样 的 问题 ， 不 同 的 阐述 方式 ， 将 会 得 到 不 同 的 回应 。 
(5) 简明 扼要 。 无 论 是 设计 问题 还 是 设计 答案 ， 所 用 的 语言 应 该 简单 ， 问 题 的 陈述 应 
尽 可 能 简短 。 除 此 之 外 ， 问 卷 的 长 度 也 应 进行 控制 ， 不 能 使 被 调查 者 花费 太 多 时 间 ， 否 则 





可 























容易 引起 反感。 
3.3.2 ”调查 问卷 的 设计 程序 wx lk 





设计 一 份 合格 的 调查 问卷 并 非 是 一 跳 而 就 的 ， 一 般 沉 经 过 一 系列 的 设计 程序 。 

(1) 确定 主题 和 调查 资料 范围 。 根 据 调查 目的 的 要 求 ， 研 究 调查 内 容 ， 初 步 列 出 该 主 
题 所 需 全 部 信息 ， 并 分 清 主 次 ， 吻 除 无 用 信息 。 最 后 ”确定 需要 通过 问卷 确定 的 信息 ， 以 
及 调查 的 对 象 、 时 间 、 地 点 等 具体 内 容 。。“ 履 、 

(2) 分 析 调查 对 象 的 特征 。 根 据 上 上 汪 步 骤 所 确定 的 调查 对 象 的 范围 ， 分 析 了 解 各 类 调 
查 对 象 的 基本 特征 ， 主 要 包括 社会 环境 \ 社会 阶层 、 行 为 规范 、 文 化 习俗 、 需 求 欲望 、 理 
解 能 力 、 文 化 水 平等 ， 并 根据 以 上 特征 拟定 问题 。 一 肥 放 

G) 拟定 并 编排 问题 "首先 ， 应 尽量 详尽 地 列 伐 与 调查 内 容 相关 的 所 有 问题 。 然 后 对 
问题 进行 筛选 和 检查 ; 主要 目的 是 检查 有 没有 死 关 问题 、 重 复 问题 和 遗漏 问题 ， 有 没有 不 
适当 的 提问 ， 构 想 各 项 问题 采用 什么 方式 进行 提问 。 最 后 ， 按 照 一 定 的 逻辑 顺序 对 问题 进 
行 编排 。 这 一 环节 是 调查 问卷 设计 的 关键 :7 

(4) 调查 问卷 的 测试 和 定稿 。 在 调查 问卷 主要 内 容 基本 确定 之 后 ， 一 般 需 要 对 调查 问 
卷 进行 测试 ， 主 要 包括 两 方面 内 容 ， 第 一 ， 站 在 调查 者 的 立场 进行 提问 ， 主 要 考查 问题 是 
否 清楚 明白 ,是 否 便于 调查 中 对 资料 的 记录 和 整理 ; 第 二 ， 站 在 应 答 者 的 立场 上 进行 回答 ， 
主要 考查 被 调查 者 对 所 有 问题 回答 的 能 力 和 态度 。 根 据 试 答 情况 对 问卷 不 合理 的 地 方 进行 
修改 ， 直 到 完全 合格 之 后 才能 最 后 定稿 ， 制 成 正式 问卷 。 
3.3.3 ”调查 问卷 的 基本 结构 

一 份 完整 的 调查 问卷 ， 不 仅 包 括 关于 调查 事项 的 车 十 问题 和 答案 ， 而 且 还 应 包括 问卷 
的 题目 、 说 明 信 ( 封 面 信 )、 指 导语 、 调 查 事 项 的 问题 和 答案 。 

1. 调查 问卷 的 题目 

调查 问卷 的 题目 体现 了 调查 的 主题 ， 是 调查 内 容 的 高 度 浓缩 。 问 卷 的 题目 应 该 设计 得 
准确 、 醒 目 和 突出 ， 能 够 准确 概括 出 问卷 的 性 质 和 内 容 ， 而 且 要 言 简 意 赎 ， 题 目 不 应 太 长 ， 
给 人 造成 拖 者 的 感觉 ， 更 不 能 给 被 调查 者 造成 心理 刺激 。 
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2. 说 明 信 

说 明 信 也 叫 封面 信 ， 是 致 被 调查 者 的 短信 ， 一 般 应 放置 在 问卷 的 开头 。 说 明 信 应 该 以 
简明 扼要 的 语言 向 被 调查 者 说 明 该 项 调查 的 目的 、 意 义 、 涉 及 的 主要 内 容 等 ， 同 时 ， 也 要 
说 明 调 查 者 的 身份 、 调 查 结果 的 使 用 和 依法 保密 的 措施 等 。 说 明 信 是 沟通 调查 组 织 者 和 被 
调查 者 之 间 的 媒介 ,目的 是 引起 被 调查 者 的 足够 重视 和 兴趣 , 争取 他 们 的 全 力 配合 与 合作 。 
因此 ， 说 明 信 应 态度 诚 野 、 口 吻 亲 切 ， 在 信 的 结尾 处 一 定 要 对 被 调查 者 的 配合 与 帮助 表示 
真诚 的 感谢 。 例 如 ， 以 下 是 某 课题 研究 小 组 “改革 以 来 城镇 居民 生活 变化 调查 问卷 ”的 说 
明 信 。 

XX 同志 : 

您 好 ! 我 们 正在 进行 “改革 以 来 城镇 居民 生活 变化 ”这 项 课题 的 研究 ， 目 的 在 于 了 解 
改革 开放 以 来 我 国 城镇 居民 生活 水 平和 生活 方式 所 发 生 的 变化 。 经 过 科学 抽样 ， 您 被 选中 
为 我 们 的 访问 对 象 。 请 您 根据 问卷 中 的 题目 ， 逐 项 认真 填 签 >\ 您 的 回答 无 所 谓 对 错 ， 只 要 
反映 了 您 的 真实 情况 和 想法 ， 就 对 我 们 的 研究 具有 重要 意义 ， 我 们 将 遵照 《中 华人 民 共 和 
国 统计 法 》， 对 您 的 回答 严格 保密 。 对 您 的 合作 和 上 支持， 我 们 表示 衷心 的 感谢 ! 

3， 指 导语 X 

指导 语 即 用 来 指导 被 调查 者 进行 问卷 的 说 明和 和 解释， 一般 位 置 在 封面 信之 后 ， 并 
ee 其 主要 内 容 包括 填写 问卷 的 要 求 和 方法 、 调 查 项 目 
的 含 况 有 按照 要 求 进行 需 写 的 调查 问卷 才能 视 为 有 效 ， 无 
效 调查 问卷 不 能 参 ， 1 

4. 调查 事项 的 问题 和 答案 Nuz 

该 部 分 为 调查 问卷 的 主体 ， 调查 资料 的 搜集 主要 是 通过 这 部 分 才能 和 完成 ， 问 题 和 答案 

设计 的 好 坏 直接 影响 到 调查 结果 的 使 用 价值 。 这 部 分 既 要 提出 问题 ， 又 要 明确 问题 的 回答 

方式 。 调 查 问卷 中 问题 的 内 容 取决 于 调查 目的 和 调查 形式 ， 可 分 为 背景 问题 、 行 为 问题 、 

解释 性 问题 等 ， 从 形式 上 可 以 区 分 为 开放 式 问 题 和 封闭 式 问 题 ， 这 里 只 对 开放 式 问题 和 封 
闭 式 问题 进行 详细 说 明 。 

(1) 开放 式 问 题 。 是 指 问卷 中 只 提出 问题 ， 而 不 向 被 调查 者 提供 任何 可 供 选 择 的 答案 
完全 由 被 调查 者 根据 自己 的 想法 自由 填写 的 问题 。 这 一 般 要 求 在 问题 之 后 要 留 有 足够 大 的 
室 白 供 被 调查 者 填写 答案 。 例 如 : 您 从 事 什么 职业 ? 您 喜欢 看 什么 题材 的 电视 剧 ? 如果 您 
在 最 近 决 定 旅游 ， 选 择 哪个 城市 ? 此 类 问题 都 属于 开放 式 问 题 。 

开放 式 问题 的 优点 是 提问 和 回答 都 比较 灵活 ， 对 被 调查 者 限制 最 小 ， 可 以 获得 更 真实 
的 信息 ， 适 合 于 搜集 深层 次 的 信息 。 其 缺点 在 于 由 于 被 调查 者 的 答案 各 异 ， 复 杂 多 样 ， 从 

而 给 统计 资料 的 整理 、 分 类 以 及 汇总 带 来 一 定 的 困难 。 而 且 ， 对 于 此 类 问题 的 答案 一 般 属 
于 语言 描述 性 的 回答 较 多 ， 增 加 了 定量 处 理 的 难度 。 当 被 调查 者 的 表述 能 力 较 差 时 ， 可 能 
会 使 结果 出 现 偏差 。 

(2) 封闭 式 问题 。 是 在 提出 问题 的 同时 ， 给 出 问题 的 若干 可 能 答案 ， 被 调查 者 只 需要 
从 中 进行 选择 即 可 。 根 据 问题 的 性 质 、 要 求 和 回答 方法 的 不 同 ， 封 闭 式 问题 可 以 分 为 单项 
选择 、 多 项 选择 、 排 序 回答 、 等 级 评定 等 多 种 类 型 
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封闭 式 问 题 的 优点 是 问题 清楚 具体 ,被 调查 者 容易 回答 ， 节 约 时 间 ; 答案 是 标准 化 的 ， 
填写 方便 ， 容 易 进 行 资料 的 整理 和 分 析 。 其 缺点 是 增加 了 调查 问卷 设计 的 难度 ， 尤 其 对 于 
复杂 问题 ， 答 案 的 列 示 是 否 全 面 、 合 理 直 接 影响 调查 结果 的 准确 程度 。 














3.4 统计 调查 的 组 织 方式 


3.4.1 统计 报表 


1 统计 报表 的 意义 

统计 报表 是 按照 国家 的 有 关 法 规 、 一 定 的 表 式 和 时 间 要 求 等 ， 自 上 而 下 统一 布置 ， 自 
F 而 上 逐 级 提供 统计 资料 的 一 种 统计 调查 方式 方法 。 统计 报表 要 以 会 定 的 原始 记录 为 基础 ， 
按照 统一 的 表 式 、 指 标 、 报 送 时 间 和 报 送 程序 进行 填报 ， 因 而 具有 统一 性 、 时 效 性 、 系 统 
性 和 相对 准确 性 等 特点 。 但 统计 报表 的 组 织 方式 也 有 -着 的 同 限 性 ， 主要 表现 在 缺乏 灵性 
活 和 广泛 的 适应 性 。 

统计 报表 是 我 国 进行 国民 经 济 管理 的 重要 开 典 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 国 家 各 职能 部 站 
对 国民 经 济 进行 宏观 调控 的 过 程 中 ， 大 量 经 济 政策 的 制定 都 需要 以 有 关 统计 报表 提供 的 次 
料 作 为 决策 的 依据 。 通 过 统计 报表 制度 取得 的 统计 资料 不 仅 可 以 反映 我 国 社会 主义 现代 化 
Se 、 改 善 经 
营 、 加 强 管理 的 重要 工具 。 |，、 ,四 

2， 统计 报表 的 种 类 、 XA 


1) 按 报表 内 容 和 实 关 庆 范围 的 不 同 分 WN 

(1) 国民 经 济 基本 统计 报表 。 展演 相 是 民国 家 统计 订 上 和 统 
调查 计划 相应 制定 的 统计 报表 。 它 是 国家 统计 系统 为 收集 国民 经 济 和 社会 发 展 情况 的 基本 
统计 资料 ， 由 家 统计 局 制 发 ， 在 全 范围 内 实施 的 统计 报表 ， 也 称 国家 统计 报表 。 这 类 
统计 报表 从 整个 国民 经 济 的 角度 出 发 ， 设 计 报表 内 容 和 要 求 。 
(2) 专业 统计 报表 。 专 业 统 计 报 表 也 叫 部 门 统计 报表 ， 是 根据 有 关 部 门 统计 调查 项 目 
和 调查 计划 相应 制定 的 报表 ， 一 般 用 来 收集 本 部 门 所 需 的 专业 统计 资料 ， 在 各 主管 部 门 系 
统 内 实施 ， 由 该 主管 部 门 制 发 ， 为 本 部 门 本 系统 的 经 营 管理 服务 。 
(3) 地 方 统计 报表 。 地 方 统计 报表 是 根据 有 关 地 方 统计 调查 项 目 相应 制定 的 统计 报表 ， 
主要 是 为 本 地 区 的 计划 管理 服务 的 。 地 方 统计 报表 由 各 地 方 编制 ， 在 各 地 区 范围 内 使 用 。 

专业 统计 报表 和 地 方 统计 报表 都 是 国民 经 济 基本 统计 报表 的 补充 。 

2) 按 报 送 周期 的 长 短 分 

各 种 报表 报 送 时 间 的 长 短 与 内 容 的 详 简 有 一 定 的 关系 。 一 般 来 说 ， 报 表 报 送 的 时 间 越 
短 ， 报 表 的 项 目 就 应 该 越 少 越 简 ; 反之 ， 报 表 的 项 目 就 可 多 些 、 细 些 。 除 了 年 报 外 ， 日 报 、 
周报 、 旬 报 、 月 报 、 季 报 和 半年 报 一 般 称 为 定期 报表 。 定 期 报表 为 定期 反映 阶段 生产 和 经 
济 情况 的 报表 ， 作 为 指导 生产 工作 和 积累 有 关 资 料 之 用 。 

年 报 是 全 年 度 的 总 结 性 报表 ， 其 内 容 包括 各 单位 、 各 部 门 年 度 计划 执行 情况 及 全 年 经 
济 活动 的 完整 资料 ， 通 过 它 可 以 对 各 单位 各 部 门 全 年 生产 经 营 活动 情况 进行 综合 分 析 。 
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RE i 


3) 按 报 送 方式 分 

电信 报表 又 可 分 为 电报 、 电 话 、 传 真 、 电 子 邮 件 、 网 络 传输 等 方式 。 邮 和 寄 报 表 可 以 是 
纸张 ， 也 可 以 是 数据 软盘 和 光盘 。 日 报 、 周 报 和 旬 报 的 时 效 性 强 ， 要 求 迅速 上 报 ， 通 常 采 
用 电信 报 送 。 月 报 、 季 报 、 半 年 报 和 年 报 ， 除 了 少数 月 报 采用 电信 方式 外 ， 一 般 都 采用 邮 
寄 方式 或 统计 员 报 送 。 
统计 报表 按照 不 同 的 分 类 标准 ， 还 有 其 他 相应 的 分 类 ， 如 按 调查 范围 不 同 分 为 全 面 报 
表 和 非 全 面 报表 ， 按 照 填 报 单位 的 不 同 分 为 基层 报表 和 综合 报表 等 。 

关于 上 列 各 种 报表 的 实施 范围 、 报 送 程序 、 报 送 报表 日 期 和 方式 、 受 表 机 关 单 位 和 份 
数 等 ， 都 在 报表 实施 办 法 中 列 有 明确 的 规定 。 

3， 统计 报表 的 内 容 a 


1) 报表 表 式 Ce MY 
报表 表 式 是 统计 报表 制度 的 主体 ， 统 计 调查 资料 是 通过 这 些 表 式 的 填报 而 取得 的 。 表 
式 的 主要 内 容 是 主 栏 项 目 、 宾 栏 指标 及 补充 资料 项 目 等 引 此 外 ， 每 张 报表 还 列 有 表 名 、 表 
号 、 填 报 单位 、 报 出 日 期 ， 以 及 报 送 单位 的 负责 人 和 填报 人 的 签署 等。 

2) 填 表 说 明 Se 

填 表 说 明 主要 包括 以 下 内 容 。 ER 
(1) 填报 范围 。 即 实施 范围 ， 它 要 求 明确 规定 每 种 统计 报表 由 谁 填报 ， 即 填报 单位 或 
称 报告 单 位 ， 各 级 主管 部 门 和 统计 邯 闷 的 综合 范围 ， 即 汇 意 时 应 包括 哪些 单位 。 

(2) 指标 解释 。 即 对 列 关 表 式 的 统计 指标 的 概念 ”计算 范围 及 其 他 有 关 问 题 的 具体 说 
明 。 明 确 的 统一 的 指标 解释 有 利于 填报 单位 准确 填报 < 

(3) 分 类 目录 。 即 有 关 绩 计 报表 主 栏 中 应 进行 填报 的 有 关 项 目 一 览 表 。 它 是 填报 单位 
进行 填报 的 重要 依据 人 

人 对 其 窟 有 关 寺 项 的 规定 ， 如 报表 其、 受 表 机 关 和 报 送 份 数 等 。 
正确 编制 填 表 说 明 ， 是 基层 单位 能 否 正确 填报 ， 统 计 部 门 能 否 取得 正确 统计 数字 的 关 
键 之 一 。 如 果 对 有 关 问 题 交 代 不 清 ， 就 会 使 填报 单位 理解 不 一 ， 难 以 统一 ， 影 响 统计 数字 
质量 。 

4. 统计 报表 的 资料 来 源 

统计 报表 的 资料 来 源 寺 基层 的 原始 记录 、 统 计 台 账 和 有 关 核 算 资料 。 原 始 记录 是 基 
单位 对 各 项 业务 活动 所 做 的 经 常 性 记载 ， 如 劳动 力 出 勤 记录 、 机 械 设 备 工作 日 记 、 产 品 入 
库 记录 、 原 材料 消耗 记录 等 。 统 计 台 账 是 用 来 集中 登记 原始 记录 的 表册 。 原 始 记录 是 基层 
单位 进行 生产 管理 日 常 工 作 所 不 可 缺少 的 工具 ;统计 台 账 则 是 积累 资料 研究 经 营 管理 的 重 
要 依据 和 编制 统计 报表 的 可 靠 资 料 来 源 。 搞 好 原始 记录 、 统 计 台 账 这 一 基础 工作 ， 对 提高 
统计 数字 的 真实 性 和 统计 工作 的 质量 有 着 重要 的 作用 。 


3.4.2 ”普查 
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1， 普 查 的 意义 
普查 是 专门 组 织 的 一 次 性 的 全 面 调查 。 这 种 调查 主要 用 来 收集 一 些 比较 全 面 而 又 不 能 
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宜 从 经 常 调查 中 得 出 的 统计 资料 。 在 我 国 ， 普 查 是 对 统计 报表 制度 的 一 种 重要 补充 。 
普查 的 重要 作用 是 为 党 和 国家 全 面 研究 某 些 广泛 性 的 问题 ， 制 定 重大 方针 政策 ， 编 抽 
经 济 社会 发 展 规划 提供 资料 。 有 准备 、 有 步骤 地 根据 需要 与 可 能 ， 进 行 重大 的 全 国 性 
情 、 国 力 普查 ， 有 如 下 优点 。 

(1) 领导 重视 ， 声 势 浩大 ， 调 查 经 费 容易 解决 。 

C) 有 利于 各 部 门 之 间 相互 配合 ， 共 同 协作 。 

G) 能 够 较 快 地 制定 出 各 种 分 类 标准 、 目 录 等 。 

(4) 统一 行动 ， 限 期 完成 。 

(5) 可 为 普查 后 搞 好 经 常 性 统计 报表 和 开展 抽样 调查 打下 较 好 的 基础 。 

2， 普查 的 方式 

普查 的 进行 方式 基本 上 有 两 种 ， 一 种 是 组 织 专门 的 普查 机 构 :配备 一 定数 量 的 调查 人 
对 调查 单位 直接 进行 登记 ， 另 一 种 是 利用 基层 单位 原 有 的 原始 记录 和 和 核算 资料 ， 颁 发 
骸 调查 表格 ， 由 这 些 基层 单位 进行 填报 。 由 于 普查 是 一 种 一 次 性 全 面 调查 ， 调 查 单位 
涉及 面 广 ， 人 力 物力 需要 量 大 ， 对 资料 的 时 效 人 性 要 求 高 ， 所 以 为 了 保证 资料 的 准确 性 
各 调查 时 必须 特别 注意 集中 领导 和 统一 行动 … 同 时， 普查 工作 又 是 一 项 广泛 的 群众 工 
只 有 把 政策 、 调 查 任务 、 调 查 方法 等 向 必 众 交代 清楚 ， 取 得 他 们 的 理解 和 支持 ， 才 能 
地 完成 普查 任务 。 

为 了 满足 党 和 国家 研究 基 些 问题 或 开展 基 种 工作 的 紧急 需要 ， 也 可 以 组 织 进行 快速 
快速 普查 是 一 种 特殊 形式 的 普 栓 7 它 一 般 由 组 织 领 导 注 查 工作 的 最 高 机 关 ， 越 过 一 切 
环节 ， 直 接 把 普查 任务 下 达到 基层 调查 单位 ;各 基层 单 位 把 调查 结果 直接 上 报 给 领导 




































































站 将 














普查 工作 的 最 高 机 关 。 快 速 普查 的 内 容 一 般 都 比较 简单 ， 布 置 任务 和 报 送 资料 - 艇 采用 电 
对 人 光 ， 资 料 汇总 工 和 也 集中 在 上 面 以 人 本 宙 村 的 时 间 - 





3. 普 


普查 的 绢 纵 当 来 有 以 下 几 点 。 

(1) 依靠 各 级 党 委 和 政府 的 统一 领导 。 

(2) 广泛 的 群众 路 线 。 

(3) 要 进行 试点 。 

(4) 组 织 和 培训 普查 队伍 。 

(5) 运用 系统 工程 的 原理 和 运筹 学 的 方法 ， 制 定 周密 的 工作 规则 ， 使 普查 中 的 各 环节 























能 互相 衔接 ， 按 顺序 进行 。 


质量 





(6) 对 各 个 工作 环节 进行 严格 的 质量 控制 ， 逐 级 负责 ， 层 层 把 关 ， 以 保证 普查 资料 的 
， 并 在 事后 进行 检验 。 
此 外 ， 必 须 规定 一 个 统一 的 标准 调查 时 点 或 标准 时 间 ， 所 有 调查 资料 都 要 反映 这 一 时 

















点 上 或 时 间 期 内 的 状况 。 在 普查 范围 内 ， 各 调查 单位 要 同时 进行 登记 ， 并 在 方法 和 步调 上 
取得 一 致 ， 保 证 普查 资料 的 准确 性 和 时 效 性 ， 避 免 资料 的 重复 和 遗漏。 


3.4.3 ”重点 调查 





重点 调查 是 一 种 非 全 面 调查 。 它 是 从 所 要 调查 的 单位 中 选择 一 部 分 重点 单位 进行 调查 。 











所 谓 重 点 单位 ， 是 指 在 总 体 中 举足轻重 的 那些 单位 。 
的 标志 值 来 说 ， 它 们 在 总 体 中 却 占有 很 大 的 比重 ， 能 








了 了 解 我 国 钢铁 工业 生产 的 基本 情况 ， 只 要 调查 鞍钢 、 
十 余 个 重点 企业 就 可 以 掌握 全 国 钢铁 生产 的 基本 情况 。 























Tk 


这 些 单位 虽 可 能 数目 不 多 ， 但 就 调查 
够 反映 出 总 体 的 基本 情况 。 例 如 ， 为 
包 钢 、 宝 钢 、 武 钢 、 上 钢 、 太 钢 等 
尽管 钢铁 企业 遍布 全 国 , 厂家 千 百 





但 这 几 家 钢铁 企业 产量 占 全 国产 量 中 的 绝 大 部 分 。 又 如 ， 要 了 解 油料 、 棉 花 、 烟 叶 、 蚕 丝 、 








茶叶 等 经 济 作物 的 产量 ， 则 可 选择 各 种 作物 在 全 国 的 
各 和 人 物产 醒 的 站 可 
EE 点 调查 的 优点 要 花费 较 少 的 人 力 、 物 力 
er 4 要 求 掌握 基本 情况 ， 不 要 求 
较 集中 地 反映 所 研究 的 基本 内 容 时 ， 采 用 重点 调查 是 












































少数 几 个 主 产 区 进行 调查 ， 即 可 掌握 


和 时 间 ， 即 可 把 握 客观 事物 的 基本 情 
掌握 全 面 数量 ， 而 部 分 单位 又 能 够 比 
比较 适宜 的 。 人 


可 以 灵活 运用 ， 既 可 以 用 于 一 次 性 调查 ， 又 可 以 用 于 经 党 性 调查 








3.4.4 抽样 调查 
样 调查 也 是 一 种 非 全 面 调查 。 它 是 按照 随机 原 





鹿 浴 被 研究 总 体 中 抽取 出 一 定 记 数 量 的 


单位 (样本 ) 进 行 调查 ， 根 据 样 本 指标 数值 来 推算 涪 笨 指标 数值 的 一 种 调查 。 例 如 ， 在 工业 


产品 质量 检查 中 ， 可 在 全 部 产 品 中 随机 抽取 攻守 个 六 
据 以 推断 全 部 产品 的 合格 品 率 

梓 调 查 区 别 于 其 他 非 全 面 调查 蕊 处: 第 
也 就 是 使 每 个 总 体 单位 都 有 同等 过 机 会 被 抽取 ， 不 受 调 


品 进行 检验 ， 计 算 合格 品 率 ， 然 后 再 


-， 它 遵循 “随机 原则 ”抽取 调查 单位 ， 


查 大 员 任何 主观 愿望 的 影响 ， 而 重点 








调查 、 典 型 调查 中 被 调查 的 革 位 都 是 :经 过 人 们 有 意识 的 选择 确定 的 ;第 二 ， 它 能 从 数量 上 


推算 总 体 ， 而 重点 调查 从 能 掌握 总 体 的 基本 情况 ,没有 推断 总 体 数量 的 条 件 。 
样 调查 的 应 用 范围 很 广 , 它 对 于 那些 无 法 进行 全 面 调查 的 现象 如 只 有 通过 破坏 性 检 

















验 才能 确定 产品 质量 的 工业 产品 等 )， 或 尽管 可 以 进行 全 面 调查 的 现象 ， 有 时 也 可 采用 抽样 























调查 方法 进行 ,> 能 起 到 全 面 调查 的 作用 。 抽 样 调查 还 
此 得 到 日 益 广泛 的 应 用 。 


3.4.5 ”典型 调查 
1， 典 型 调查 的 意义 和 作用 
型 调查 是 一 种 十 分 重要 的 、 行 之 有 效 的 非 全 面 





选取 若干 具有 代表 性 的 单位 (典型 单位 ) 进 行 调查 ， 用 来 了 解 总 体 的 详细 情况 。 这 种 调查 具 





有 两 个 特征 : 第 一 ， 它 是 深入 、 细 致 的 调查 ， 可 以 用 
调查 单位 是 根据 调查 的 目的 和 任务 ， 在 对 调查 总 体 全 














i 分 析 的 基础 上 ， 有 意识 地 选择 出 来 的 。 





可 以 用 来 检查 全 面 调查 的 准确 性 ， 央 


调查 方法 。 它 从 研究 总 体 中 有 意识 地 


来 研究 某 些 复杂 的 专门 问题 ， 第 二 ， 














型 调查 具有 以 下 重要 作用 。 
(1) 可 以 补充 全 面 调查 的 不 足 。 它 包括 两 方面 的 





集 不 需要 或 不 可 能 通过 其 他 调查 方式 取得 的 统计 资料 ; 
调查 资料 中 发 现 一 些 问 题 ， 但 对 问题 的 情况 并 不 清晰 。 





取得 有 关 详细 情况 ， 深 入 地 分 析 问 题 。 
(2) 在 一 定 条 件 下 ， 验 证 全 面 调查 数字 的 真实 性 。 








含义 : 一 是 补充 全 面 调查 的 缺口 ， 收 














二 是 具体 地 分 析 具 体 问题 ， 从 全 面 
这 时 ， 就 可 以 采取 典型 调查 方法 ， 





2 bn . A 














(3) 对 于 研究 新 生 事物 ， 了 解 新 情况 、 新 问题 的 数量 表现 ， 尤 其 具有 重要 作 

总 之 ， 典 型 调查 着 眼 于 深入 ， 其 他 调查 方式 着 眼 于 普遍 。 只 有 两 者 兼顾 ， 才能 做 到 收 
集 到 的 资料 既 普 遍 ， 又 深入 。 

2. 典型 调查 的 方法 


(1) 典型 调查 的 首要 问题 是 选 好 上 典型。 根据 统计 调查 的 目的 和 任务 ， 在 对 调查 对 和 象 分 
析 的 基础 上 ， 掌 握 研究 对 象 的 全 面 情况 ， 选 择 代表 性 单位 。 如 果 为 了 估算 总 体 的 数值 ， 可 
以 采用 划 类 选 点 的 办 法 ;如 果 为 了 了 解 总 体 的 一 般 数量 表现 ， 可 以 选择 中 等 典型 作为 调查 
单位 ;如 果 为 了 总 结 经 验 和 教训 ， 则 可 以 选择 先进 的 或 落后 的 典型 进行 调查 。 
(2) 要 制定 典型 调查 方案 。 方 案 可 以 简便 些 ， 但 必须 有 收集 资料 的 表 式 ， 还 要 有 了 解 
情况 的 提纲 。 
(3) 要 准确 地 取得 调查 表 中 的 数字 ， 可 以 通过 原始 记录 x 
过 采访 、 讨 论 研 究 确 定 。 
以 上 介绍 了 各 种 不 同 的 统计 调查 方式 方法 ， 在 实际 统计 工作 中 ， 往往 各 种 调查 方法 结 
合 运用 。 这 是 因为 ， 第 一 ， 社 会 经 济 现象 的 复杂 性 要 求 》 只 有 用 多 种 调查 方法 才能 收集 到 
= 富 的 统计 资料 ， 第 二 ， 各 种 调查 方法 都 有 不 同 的 作用 ， 既 有 优点 ， 也 有 局 限 性 和 不 同 的 
实施 条 件 ， 用 单 - 一 的 调查 方法 不 能 够 达到 很 好 地 反映 社会 经 济 现象 的 目的 。 
: 际 统计 工作 中 ， 调查 方式 应 用 最 经 常 的 是 抽样 调查 和 普查 相 结合 ， 用 抽样 调查 的 
结果 验证 、 修 改 、 补 充 普查 的 数 资料 ; 生生 合作 和 检 相合 合同 半 汪 人 
分 析 全 面 报表 中 存在 的 问题 





























会 计 洗 证 取得 ， 有 的 还 要 通 


、 








4 世 











、 

人 on 
统计 调查 捞 丰 同 的 内 类 标准 ， 可 分 成 相应 的 燃 惠 调查 问卷 是 统计 调查 中 取得 第 一 于 帝 衬 的 主要 霸 介 ， 

调查 问卷 的 设计 浊 拉 影响 到 调查 资 煌 的 质量 ， 统 计 调查 按照 统计 组 织 形 式 分 类 是 一 种 最 重要 的 分 类 方法 ， 

所 形成 的 统计 报表 、 普 查 、 专 门 调查、 典型 调查 、 重 点 调查 等 每 一 种 调查 方式 者 有 自身 的 特点 、 使 用 条 件 

和 局 限 性 根据 统计 目的 和 统计 工作 任务 ， 结 合 调查 对 象 的 客观 情况 选择 适宜 的 调查 方法 ， 是 搞 好 统计 

调查 工作 的 关键 所 在 



































习 题 
一 、 填 空 题 
1. 对 统计 调查 的 基本 要 求 是 , 在 收集 统计 资料 时 必须 做 到 、 及 时 、 
2. 统计 调查 在 统计 工作 整个 过 程 中 ， 担 负 着 提供 的 任务 。 
3. 统计 调查 按照 调查 对 象 所 包括 的 范围 分 为 调查 和 调查 ; 按照 登记 
事物 的 连续 性 分 为 调查 和 调查 , 按照 分 为 统计 报表 和 专门 调查 。 
4. 调查 表 是 调查 方案 的 部 分 ， 是 搜集 的 基本 工具 。 
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第 3 总 统计 这 过 4 、 



































































5. 统计 报表 按 内 容 和 实施 范围 分 为 基本 统计 报表 、。 统计 报表 和 
统计 报表 。 
6， 统计 报表 的 资料 来 源 于 基层 的 和 有 关 的 核算 资料 。 
7. 普查 是 专门 组 织 的 的 调查 。 
8， 普查 是 一 种 调查 ， 而 典型 调查 、 重 点 调查 和 抽样 调查 都 是 调查 。 
9. 统计 调查 收集 的 资料 有 两 类 ， 它 们 是 资料 和 资料 。 
10. 全 面 调查 与 非 全 面 调查 的 区 别 在 于 调查 对 象 包括 不 同 。 
11， 在 我 国 统计 调查 方式 有 统计 报表 、 普 查 、 抽 样 调查 、 、_ 五 种 。 
12， 全 面 调查 包括 。 非 全 面 调查 包括 l 和 
13. 制订 统计 调查 方案 的 首要 问题 是 人 
14. 在 进行 统计 调查 时 ， 是 调查 项 目的 承担 者 
15， 统计 调 查 方案 的 核心 部 分 是 和 
三 部 分 组 成 ， 其 形式 一 般 有 表 和 
16. 统计 调查 问卷 的 问题 有 和 
二 、 单 项 选择 题 六 
1. 调查 单位 与 填报 单位 的 关系 是 C |。 
A. 二 者 是 一 致 的 B. 二 者 是 不 一 致 的 
C. 二 者 有 时 是 一 致 的 D. 二 者 没有 关系 
2 抽样 调查 与 ;典型 滑 埋 的 主要 区 别 是 ( K4 
A. 组 织 形 式 不 同 | 选择 调查 单位 方法 不 同 
C， 所 包括 的 范围 不 同 元 D; 登记 事物 的 方法 不 同 
3， 重点 调查 中 的 重点 单位 是 指 ( 。 )/ 
和 A， 企业 规模 比较 大 的 单位 
B， 企业 生产 经 营 状况 比较 好 的 单位 
C， 所 研究 标志 值 在 总 体 中 占 绝 大 比重 的 单位 
D. 总 体 中 比较 重要 的 单位 
4. 下 面 属 于 全 面 调查 的 是 ( 。 )。 
A. 抽样 调查 B. 重点 调查 。”C. 典型 调查 D. 快速 普查 
5. 调查 几 个 大 型 钢铁 企业 ， 就 可 以 了 解 我 国 钢铁 生产 的 基本 情况 ， 这 种 调查 属于 
( ). 
A. 普查 B. 典型 调查 。”C. 重点 调查 。”D. 抽样 调查 
6. 填报 单位 是 ( 。 )。 
A. 构成 调查 对 象 的 每 一 个 单位 B. 调查 标志 的 承担 者 
C. 组 织 调查 工作 的 单位 D. 负责 报告 调查 内 容 的 单位 
7. 选择 典型 调查 的 单位 ， 应 选择 ( 。 )。 
A. 生产 情况 较 好 的 单位 B. 生产 情况 较 差 的 单位 
C. 生产 情况 处 于 中 等 水 平 的 单位 D. 有 代表 性 的 单位 
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8. 按 调 查 对 象 所 包括 的 范围 不 同 ， 统 计 调 查 可 以 分 为 ( )。 


A. 定期 和 不 定期 调查 B. 统计 报表 和 专门 调查 

C. 经 常 性 调查 和 一 次 性 调查 D. 全 面 调查 和 非 全 面 调查 
9. 经 常 性 调查 和 一 次 性 调查 是 以 (  ) 来 划分 的 。 

A. 调查 组 织 规模 大 小 B. 取得 资料 是 否 全 面 


C. 调查 对 象 所 包括 的 单位 是 否 完全 ”D. 调查 登记 的 时 间 是 否 连 续 
10. 统计 调查 中 收集 的 资料 是 (。”)。 








A. 次 级 资料 ， 没 有 原始 资料 B. 以 次 级 资料 为 主 ， 也 有 一 些 原始 资料 
C， 数字 资料 D. 以 数字 资料 为 主 ， 也 有 一 些 情况 资料 








11. 统计 调查 中 ， 收 集 统计 资料 的 方法 有 (  )。 
A， 直接 观察 法 、 普 查 和 抽样 调查 B. 直接 观察 法 、 采访 法 和 报告 法 
C. 报告 法 、 统 计 报表 和 抽样 调查 D。 采访 法 如 型 调 查 和 重点 调查 
.统计 调查 方案 是 指 ( 。 )。 
et Be 内 委 胸 人 性 文人 
C. 统计 设计 在 调查 阶段 的 具体 化 _D; 统 计 调查 方法 的 一 种 
13. 统计 调查 方案 的 首要 问题 是 ) ~ ， 
A. 调查 组 织 工作 CA NB. 调查 任务 和 目的 
C. 调查 时 间 和 地 点 NAN .调查 经 费 
14. 在 统计 工作 中 ， et 
A. 调查 B: [ 申 理 . 疙 总 | D. 分 析 
15， 在 统计 调查 中 ,调查 标志 的 承担 者 是 (、。)% 
A， 调查 对 象 、 B. 调查 单位 > K 填报 单位 D. 调查 表 






































16， 工 业 企业 设备 普查 时 ， 每 个 工业 企业 是 ( ) 单 位 。 
A. 调查 \7 B. 填报 
C， 既是 调查 又 是 填报 D. 既 不 是 调查 又 不 是 填报 
17. 在 统计 工作 中 ， 营 业 员 填 写 的 发 货 票 属于 (  )。 
A， 原始 记录 B. 统计 台 账 
C. 内 部 报表 D. 会 计 凭 证 
18. 对 某 地 食品 零售 场所 进行 一 次 全 面 调查 ， 其 总 体 单位 是 (  )。 
A. 该 地 区 所 有 食品 店 B. 每 个 食品 店 
C. 全 部 零售 食品 D. 一 种 零售 食品 
三 、 多 项 选择 题 
1. 全 国人 口 普 查 是 (。 )。 
A. 专门 调查 B. 统计 报表 
C. 经 常 性 调查 D. 一 次 性 调查 
E. 全 面 调查 
2. 专门 组 织 的 调查 包括 ( 。 )。 
A. 典型 调查 B. 统计 报表 
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C. 普查 D. 重点 调查 
E. 抽样 调查 

3. 在 统计 调查 中 各 种 调查 方式 的 结合 运用 ， 主 要 是 指 ( 。 “)。 
A. 统计 报表 与 典型 调查 相 结合 B. 典型 调查 与 抽样 调查 相 结合 
C. 重点 调查 与 抽样 调查 相 结合 D. 重点 调查 与 典型 调查 相 结 合 
E. 普查 与 抽样 调查 相 结 合 

4. 统计 指标 和 指标 体系 确定 后 的 首要 问题 是 ( )。 














A. 搜集 原始 资料 B. 审核 资料 
C. 收集 次 级 资料 D. 整理 资料 
E. 进行 统计 调查 


统计 调查 资料 是 否 全 面 ， 一 般 包括 ( 。 ) 几 个 方面 。 了 人 
A. 是否 包 括 全 部 应 调查 的 单位 B. 是 否 包括 人 部 应 调查 的 标志 
C. 是 否 全 部 应 调查 的 问题 都 有 答案 D. 是 再 包括 消 查 对 象 的 全 部 标志 
E. 是否 包括 调查 对 象 的 全 部 特征 不 二 
6. 统计 调查 方案 的 核心 是 ( 。 )。 NA 
A. 确定 调查 对 象 和 调查 单位 。 ”>， MB. 调查 期 限 
C. 调查 表 A 
E， 收 集资 料 的 方法 
7. 调查 单位 是 ( 。 )。 1 ， 
A。 调查 中 所 要 调查 的 只 体 单位 B。 仙 家 向 和 经 报 和 调查 内 容 的 单位 
C， 调查 项 目的 承担 者 D.- 需要 调查 的 社会 现象 总 体 的 每 个 单位 
E. 所 各 调查 的 那些 社会 现象 的 总 休 dg 
8。 报告 单位 是 (> )。 从 
A， 向 下 级 提交 报表 的 单位 B. 向 上 级 提交 调查 表 的 单位 
C. 向 上 级 报告 调查 内 容 的 单位 D. 调查 标志 的 承担 者 
E， 所 需 登记 调查 的 那些 单位 
9. 全 国 工业 企业 普查 中 ( 。 )。 
A. 全 国 所 有 工业 企业 是 调查 对 象 。 B. 全 国 每 个 工业 企业 是 调查 单位 
C. 全 国 每 个 工业 企业 是 填报 单位 D. 工业 企业 的 总 产值 是 变量 
E. 全 部 工业 企业 数 是 统计 指标 





























10. 全 面 调查 包括 (  )。 
A. 重点 调查 B. 典型 调查 
C. 抽样 调查 D. 统计 报表 
E. 普查 

11. 填报 统计 报表 必须 按照 统一 的 ( 。”)。 
A. 原始 记录 B. 表 式 
C. 指标 D. 报 送 时 间 
E. 报 送 程序 
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12. 进行 一 次 性 调查 可 采用 ( 。 )。 


A. 重点 调查 B. 抽样 调查 
C. 普查 D. 典型 调查 
E. 定期 报表 
四 、 判 断 题 
1. 统计 调查 的 任务 是 收集 总 体 的 原始 资料 。 ( ) 


2. 统计 调查 方案 的 首要 问题 是 确定 调查 任务 与 目的 ， 其 核心 是 调查 表 。 (4 3 
3. 在 统计 调查 方案 中 ， 调 查 时 间 是 指 调查 资料 所 属 的 时 间 ， 调 查 期 限 是 指 调查 工作 的 





期 限 。 《0 

4. 调查 对 象 是 调查 项 目的 承担 者 。 YA ( ) 

5. 重点 调查 所 选择 的 重点 单位 是 指 这 些 单位 被 研究 的 标志 总 党 占 总 体 单位 总 数 的 绝 
A 

大 部 分 。 ON 、 ( ) 

6， 抽 机 是 非 全 而 调查 中 最 有 科学 根据 的 方 式 思 法 因此 它 和 用 于 完 成 任何 调查 

任务 。 人 ( ) 


7 统计 调查 问卷 封闭 式 问题 的 优点 是 提问 和 回答 都 比较 灵活 。 ( ) 
8 全 面 调查 和 非 全 面 调查 的 划分 依据 是 调查 结 告 果 所 得 的 资料 是 否 全 面 。 ( ) 
9. 调查 时 间 是 指 进行 调查 工作 Wi € 六 
五 、 简 答题 ,~ 





ia na 
2. 统计 调查 方案 包括 哪些 主要 内 容 ? “< 入 

3 专门 调查 有 用 种 ? 它们 的 主要 区 别 是 什么? 

4， 什 么 是 调查 问卷 ?调查 问卷 设计 的 大政 要 求 和 程序 是 什么 ? 
5 

6 

“ 














， 在 统计 调查 中 ， 为 什么 要 各 种 调查 方式 结合 运用 ? 常用 的 有 哪些 结合 方式 ? 
. 什么 是 统计 报表 ? 它 是 如 何 分 类 的 ? 
. 简 述 统计 报表 的 内 容 和 资料 来 源 。 
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统计 整理 


局 学 习 目 标 
知识 目标 
了 解 统计 整理 的 概念 、 意 义 与 步 又 


了 解 统计 分 组 的 概念 、 作 用 与 方法 
了 解 分 配 数列 的 概念 与 种 类 





技能 目标 
。 能 够 按照 统计 整理 的 步骤 对 调查 资料 进行 整理 
。 学 会 正确 选择 分 组 标志 ， 学 握 统计 分 组 的 方法 
疏 掌 握 分 配 数 列 的 编制 方法 





了 解 次 数 分 布 的 特征 .掌握 次 数 分 布 的 表示 方法 
了 解 统计 表 的 概念 与 构成 ， 学 会 统计 表 的 编制 方法 
了 解 统计 图 的 作用 和 结构 。 学 会 统计 图 的 绘制 方法 


硅 地 识 结构 









念 与 意 


统计 整理 的 概念 与 意义 





统计 整理 的 步骤 


统计 分 组 的 概念 与 作用 








统计 分 组 的 种 类 
统计 分 组 分 组 标志 的 选择 


统计 分 组 的 方法 











统计 资料 的 汇总 


统计 学 原理 (第 2 版 ) sn 


分 配 数列 的 概念 与 种 类 


变量 数列 的 种 类 


统计 表 与 统计 图 
统 证 图 











周 导入 案例 


2010 年 2 月 中 国 液晶 显示 器 市 场 分 析 报 告 ( 简 版 ) 


2010 年 2 月 中 国 液晶 显示 器 市 场 中 ,整体 将 局 与 1 月 份 相 比 没有 显著 变化 ， 品 牌 方面 ， 与 去 年 同期 
相 比 AOC 关注 度 成 长 最 为 明显 。 尺寸 方面 ;\23 英寸 屏幕 的 关注 度 比 去 年 2 月 增长 了 6 倍 以 上 ， 整 个 液晶 
显示 器 市 场 继续 向 着 大 尺寸 快速 发 展 ! 

以 下 是 互联 网 消费 调研 中 心 (ZDG) 关 于 2010 年 2 月 消费 者 对 中 国 液晶 显示 器 市 场 的 关注 情况 所 得 到 的 
调查 结果 ， 如 图 4.1 所 示 。 





密 基 20% 瀚 视 有 1.4% 
晓 尔 3796 其 他 7.70% 







优派 4.0% 
飞利浦 6.1% 三 星 32.6% 


长 城 8.7% 


AOC 13.6% LG 14.0% 


图 4.1 2010 年 2 月 液晶 显示 器 市 场 品牌 关注 比例 分 布 


在 整体 市 场 中 ， 三 星 的 品牌 关注 比例 继续 维持 在 30 个 百分点 以 上 ， 这 一 数字 在 近 两 个 月 以 至 2009 一 
2010 年 均 没有 发 生 大 幅度 的 波动 。 三星 在 中 国 液晶 显示 器 市 场 中 的 关注 度 水 平 很 高 也 很 平稳 。 本 月 三 星 
获得 的 关注 比例 为 32.6%. 

LG 和 AOC 均 是 在 过 去 的 一 年 内 关注 度 成 长 比较 明显 的 品牌 。 其 中 AOC 的 成 长 最 为 可 观 ， 与 去 年 同 
期 相 比 关注 比例 提高 了 5.4 个 百分点 . LG 方面 的 关注 比例 则 比 2009 年 2 月 提升 了 2.6 个 百 分 

屏幕 尺寸 方面 ，19 英寸 、22 英寸 和 21.5 英寸 的 关注 度 继续 保持 在 市 场 的 前 三 位 ， 三 者 的 关注 比例 分 
别 是 26.6%、17.2% 和 13.0%. 
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值得 注意 的 是 ，23 英寸 屏幕 产品 的 关注 度 在 最 近 的 一 年 内 上 升 明 显 ， 去 年 同期 其 关注 比例 为 1.7%， 
而 至 2010 年 2 月 23 英寸 液晶 显示 器 的 关注 比例 已 经 升 至 12.4%， 前 后 差距 达到 6 倍 以 上 ， 同 时 其 排名 也 
从 市 场 的 第 10 位 升 至 第 4 位 。 另 外，21.5 英寸 产品 在 市 场 中 的 关注 比例 也 比 去 年 提高 了 4.5 个 百分点 ， 
如 图 4.2 所 示 。 


19 寸 





‘5.00% 10.00% ,515.009% 20.00% 25.00% 30.00% 


Xe 2 2010 年 2 RNB Om 5 全 10 名 ) 


伴随 23 英寸 和 21.5 英寸 关注 度 增长 而 来 的 则 是 目前 主流 的 19 英寸 和 22 英寸 关注 比例 的 下 滑 ， 两 者 
的 关注 比例 与 去 年 同期 相 比分 别 下 降 了 5.4 个 百分点 和 8.6 个 百分点 。 从 数据 对 比 中 很 容易 看 出 ， 中 国 液 
晶 显示 器 市 场 正 向 着 更 大 的 尺寸 快速 发 展 。 





资料 来 源 : 互联 网 消费 调研 中 心 

案例 是 针对 液晶 显示 器 市 场 价格 进行 调查 后 形成 的 调查 报告 中 的 一 部 分 ， 简 要 体现 了 

统计 整理 结果 的 分 析 报告 结构 。 那 么 ， 这 些 数据 是 怎么 由 一 份 份 独立 的 调查 问卷 整理 得 来 

的 ? 文中 的 图 表 是 如 何 绘制 出 来 的 ? 面 对 无 序 的 、 杂 乱 的 、 无 规律 的 原始 资料 ， 又 如 何 进 
行 整理 和 分 析 呢 ? 通过 本 章 的 学 习 能 够 得 到 答案 。 


4.1 统计 整理 概述 





在 统计 调查 中 ， 通 过 运用 一 定 的 统计 调查 方法 ， 人 们 取得 了 大 量 能 够 说 明 现象 各 个 个 
体 特 征 的 原始 资料 。 然 而 ， 由 于 这 些 资料 具 是 一 些 个 别 的 、 分 散 的 资料 ， 缺 乏 系统 性 ， 不 
能 反映 社会 经 济 现象 总 体 的 综合 数量 特征 ， 也 不 能 使 人 们 达到 对 社会 经 济 现象 总 体 数量 特 
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征 的 认识 。 因 此 ， 为 完成 统计 研究 的 任务 ， 揭 示 出 总 体 的 特征 ， 必 须 对 这 些 个 别 的 、 分 散 
的 资料 运用 科学 的 方法 进行 去 粗 取 精 、 去 伪 存 真 、 由 此 及 彼 、 由 表 及 里 的 加 工整 理 ， 把 它 
转化 为 总 体 资料 ， 以 便 对 总 体 做 出 概括 性 的 说 明 。 
4.1.1 统计 整理 的 概念 与 意义 

1. 统计 整理 的 概念 

统计 整理 是 指 根据 统计 研究 的 目的 ， 将 统计 调查 所 得 的 原始 资料 进行 科学 的 分 类 和 汇 
总 ， 或 者 对 已 初步 加 工 的 次 级 资料 进行 再 加 工 ， 为 统计 分 析 准备 系统 化 、 条 理化 的 综合 资 
料 的 工作 过 程 。 可 从 以 下 儿 个 方面 米 理 解 统计 整理 的 内 涵 。 

(1) 统计 整理 的 对 象 主要 是 统计 调查 得 到 的 原始 资料 。 这 些 原始 资料 分 别 反映 了 各 单 
位 的 标志 特征 ， 整 理 的 目的 就 是 把 这 些 原始 资料 集中 化 、 系 统 化 < 以 反映 总 体 特征 。 

(2) 统计 整理 的 对 象 还 包括 已 经 加 工 、 整 理 过 的 历史 资料 或 叫 作 次 级 资料 。 因 为 随 着 
时 间 、 客 观 环境 、 条 件 的 变化 ， 统 计 的 计算 口径 、 范 围 等 也 要 发 生 改 变 ， 为 了 保证 统计 次 
料 的 可 比 性 ， 必 须 对 次 级 资料 按照 新 的 统计 方法 和 要 求 进行 重新 整理 。 

G) 统计 整理 的 主要 方法 是 分 组 法 。 通 过 分 并 可 以 了 解 总 体 的 构成 、 比 例 等 问题 ， 提 
高 统计 认识 的 全 面 性 和 准确 性 。 -RR 

(4) 统计 整理 的 主要 内 容 是 汇总 二 通过 汇总 或 在 汇总 的 基础 上 进行 计算 即 可 得 到 统计 
旨 标 ， 而 统计 指标 是 认识 总 体 特征 的 有 效 方法 。 x 

(5) 统计 整理 的 目的 是 保证 统计 资料 的 集中 化 、 桨 理 全 、 系 统 化 。 集 中 化 是 把 分 散 的 
原始 资料 汇总 达到 对 总 体 的 认识 ;条 理化 是 把 零乱 的 原始 资料 按 认识 的 逻辑 顺序 和 要 求 进 
行 分 组 整理 ， 系 统 化 要 求 保证 统计 整理 结果 的 规范 和 动态 可 比 。 

2， 统 计 整 理 的 意 尺 小 和 

统计 整理 在 统计 研究 工作 中 具有 十 分 重要 的 意义 。 它 对 统计 调查 得 来 的 资料 加 以 科学 
和 、 分 门 别 类 的 加 工整 理 ， 使 原来 分 散 的 、 零 星 的 资料 变 成 集中 的 、 系 统 化 的 资料 ， 使 原 
来 只 能 说 明 个 别 事物 的 资料 变 成 说 明 总 体 事物 的 资料 。 因 此 ， 统 计 整 理 是 实现 由 对 个 别 现 
象 的 认识 过 渡 到 对 总 体现 象 的 认识 ， 由 对 事物 表象 的 认识 过 渡 到 对 其 本 质 与 内 在 联系 的 全 
面 深刻 认识 ， 由 感性 认识 上 升 到 理性 认识 的 过 程 ， 是 达到 统计 研究 目的 的 重要 环节 。 统 计 
整理 在 整个 统计 工作 过 程 中 起 着 承前启后 的 作用 ， 它 既是 统计 调查 的 继续 和 深化 ， 又 是 统 
计 分 析 的 基础 和 前 提 。 统 计 整 理 的 正确 与 否 、 质 量 好 坏 ， 将 直接 影响 统计 对 社会 经 济 现象 
数量 描述 的 准确 性 和 数量 分 析 的 真实 性 。 

此 外 ， 统 计 整 理 还 是 积累 历史 资料 的 必要 手段 。 统 计 研 究 中 经 常 要 进行 动态 分 析 ， 这 
就 需要 长 期 积累 的 历史 资料 。 积 累 资料 要 对 已 有 的 统计 资料 进行 甄选 ， 按 可 比 口径 进行 调 
整 、 分 类 和 汇总 ， 这 些 都 必须 通过 统计 整理 工作 来 完成 。 


4.1.2 统计 整理 的 步骤 


统计 整理 是 根据 统计 研究 的 目的 进行 的 ， 它 要 为 统计 研究 提供 统计 资料 ， 它 是 一 项 细致 
的 工作 ， 需 要 有 计划 、 有 组 织 地 进行 。 从 完整 的 工作 程序 来 看 ， 统 计 整 理 的 基本 步骤 如 下 。 
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A i 


(1) 设计 和 编制 统计 整理 方案 。 统 计 整 理 方案 通常 表现 为 统计 整理 阶段 的 主要 工作 内 
容 ， 包 括 分 组 方法 、 汇 总 内 容 、 统 计 指标 、 工 作 程 序 安排 、 整 理 结果 的 表达 方式 等 。 制 定 
统计 整理 方案 ， 是 保证 统计 整理 有 计划 、 有 组 织 地 进行 的 首要 步 又。 统计 整理 方案 是 否 科 
学 ， 对 统计 整理 及 统计 分 析 的 质量 至 关 重 要 。 

(2) 对 调查 资料 进行 审核 。 在 对 统计 资料 进行 整理 前 ， 首 先 需要 对 其 进行 审核 ， 以 保 
证 数据 的 质量 ， 为 进一步 的 整理 和 分 析 打下 基础 。 从 不 同 渠道 取得 的 统计 资料 ， 在 审核 的 
内 容 和 方法 上 都 有 所 不 同 。 

对 于 直接 调查 取得 的 原始 资料 ， 应 主要 从 完整 性 和 准确 性 两 方面 去 审核 。 完 整 性 审核 
是 检查 应 调查 的 单位 或 个 体 是 否 有 遗漏 ， 所 有 的 调查 项 目 或 指标 是 否 填 写 齐全 等 。 准 确 性 
审核 主要 包括 两 个 方面 : 一 是 检查 数据 是 否 真 实地 反映 了 客观 实际 情况 ， 内 容 是 否 符合 实 
际 ; 二 是 检查 数据 是 否 错误 和 计算 是 否 正确 等 。 审核 资料 准确 性 的 为 法 主要 有 地 辑 检查 和 
计算 检查 。 风 辑 检 查 主要 适用 于 定性 (品质 ) 数 据 的 审核 , 检 咨 数据 是 否 符合 逻辑 ， 内 容 是 
否 合理 ， 各 项 目 或 数据 间 有 无 相互 矛盾 的 现象 ， 如 人 避税 查 资料 中 ， 一 个 人 身高 180 厘米 ， 
体重 25 千克 , 这 显然 是 不 符合 逻辑 的 ， 对 这 种 有 导 遇 辑 的 项 目 应 及 时 查 明 原因 ， 及 时 更 正 。 
a 碍 主要 适用 于 定量 (数量 ) 数 据 的 审 杭 检查 调查 中 的 各 项 数据 在 计算 结果 和 方法 上 
有 没有 错误 。 

对 于 通过 其 他 渠道 获得 的 次 级 资 科 除了 对 其 完 闽 性 和 准确 性 进 和 审核 外 ， 还 应 审核 
数据 的 适用 性 和 时 效 性 。 对 于 使 用 来 说 ， 首先 应 清楚 数据 的 来 源 及 相关 的 背景 资料 ， 以 
便 确 定 这 些 资料 是 否 符合 自 豆 分 析 研究 的 需要 ， 是 否 需要 重新 加 工整 理 等 ,不 能 盲目 使 用 。 
同时 ， 还 对 数据 的 时 效 性 进行 审核 ， 对 于 有 此 时 效 性 较 强 的 问题 如 果 所 取得 的 资料 过 
于 滞后 ， 就 失去 了 研究 的 意义 。 

G) 对 调查 资料 进行 分 组 、 汇总 i 祖 锯 江 总 要 求 和 工作 条 件 远 择 适当 的 汇总 4 
织 形式 和 汇总 的 具体 方法 ， 按 照 分 组 的 要 求 进行 分 组 汇总 ， 计 算 各 组 单位 数 和 合 计 总 数 
计算 各 组 指标 和 综合 指标 。 

(4) 对 汇总 后 调查 资料 的 审核 。 对 整理 好 的 资料 进行 审核 ， 改 正 汇总 过 程 中 所 发 生 的 
各 种 差错 。 汇 总 后 审核 包括 4 个 方面 : 一 是 复 计 审核 ， 即 对 每 个 指标 数值 进行 复核 计算 
二 是 表 表 审核 ， 即 审核 不 同 统计 表 上 重复 出 现 的 同一 指标 数值 是 否 一 致 ， 对 统计 表 中 互 有 
联系 的 各 个 指标 数值 ， 则 审核 它们 之 间 是 否 衔接 和 符合 逻辑 性 ， 三 是 对 照 审核 ， 即 对 某 些 
统计 、 会 计 、 业 务 3 种 核算 都 进行 计算 的 指标 数值 ， 进 行 相互 对 照 检 查 ， 以 便 从 中 发 现 可 
能 出 现 的 错误 ， 四 是 表 实 审核 ， 即 对 汇总 得 到 的 指标 数值 ， 与 了 解 的 实际 情况 联系 起 来 进 
行 检查 。 在 审核 过 程 中 发 现 错误 时 ， 应 查 明 原 因 ， 及 时 更 正 。 

(5) 编制 统计 表 和 绘制 统计 图 。 将 整理 出 来 的 统计 资料 用 统计 表 、 统 计 图 的 形式 简明 
扼要 、 系 统 有 序 地 显示 出 来 。 

在 统计 整理 的 步骤 中 ， 审 核 是 统计 整理 的 前 提 ， 统 计 分 组 是 统计 整理 的 基础 ， 统 计 汇 
总 是 统计 整理 的 中 心 内 容 ， 统 计 图 表 是 统计 整理 的 有 效 表 现形 式 ， 各 环节 紧密 相连 ， 缺 一 
不 可 ， 共 同 构成 统计 整理 的 内 容 。 
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已 知 统计 整理 主要 是 对 统计 调查 资料 进行 分 类 、 汇 总 ， 





4.2 统计 分 组 





合理 ， 就 必须 采 
4.2.1 统计 分 组 
统计 研究 的 








科学 














计 分 组 就 
1， 统 计 分 组 的 概念 


统计 
的 一 种 统计 方法 。 


的 方法 ， 即 统计 分 组 。 
的 概念 与 作用 


目的 在 于 反映 所 研究 总 体 的 状况 和 特征 。 统 计 中 为 了 认识 总 体 ， 不 仅 要 研 
究 总 体 的 一 般 特 征 ， 而 且 需 要 对 总 体内 所 有 单位 在 质量 与 数量 上 存在 
基于 这 种 需要 产生 的 。 


分 组 是 指 根据 统计 研究 的 需要 ， 将 统计 总 体 按照 、 Svs 志 区 


但 为 了 保证 分 类 、 


汇总 的 科学 


的 差异 进行 分 析 。 统 








区 分 为 若干 组 成 部 分 


从 统计 分 组 的 性 质 米 看 ， 分 组 兼 有 “分 ” 向 > 讽 方 面 的 意义 。 对 于 总 体 而 言 ， 是 


“分 ” 即将 总 体 分 为 性 质 
同 的 许多 单位 组 合 
现 分 为 若干 组 ， 而 对 于 其 
现 很 不 相同 也 只 能 结合 


丝 伍 






9 根本 特征 ， 
4 景象 。 因 此， 在 统计 
统计 整理 中 对 资料 过 





;为 一 个 组 。 对 于 分 组 标志 而 言 ， 


同时 掩盖 了 现象 的 其 他 差异 


相 异 的 若干 部 分 ; 而 对 于 总 体 单 位 而 言 ， 却 是 


他 标志 而 言 ， 却 是 “ 合 ”， 即 在 一 








忽略 了 其 他 矛盾 。 缺乏; 


整理 中 最 关键 的 是 解决 好 统计 分 组 问题 。 


是 “分 ” 即 按 分 组 标志 将 不 同 的 标志 表 
个 组 内 的 各 单位 即使 其 
在 一 起 ,选择 人 种 分 组 方法 突出 子 半 种 差异 ， 显 示 了 一 和 
根据 的 分 
甚至 会 把 不 同性 质 的 事物 混淆 在 一 直 。 诸 曲 社会 经 济 的 


行 分 组 是 按 一 定 的 标志 进行 的 ， 这 个 标志 就 是 划分 资料 


是 “ 合 ”% 恒 


1 将 性 质 相 






,他 标志 表 
矛盾 ， 必 
， 不 但 无 法 显示 事 
实际 情况 ， 得 出 虚 





的 标准 或 


依据 。 在 同 质 总 体 让 ， 包 含 着 大 量 的 在 同一 性 质 基础 上 结合 起 来 的 总 体 单位 ， 由 于 社会 经 


现象 的 复杂 多 样 性 ， 总 
对 社会 经 济 现象 进行 研 
质 不 同 





SE 


体 中 的 单位 除了 有 具有 相 





同 的 性 质 外 ， 还 存在 着 3 


其 他 性 质 上 的 差别 。 





究 时 ， 一 方面 要 从 总 体 上 进行 研究 ， 另 一 方 


的 组 成 部 分 进行 研究 ， 以 便于 观察 总 体 中 各 部 分 之 间 性 质 上 
同一 总 体 研究 的 角度 不 同 ， 


可 以 选择 不 同 的 标志 进行 分 组 。 例 如 ， 





总 体 ， 可 以 根据 不 同 的 研 


轻工业 和 重工 业 等 。 





统计 分 组 方法 也 是 统计 研究 的 
分 布 及 构成 情况 ， 同 时 也 能 更 深刻 








象 在 总 体 
多 种 多 样 


的 


， 所 以 在 研究 


究 目 的 选择 不 同 的 分 纪 


-种 重要 方法 ， 





现象 的 特点 、 现 象 之 间 的 差别 和 联系 。 


2. 统计 分 组 的 作用 
统计 
(1) 可 以 将 零星 分 散 
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的 统计 资料 ， 经 过 统计 分 组 整理 后 ， 发 现 其 


标志 进行 划分 ， 如 按 经 济 类 型 不 
分 为 国有 经 济 、 集 体 经 济 、 私 营 经 济 、 个 体 经 济 和 联营 经 济 等 ， 按 轻 寻 


通过 分 组 可 以 反映 
地 认识 现象 的 本 质 。 上 
问题 时 ， 不 仅 要 注意 现象 的 一 般 性 ， 更 要 注意 现象 的 特殊 1 


面 还 要 对 总 体 中 各 个 
的 差别 。 同 时 ， 由 于 
此 这 一 


属于 工业 企 
同 ， 可 以 


外 工业 划分 ， 可 分 为 

















司 





h 
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不 同类 型 的 经 济 现 
现象 的 表现 形式 


性 ， 注 意 























上 分 组 在 统计 认识 过 程 中 的 作用 有 很 多 ， 主 要 表现 在 以 下 几 个 方面 。 


让 更 二 


计 调 查 取 得 的 资料 ， 往 往 是 零星 的 、 分 散 的 、 杂 乱 无 章 的 资料 ， 如 何 把 它们 整理 得 既 有 条 
理 ， 又 能 反映 事物 的 特点 ， 这 是 统计 分 组 的 任务 。 
例如 ， 某 车 间 工 人 分 10 个 小 组 共有 100 人 ， 和 生产 定额 每 人 每 天 应 生产 零件 500 件 ，2 
月 10 日 每 个 工人 的 实际 生产 完成 情况 如 下 (单位 ， 件 )。 
一 组 : 420 420 420 420 450 450 480 480 480 480 
二 组 : 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 
三 组 : 540 540 540 540 540 540 540 540 580 580 
组 : 520 520 520 520 530 500 500 500 500 500 
五 组 : 510 510 520 520 520 500 510 510 500 500 
六 组 : 530 530 530 540 620 620 620 620 720 720 
七 组 : 720 720 630 630 630 630 620 620 620 620 
八 组 : 650 650 650 650 650 650 650 650 650 “650 
九 组 : 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 
十 组 : 580 580 580 580 580 650 650 620 .630 630 
从 上 面 资料 中 ， 只 能 大 体 看 出 ， 第 一 组 工人 完成 生产 情况 不 好 ， 均 未 达到 人 和 






































但 总 的 生产 情况 及 特点 如 何 呢 ? 这 不 容易 从 引 面 资料 中 看 出 。 如 果 将 上 面 资料 进行 分 组 并 
汇总 起 来 观察 ， 就 比较 清楚 ， 见 表 4- 人 


表 4-1 某 车 间 生产 工人 完成 定额 情况 





按 完成 件数 分 组 / 件 工人 人 数 /人 
500 以 下 10 
500 一 550 42 
550 一 600 17 
600 一 650 15 
650 一 700 12 
700 以 上 4 
合 计 100 





从 表 4-1 资料 中 ， 可 以 对 该 车 间 的 生产 情况 做 出 综合 评价 ， 指 出 其 特点 ， 其 一 ，90% 
以 上 的 工人 完成 了 生产 定额 ， 其 二 ， 在 完成 生产 定额 的 工人 中 ， 略 超过 生产 定额 的 工人 ( 完 
成 500 一 550 件 ) 占 42%， 超 过 生产 定额 较 多 的 工人 占 48%; 其 三 ， 总 的 结论 是 该 车 间 工人 
生产 定额 完成 得 比较 好 ， 绝 大 部 分 能 完成 或 超额 完成 生产 定额 。 如 果 不 经 过 上 述 分 组 ， 就 
难以 观察 出 这 些 特点 。 

(2) 可 以 区 分 现象 的 类 型 。 统 计 分 组 的 目的 之 一 是 要 按照 某 种 标志 ， 将 社会 经 济 现象 
区 分 为 各 个 性 质 不 同 的 组 成 部 分 ， 以 认识 社会 经 济 现象 的 本 质 和 规律 性 。 一 般 将 性 质 不 同 
的 组 成 部 分 称 为 社会 经 济 现象 的 类 型 。 当 研究 目的 在 于 探讨 社会 经 济 现象 的 类 型 时 ， 则 需 
要 将 总 体 划 分 为 不 同性 质 的 组 ， 这 种 分 组 称 为 类 型 分 组 。 例 如 ， 我 国 经 济 分 为 公有 经 济 和 
非 公有 经 济 两 大 类 型 ， 公 有 经 济 包 括 国有 及 国有 控股 经 济 和 集体 经 济 ， 非 公有 经 济 包 括 个 
体 经 济 、 股 份 制 经 济 、 外 商 及 港澳 台 商 投资 经 济 ; 工业 划分 为 重工 业 和 轻工业 两 大 类 型 
社会 产品 划分 为 生产 资料 和 消费 资料 两 大 类 ; 人 口 划分 为 城镇 人 口 和 农村 人 口 。 
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(3) 可 以 分 析 总 体内 部 结构 和 总 体 结构 特征 。 从 数量 上 反映 总 体 的 内 部 结构 是 统计 研 
重要 任务 。 社 会 现象 包括 大 量 的 单位 ， 由 于 它们 在 性 质 上 不 尽 相 同 ， 而 且 在 总 体 中 所 
下 同 ， 所 以 其 所 处 的 地 位 和 对 总 体 的 影响 程度 也 不 同 ， 不 同类 型 分 布 决定 了 不 同 
的 总 体 性 质 。 将 社会 经 济 现象 总 体 经 过 统计 分 组 后 划分 为 不 同性 质 的 组 成 部 分 ， 便 可 计算 
总 体内 部 各 组 成 部 分 占 总 体 的 比重 ， 分 析 总 体 各 部 分 的 性 质 、 结 构 和 比例 关系 。 另 外 ， 还 
可 以 将 总 体内 部 结构 分 组 资料 按时 间 的 发 展 顺 序 进 行 对 比分 析 ， 从 而 认识 现象 发 展 变化 的 
规律 。 例 如 ，2008 一 2012 年 我 国 按 三 次 产业 分 类 就 业 人 员 构 成 情况 见 表 4-2。 


表 4-2 我 国 按 三 次 产业 分 类 的 就 业 人 员 构 成 情况 


年 份 2008 | ze | 2010 2011 2012 























第 一 产业 39.6% 38.1% 36.7% 34.8% 33.6% 
第 二 产业 27.2% 27.8% 28.7% 29.5% 30.3% 





第 三 产业 33.2% 34.1% 34.6% B35.7% 36.1% 

注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 

以 上 资料 表明 ，2008 一 2012 年 第 三 产业 就 业 人 员 的 比重 不 断 上 升 ， 这 是 我 国 大 力 发 展 
第 三 产业 的 结果 ， 也 是 建设 小 康 社会 不 断 提 高 人 民生 活水 平 的 需要 。 

(4) 可 以 揭示 现象 之 间 的 依存 关系 立 任 何 社会 经 济 现象 之 间 都 不 是 彼此 孤立 的 ， 而 是 
相互 联系 、 相 互 依存 和 相互 制约 的 。 > 当 研 究 目的 在 于 探讨 同一 总 体 范围 内 ， 两 个 可 变 标志 
的 依存 关系 时 ， 可 以 将 其 中 二 个 可 变 标志 ( 自 变量 ) 作 分 组 标志 ， 以 观察 男 一 标志 ( 因 变 量 ) 
相应 的 变动 情况 。 这 种 分 组 称 为 分 析 分 组 ， 它 可 以 揭示 现象 之 间 的 依存 关系 。 例 如 ， 某 地 
区 农作物 的 施肥 量 与 亩 产量 之 间 的 关系 见 表 4-3% 

表 4-3 某 地 区 农作物 施肥 量 与 调 产 量 之 间 的 关系 表 























化 肥 施用 量 /( 千 克 / 亩 ) 亩 产量 /千克 
15.5 377.0 
17.8 416.6 
19.4 452.8 
20.5 481.1 
21.8 464.4 





表 4-3 中 的 分 组 资料 ， 反 映 了 化 肥 施 用 量 与 农作物 亩 产量 之 间 的 依存 关系 。 一 般 来 讲 ， 
随 着 化 肥 施用 量 的 增加 ， 农 作物 亩 产量 也 在 增加 ， 但 当 化 肥 施用 量 为 21.8 千克 时 ， 农 作物 
亩 产 则 减少 到 464.4 千克 。 因 此 ， 过 少 或 过 多 的 施用 量 都 可 以 使 农作物 产量 降低 。 本 方法 
的 基本 思想 是 将 定性 问题 定量 化 。 

4.2.2 统计 分 组 的 种 类 

1， 按 统计 分 组 的 作用 和 目的 划分 

按 统计 分 组 的 作用 或 目的 不 同 ， 统 计 分 组 分 为 类 型 分 组 、 结 构 分 组 和 分 析 分 组 。 这 种 
分 组 类 型 主要 是 从 统计 分 组 的 基本 作用 的 角度 出 发 的 。 
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(1) 类 型 分 组 是 将 复杂 的 现象 总 体 ， 划 分 为 若干 个 不 同性 质 的 部 分 。 

(2) 结构 分 组 是 在 对 总 体 分 组 的 基础 上 计算 出 各 组 对 总 体 的 比重 ， 以 此 来 研究 总 体 各 
部 分 的 结构 。 

(3) 分 析 分 组 是 为 研究 现象 之 间 依 存 关系 而 进行 的 统计 分 组 。 

一 般 情 况 下 ， 类 型 分 组 和 结构 分 组 总 是 紧密 联系 在 一 起 。 

2， 按 统计 分 组 标志 的 多 少 划分 

按 统计 分 组 标志 的 多 少 及 其 排列 形式 ， 统 计 分 组 可 分 为 简单 分 组 、 复 合 分 组 和 分 组 体 
系 。 这 种 分 组 类 型 主要 是 从 分 组 时 所 选用 的 分 组 标志 的 数量 多 少 的 角度 出 发 的 。 统 计 分 组 
可 以 采用 单一 标志 作为 分 组 标志 ， 也 可 以 同时 采用 多 个 标志 作为 分 组 标志 。 
(1) 简单 分 组 也 称 为 单一 分 组 ， 就 是 对 总 体 只 按 一 个 标志 进行 分 组 。 例 如 ， 计 算 机 上 
网 方式 划分 为 拨号 上 网 、 专 线 上 网 、ISDN 上 网 、 宽 带 上 网 和 其 他 方式 上 网 等 ; 企业 按 生产 
规模 可 分 为 大 型 、 中 型 和 小 型 三 组 ; 货物 运输 按 运输 方式 可 分 为 铁路 运输 、 公 路 运输 、 水 
陆运 输 、 航 空运 输 与 管道 运输 等 五 
(2) 复合 分 组 就 是 对 所 研究 的 ; 

































































体 按 两 个 或 两 个 忌 上 的 标志 进行 的 多 层次 分 组 ， 即 在 
按 某 一 标志 分 组 的 基础 上 再 按 男 一 标 一 步 分 组 复合 分 组 的 排列 形式 既 可 以 是 层 释 式 
又 可 以 是 交叉 式 。 例 如 ， 全 国 高 等 学 校 在 校 党 生 可 以 按 “ 学 科 类 别 ” 分 组 ， 也 可 以 按 “ 学 
历 层次 ”进行 分 组 ， 见 表 4-4 和 表 4-5。: 琴 用 复合 分 组 方式 ， 可 以 从 同一 现象 的 层 层 分 组 和 
分 组 标志 的 联系 中 更 深入 地 反映 总 体 的 内 部 结构 ， 更 细致 全 面 分 析 问 题 。 当 采用 一 个 分 组 
标志 不 能 充分 说 明 现象 或 现象 受 两 个 或 两 个 以 上 因素 影响 时 , ,选用 复合 分 组 比 简单 分 组 更 
能 清晰 反映 现象 的 结构 。 但 大志 复合 分 组 的 组 数 会 随 着 分 组 标志 的 增加 而 成 倍增 加 ， 使 每 
组 包括 的 单位 数 相应 减少 ， 处 理 不 好 就 会 影响 分 析 问题 因此 ， 在 采用 复合 分 组 时 ， 分 组 
标志 的 选择 要 适量 ;而且 总 体 包括 的 单位 数 应 较 多 z# 究竟 采用 几 个 分 组 标志 进行 分 组 ， 要 
根据 统计 研究 的 目的 和 在 务 来 决定 。 K) 


表 4-4 2008 年 全 国 普通 本 、 专 科 分 学 科 在 校 学 生 数 ( 层 僵 式 ) 







































指 标 在 校 学 生 数 /人 
总 计 20210249 
本 利 11042207 
专利 9168042 
经 济 学 1028338 
本 利 668269 
专利 360069 
法 学 695849 
本 科 457098 
专利 238751 
农学 366827 
本 科 204809 
专利 162018 





注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2009)。 
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表 4-5 2008 年 全 国 普通 本 、 专 科 分 学 科 在 校 学 生 数 (交叉 式 ) 





单位 ， 人 
指 标 计 经 济 学 法 学 农 学 | 
总 计 20210249 1028338 695849 366827 
本 科 11042207 668269 457098 204809 
专科 9168042 360069 238751 162018 





注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2009)。 


(3) 分 组 体系 就 是 采用 一 系列 相互 联系 、 


的 分 组 。 在 对 社会 经 济 
赁 一 个 分 组 标志 进行 分 
标志 进行 多 方面 的 分 台 
一 总 体 进行 多 种 不 同 分 
计 总 体 数量 表现 的 认识 

对 同一 个 总 体 选择 
例如 ， 根 据 工 业 统计 前 
业 、 生 产 规模 等 标志 进 
包 按 经 济 类 型 分 名 





制 经 济 ， 外 商 投资 经 济 ， 


@ 按 丸 属 关系 分 
@ 按 企业 规模 分 绎 
@ 按 轻 、 重 开业 
平行 分 组 体系 的 特 
体内 部 分 布 情况 的 影响 
复合 分 组 所 形成 的 


相互 补充 的 并 列 标志 对 被 研究 对 象 总 体 进行 
现象 进行 研究 时 ， 为 了 从 不 同 角度 综合 反映 所 研究 现象 的 特征 ， 只 
组 ， 往 往 不 能 满足 统计 研究 的 需要 ， 而 要 从 不 同 角度 运用 多 个 分 组 
， 形 成 一 个 分 组 体系 。 分 组 体系 是 根据 统计 研究 的 需要 ， 通 过 对 同 
组 而 形成 的 一 种 相互 联系 、 相 互补 充 , | 能 从 各 种 不 同 角度 加 深 对 统 
体系 。 统 计 分 组 体系 有 平行 分 组 体系 与 复合 分 组 体系 之 分 。 

两 个 或 两 个 以 上 的 标志 分 别 进行 简单 分 组 ， 就 形成 平行 分 组 体系 。 
研究 任务 ， 可 以 对 工业 企业 按 经 济 类 型 、 隶属 关系 、 重 工业 和 轻 工 
行 分 组 ， 形 成 平行 分 组 体系 如 下 。 

分 为 国有 经 济 ， 集 体 经 济 ， 私 营 经 济 ， 个 体 经 济 ， 联 营 经 
港 、 澳 、 人 台 投 次 经济， 其 他 经 济 : 

分 为 中 央 工 业 、 地 方 工 业 站 

分 为 大 型 工业 企业 、 中 型 工业 企业 、 小 型 工业 企业 。 
组 分 为 轻工业 、 重 开业 。 
点 是 : 每 次 分 组 固定 个 分 组 标志 ， 即 只 考虑 一 个 因素 的 差异 对 总 
， 而 且 各 个 简单 分 组 之 间 彼此 独立 ， 没 有 主 次 之 分 ， 不 互相 影响 。 
分 组 体系 叫做 复合 分 组 体系 。 例 如 ， 对 工业 企业 按 轻 、 重 工业 和 企 


济 ， 股 份 





业 规 模 重 倒 分 组 形成 的 





复合 分 组 体系 如 下 。 





名 轻工业 


分 为 大 型 工 、 


企业、 中 型 工业 企业 、 小 型 工业 企业 。 
y 





J 





@@ 重工 业 


分 为 大 型 











业 企 业 、 中 型 工业 企业 、 小 型 工业 企业 。 





复合 分 组 体系 可 以 
全 面 、 深 入 地 研究 分 析 
确定 它们 的 主 次 顺序 。 

















从 不 同 角度 了 解 总 体内 部 的 差别 和 关系 ， 因 而 比 简单 分 组 体系 更 能 
问题 。 运 用 复合 分 组 体系 要 注意 的 是 ， 在 选择 分 组 标志 的 同时 ， 要 
因为 第 一 次 分 组 时 首先 固定 第 一 个 分 组 标志 (主要 标志 ) 对 总 体 的 影 






































响 ， 第 二 次 分 组 时 ， 则 
次 分 组 时 ， 则 所 有 的 被 
标志 的 增加 ， 对 总 体 所 
复合 分 组 时 分 组 标志 不 
复合 分 组 体系 的 特 
定 前 一 次 或 前 几 次 
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又 固定 了 第 二 个 分 组 标志 (次 要 标志 ) 对 总 体 差异 的 影响 ， 当 最 后 一 
选择 的 标志 对 差异 的 影响 已 全 部 被 固定 。 由 于 复合 分 组 中 随 着 分 组 
分 的 组 数 也 不 断 地 成 倍增 加 ， 更 不 容易 反映 现象 的 本 质 特征 ， 所 以 
宜 过 多 。 
点 是 : 每 次 分 组 除了 要 固定 本 次 分 组 标志 对 分 组 结果 的 影响 外 ， 还 
分 组 标志 对 分 组 结果 的 影响 ， 各 个 分 组 标志 之 间 有 主 次 之 分 。 
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3， 按 分 组 标志 的 性 质 划分 


按 分 组 标志 的 性 质 ， 统 计 分 组 可 分 为 品质 标志 分 组 和 数量 标志 

(1) 品质 标志 分 组 就 是 按 品 质 标志 进行 的 分 组 ， Br 品质 标志 
分 组 反映 总 体内 部 的 性 质 差异 。 例 如 ， 企 业 按 经 济 类 型 分 组 ， 人口 按 性 别 、 民 族 、 受 教育 
程度 、 职 业 分 组 等 。 

(2) 数量 标志 分 组 就 是 按 数量 标志 进行 的 分 组 。 例 如 ， 人 口 按 年 龄 分 组 、 企 业 按 固 定 
资产 分 组 、 网 民 按 个 人 月 收入 分 组 等 。 数 量 标志 分 组 可 以 反映 现象 总 体 数量 上 的 差异 。 


4.2.3 ”分 组 标志 的 选择 


统计 分 组 中 关键 的 问题 在 于 选择 分 组 标志 和 各 组 界限 的 划分 上 而 选择 分 组 标志 则 是 统 
计 分 组 的 核心 问题 。 分 组 标志 就 是 将 统计 总 体 区 分 为 各 个 性 质 不 同 的 组 的 标准 或 根据 。 为 
确保 分 组 后 的 各 组 能 够 正确 反映 事物 内 部 的 规律 性 ， 选择 分 组 标志 时 ， 应 遵循 以 下 原则 。 


1. 根据 统计 研究 的 目的 与 任务 选择 分 组 标志 和] = 


在 对 社会 经 济 现象 进行 研究 时 ， 可 以 根据 不 同 前 研究 日 的 从 不 同 的 角度 进行 研究 ， 也 

正 是 因为 研究 目的 不 同 ， 才 选择 不 同 的 分 组 标 志 进 行 分 组 。 任 何 一 个 统计 对 象 ， 都 有 许多 
特征 ， 即 许多 标志 ， 如 工业 企 * 业 这 个 统计 对 象 就 有 很 多 标志 ， 如 经 济 类 型 、 固 定 资产 原 值 、 
改 、 产 品质 量 等 。 到 研究 下 业 企业 时 ， 应 该 有 用 休 么 样 的 标志 进行 分 角 呢 ? E 

开 究 的 目的 。 在 研究 不 同 经 济 类 型 的 企 re 产值 情 六 









































类 型 作为 分 组 标志 要 研究 不 同 规模 的 企业 的 移 成 、 况 时 ， 就 可 以 选用 周 
定 资产 原 值 作为 分 组 标志 因此， 不 同 的 研究 re 。 需 要 指出 


的 是 ， 在 同一 总 体 中 ~ 有 些 标志 在 性 质 上 和 意义 卡 是 很 相似 的 ， 如 工业 总 产值 、 工 业 商品 
产值 、 工 业 净 产 条 [开业 增加 值 等 ， 尽 管 宕 们 是 不 同 的 价值 指标 ， 各 自 所 反映 的 具体 内 容 
不 同 ， 但 都 是 反 虹 生产 成 果 的 总 量 指标 。 那 么 ， 如 果 要 研究 企业 的 生产 成 果 ， 反 映 不 同 生 
产 成 果 的 企业 在 总 体 中 的 构成 情况 ， 也 涉及 分 组 标志 的 选择 问题 时 ， 究 竟 该 用 哪 一 个 标志 
作为 分 组 标志 ， 也 要 根据 所 研究 问题 的 性 质 、 研 究 目的 来 决定 。 只 有 这 样 才能 真正 实现 统 
计 的 研究 目的 。 

2， 要 抓 住 具有 本 质 性 的 或 主要 的 标志 作为 分 组 的 依据 


于 社会 经 济 现象 复杂 多 样 ， 各 自 表现 出 不 同 的 特征 ， 在 进行 分 组 时 ， 可 以 选择 不 同 
的 分 组 标志 对 社会 经 济 现象 总 体 进行 不 同 的 划分 。 那 么 ， 在 众多 的 分 组 标志 中 ， 在 明确 研 
究 目的 的 情况 下 选择 什么 标志 进行 分 组 ? 总 体 中 的 若干 标志 ， 有 能 反映 问题 本 质 特征 的 标 
志 ， 也 有 对 反映 事物 本 质 作 用 不 大 的 标志 ， 这 时 应 该 选择 最 能 反映 问题 本 质 特征 的 标志 。 
例如 ， 要 研究 城市 居民 的 生活 水 平 ， 有 反映 居民 收入 水 平 的 标志 ， 也 有 反映 居民 支出 水 平 
的 标志 等 ， 在 进行 统计 分 组 时 ， 就 要 选择 其 中 最 能 反映 问题 本 质 特征 的 标志 ， 如 按 居民 消 
费 支 出 额 进行 分 组 ， 这 样 能 够 使 我 们 对 所 研究 的 对 象 有 一 个 正确 的 认识 

3. 根据 现象 所 处 的 历史 条 件 或 经 济 条 件 来 选择 分 组 标志 

社会 经 济 现象 是 随 着 时 间 、 地 点 等 条 件 的 变化 而 变化 的 。 同 一 个 标志 在 过 去 某 个 时 期 
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一 人 二 -aamuu- 


的 ， 现 在 就 不 一 定 适用 ; 在 这 个 场合 适用 ， 在 另 一 场合 就 不 一 定 适 用 。 因 此 ， 即 使 
ee 也 要 视 具 体 时 间 、 地 点 条 件 的 不 同 而 选择 不 同 的 分 组 标志 。 例 如 ， 在 研 
究 企业 规模 和 劳动 生产 率 的 关系 时 ， 需 要 对 企业 按 其 规模 进行 分 组 。 一 般 来 说 ， 反 映 企业 
规模 的 标志 主要 有 职工 人 数 、 年 产量 、 固 定 资产 净值 、 年 利润 额 等 。 在 生产 力 水 平 较 低 的 
情况 下 ， 职 工人 数 会 直接 影响 企业 的 生产 规模 ， 并 且 企业 职工 人 数 在 统计 上 比较 好 获得 。 
因此 ， 大 多 数 研究 都 把 职工 人 数 作为 分 组 标志 。 随 着 机 械 化 、 自 动 化 和 现代 化 水 平 的 提高 ， 
有 的 企业 由 于 采用 了 机 械 化 生产 ， 虽 然 职 工人 数 不 多 ， 但 生产 能 力 却 很 大 。 当 职工 人 数 已 
不 能 准确 地 说 明 企业 规模 的 大 小 时 ， 一 般 使 用 企业 生产 能 力 、 固 定 资产 原 值 或 净值 等 作为 
反映 企业 规模 的 分 组 标志 

此 外 ， 在 选 汪 分 组 标志 时 ， 还 要 遵循 穷尽 性 和 互 斥 性 两 个 原则 。 穷 尽 性 原则 是 指 统计 
分 组 必须 保证 总 体 的 每 一 个 单位 都 能 归 入 其 中 的 一 个 组 ， 各 个 组 的 单位 数 之 和 等 于 总 体 单 
位 总 量 ， 总 体 的 指标 必须 是 各 个 单位 相应 标志 的 综合 ; 互 尺 性 原则 是 指 统计 分 组 必须 保证 
总 体 的 每 一 个 单位 只 能 属于 其 中 的 一 个 组 ， 不 能 : 1 更生 和 统计 的 现象 ， 否 则 ， 就 必然 会 影 
响 到 统计 资料 的 真实 性 。 


4.2.4 ”统计 分 组 的 方法 


分 组 标志 一 经 选 定 ， 就 要 突出 总 体 在 这 六 志 - 下 的 性 质 差 异 或 数量 差异 ， 即 在 分 组 标 
志 范 围 内 ， 划 多 分 各 相 邻 组 间 的 性 质 界 良和 数量 界限 。 根据 分 组 Wo 统计 总 体 












































































































































可 以 按 品质 标志 分 组 ， 也 可 以 按 数 量 栋 志 分 组 。 六 澡 、 
， 接 品质 标志 分 组 XA 


按 蝇 质 标志 分 组 就 是 这 基 反 呐 事 物 居 性 9 蜗 拓 标志 志 作 为 分 组 标志 ， 并 在 品质 标志 
的 变异 范围 内 划 定 名 组 界限 ， 将 总 体 划分 为 车 干 个 性 质 不 同 的 组 成 部 分 。 
按 品质 标志 进行 分 组 是 对 统计 研究 对 象 从 质 的 方面 加 以 区 分 ， 具 体 地 说 ， 就 是 按 研 究 
对 象 的 性 质 和 空间 特征 进行 分 组 。 例 如 ， 将 工业 企业 按 所 属 的 经 济 类 型 即 所 有 制 届 性 差异 
分 组 ， 可 以 分 为 国有 经 济 、 集 体 经 济 、 个 体 经 济 、 联 营 经 济 、 股 份 制 经 济 、 外 商 投资 经 济 、 
港澳 台 投资 经 济 、 其 他 经 济 。 这 是 对 企业 从 所 有 制 性 质 上 进行 的 划分 ， 同 时 ， 也 是 在 空间 
上 对 它 进行 的 划分 ， 从 整体 上 讲 ， 所 有 的 工业 企业 组 成 一 个 庞大 的 经 济 实体 ， 在 空间 上 是 
相互 联系 的 ， 在 性 质 上 各 有 具 不 同 的 特点 ， 因 此 ， 可 以 从 性 质 上 和 空间 上 对 它 进行 分 组 。 

在 按 品质 标志 进行 分 组 时 ， 有 些 分 组 比较 简单 ， 有 些 分 组 则 比较 复杂 。 所 谓 的 简单 ， 
是 指 按 一 个 品质 标志 分 组 ， 对 总 体 只 作 一 次 划分 ， 每 个 组 不 再 往 下 细 分 。 另 外 ， 这 种 分 组 
后 ， 对 总 体 单位 应 该 归 入 哪 一 组 的 界限 也 比较 明确 ， 不 存在 模糊 不 清 、 模 棱 两 可 的 问题 。 
例如 ， 人 口 按 性 别 分 为 男 和 女 ， 产 品 按 质 量 情况 分 为 合格 品 和 不 合格 品 等 。 按 这 样 的 标志 
进行 分 组 以 后 ， 不 同类 别 的 单位 可 以 明显 地 区 分 开 来 。 但 是 ， 社 会 经 济 生活 中 大 量 存 在 的 
是 分 组 比较 复杂 的 问题 ， 即 在 对 总 体 按 一 个 标志 分 组 后 ， 各 组 的 界限 难以 明确 划分 ， 总 体 
中 的 某 些 单位 应 该 归 入 哪 一 组 ， 容 易 产生 理解 上 的 差别 。 因 此 ， 在 同一 个 分 组 标志 的 情况 
下 ， 分 组 的 结果 就 会 不 同 。 例 如 ， 人 口 总 数 划分 为 农业 人 口 和 非 农业 人 口 就 属于 这 种 情况 ， 
在 对 各 组 的 单位 理解 上 ， 是 以 是 否 有 城市 居民 户口 作为 划分 标准 ， 还 是 以 是 否 从 事 农业 生 
产 活动 作为 划分 标准 ， 不 同 的 划分 标准 可 以 得 出 不 同 的 结果 ， 反 映 不 同 的 经 济 内 容 。 
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RE ES 本 i 


从 以 上 分 析 中 可 以 看 出 ， 在 选择 分 组 标志 时 ， 一 般 情况 下 不 会 发 生 困难 ， 所 出 现 的 问 
题 是 各 组 界限 的 具体 确定 。 在 统计 实践 中 ， 为 了 保证 各 种 分 类 的 统一 性 和 完整 性 ， 国 家 对 
某 些 重要 的 现象 制定 了 统一 的 分 类 目录 ， 如 《工业 部 门 分 类 目录 》《 产 品 分 类 目录 》 等 
2. 按 数量 标志 分 组 


按 数 量 标志 进行 分 组 就 是 根据 统计 研究 的 目的 ， 选 择 反 映 事物 数量 差异 的 数量 标志 作 
为 分 组 标志 ， 在 数量 标志 值 的 变异 范围 内 划 定 各 组 数量 界限 ， 将 总 体 划分 为 性 质 不 同 的 若 
干 个 组 成 部 分 。 例 如 ， 人 口 按 年 龄 分 组 ， 企 业 按 工业 总 产值 分 组 ， 学 生 按 学 习 成 绩 分 组 等 
按 数量 标志 分 组 的 结果 形成 变量 数列 。 在 统计 整理 和 统计 分 析 中 ， 变 量 数列 应 用 得 相当 / 
泛 ， 以 此 来 观察 某 种 指标 的 变动 及 其 分 布 情况 。 

分 组 的 形式 根据 变量 值 的 取 值 范围 ， 可 以 分 为 单项 式 分 组 和 组 距 式 分 组 。 

(1) 单项 式 分 组 。 即 每 一 组 只 包含 一 个 变量 值 。 这 种 分 组 形式 只 适 于 离散 变量 ， 而 
且 要 求 在 离散 变量 的 变动 范围 较 小 时 使 用 。 例如 ， 按 家 庭 火 问 数 划分 居民 家 庭 , 或 者 按 子 
区 黎 划分 大 民 订 用 竺 部 是 弟 观 式 分 组 。 沁 项 式 分 和 轴 网 加 j 人 家 组 著 党 二 实 王 的 取 值 个 数 
各 组 之 间 的 界限 很 明确 ， 不 需要 人 为 划分 。 <SQL_、 
(2) 组 距 式 分 组 。 即 在 变量 值 变异 幅度 较 大 时 ; 条 变量 值 取 值 范围 人 为 地 划分 为 若干 
个 区 间 ， 变 量 在 同一 区 间 内 取 值 的 现象 归 为 专 组 ， 区 间 的 距离 即 称 为 组 距 。 这 样 的 分 组 形 
式 每 一 组 中 包含 若干 个 变量 mre 
如 ， 企 业 按 职工 人 数 分 组 、 商 店 按 销售 额 分 组 等 是 组 距 式 分 组 。 

需要 指出 的 是 ， 在 选择 数量 标志 以 后 ， 分 组 过 和 由 入 体 站 分 为 多少， 各 组 的 界 
限 怎样 确定 ， 这 是 一 个 比较 复杂 的 问题 。 分 组 不 恰当 ,一方 面 不 能 反映 出 事物 本 身 所 具有 
的 内 在 结构 ， 另 一 方面 也 不 能 反映 事物 的 本 质 和 规律 性 ， 这 就 要 求 组 数 和 组 限 的 确定 要 恰 
当 、 科 学 。 统 计 工作 中 ; 为 了 防止 出 现 分 组 土 的 差异 ， - 般 也 是 给 定 所 分 的 组 数 和 各 组 的 
界限 。 入 VY fe 


4.2.5 ”统计 资料 的 汇总 


统计 调查 取得 的 统计 资料 经 过 统计 分 组 ， 便 可 以 进行 汇总 工作 。 统 计 汇 总 是 根据 事先 
设计 好 的 汇总 (或 整理 ) 方 案 进 行 的 ， 而 统计 汇总 方案 是 统计 设计 的 内 容 之 一 ， 它 要 根据 统 
计 分 析 的 要 求 ， 设 计 统 计 汇 总 的 具体 内 容 ， 对 整个 汇总 过 程 做 出 统一 的 安排 。 统 计 资 料 的 
汇总 是 一 项 十 分 繁重 的 工作 ， 所 以 必须 有 一 套 科学 、 完 整 的 组 织 形式 和 汇总 技术 才能 保证 
统计 汇总 的 顺利 进行 。 

1 统计 汇总 的 组 织 形式 

统计 汇总 的 基本 组 织 形式 有 逐 级 汇总 、 集 中 汇总 和 综合 汇总 。 

(1) 逐 级 汇总 。 逐 级 汇总 是 统计 汇总 中 最 常 使 用 的 一 种 汇总 组 织 形式 ， 它 是 按照 一 定 
的 统计 管理 体制 ， 自 下 而 上 逐 级 整理 汇总 本 系统 或 本 地 区 范围 内 的 统计 资料 。 目 前 ， 我 国 
现行 的 统计 报表 制度 一 般 都 采用 这 种 组 织 形式 。 这 种 方法 的 优点 在 于 能 够 满足 各 地 区 、 各 
部 门 对 统计 资料 的 需要 ， 有 利于 就 地 检查 和 核对 原始 资料 ;缺点 是 费时 较 长 ， 影 响 统计 资 
料 的 时 效 性 ， 同 时 ， 由 于 经 过 的 中 间 环 节 较 多 ， 容 易 产 后 误差 。 
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(2) 集中 汇总 。 集 中 汇总 是 将 全 部 调查 资料 集中 到 组 织 统计 调查 的 最 高 一 级 机 关 或 它 
指定 的 机 构 进 行 汇 总 。 这 种 汇总 方式 的 优点 是 可 以 在 较 短 时 间 内 取得 大 规模 综合 统计 的 结 
果 ,， 极 大 缩短 统计 资料 整理 的 时 间 , 减少 汇总 过 程 产生 的 误差 ; 缺点 是 原始 资料 如 有 差错 ， 
不 能 及 时 改正 ， 汇 总 的 资料 往往 不 能 满足 各 地 区 各 部 门 的 需要 。 

(3) 综合 汇总 。 综 合 汇总 是 对 各 级 都 有 需要 的 基本 资料 实行 逐 级 汇总 ， 对 调查 所 得 的 
其 他 资料 则 实行 集中 汇总 。 这 种 组 织 形 式 既 满足 了 各 级 对 统计 资料 的 需要 ， 又 有 利于 节约 
时 间 ， 是 逐 级 汇总 和 集中 汇总 相 结合 的 产物 。 
就 整个 统计 资料 汇总 的 程序 而 言 ， 统 计 汇 总 可 分 为 一 级 汇总 和 二 级 汇总 。 一 级 汇总 就 
是 由 基层 单位 在 其 内 部 ， 从 原始 记录 的 整理 和 台 账 的 登记 过 渡 到 基层 报表 的 综合 工作 ;二 
级 汇总 是 对 一 级 汇总 资料 的 再 汇总 ， 一 级 汇总 以 后 不 论 再 经 过 几 次 汇总 都 视 作 二 级 汇总 。 
为 了 保证 统计 汇总 资料 的 质量 ， 必 须 特别 重视 一 级 汇总 。 KA 












































2， 统 计 资料 的 汇总 技术 CS 、 
统计 资料 的 汇总 技术 主要 有 手工 汇总 和 电子 计算 村 注意 两 种 。 手 工 汇总 是 指 以 算盘 或 
小 型 计算 器 为 手段 ,通过 手工 操作 对 统计 资料 进行 沁 总 实际 工作 中 常用 的 方法 有 划 记 法 、 









过 录 法 、 折 全 法 和 卡片 法 4 种 。 由 于 手 
的 是 现代 化 的 汇总 技术 一 一 电子 计算 机 汇总 六 
电子 计算 机 汇总 是 在 手工 处 理 的 基础 十 发 展 起 来 的 , 其 处 理 过 程 与 手工 处 理 大 致 相同 ， 
但 具有 手工 处 理 所 不 可 比拟 的 优点 < 它 不 仅 具 有 计算 容 各 的 特点 ， 
而 且 还 可 以 进行 逻辑 运算 和 数据 储存 。 电 子 计算 机 在 - 作 现 代 
化 的 重要 标志 。 电 子 计算 机 汇总 大 臻 需要 经 过 以 下 步骤 
(1) 选用 合适 的 软件 包 或 编写 程序 。 随 着 电子 计算 机 科学 技术 的 不 断 发 展 及 其 在 统计 
工作 中 的 应 用 ， 为 统计 工作 而 设计 的 软体 包 趟 断 问世 ， 如 SAS(Statistical Analysis System)、 
SPSS(Statisticai _Pakage for the Social Sciencé)、 SARP(Statistical Annual Report Processing 
System) 等 ， 这 些 软件 包 均 具 有 统计 汇总 的 功能 ， 其 特点 是 面向 用 户 ， 用 户 只 需 具备 计算 机 
操作 的 一 般 知 识 ， 而 不 必 掌 握 计算 机 的 内 部 细节 ， 借 助 软件 包 说 明 书 即 可 完成 对 相应 软件 
的 操作 ， 完 成 数据 处 理工 作 。 用 户 可 根据 计算 机 的 类 型 ， 所 处 理 数据 的 特点 和 对 统计 结果 
的 要 求 ， 选 择 合适 的 软件 包 。 数 据 处 理 过程 中 ， 根 据 统计 研究 的 需要 ， 用 户 还 可 以 编写 程 
序 ， 以 完成 数据 处 理工 作 。 

(2) 编码 。 数 据 编码 就 是 根据 程序 的 规定 将 汉字 信息 数字 化 的 工作 。 数 据 编码 是 计算 
机 数据 处 理 的 必要 前 提 ， 通 过 编码 可 以 使 统计 数据 处 理工 作 规范 化 ， 便 于 进行 数据 资料 的 
管理 ， 可 以 提高 数据 录入 速度 ， 加 快 统计 数据 处 理 的 速度 ， 方 便 地 进行 数据 的 分 类 、 汇 总 。 

(3) 数据 录入 。 把 经 过 编码 后 的 数据 和 实际 数字 通过 录入 设备 记载 到 存储 介质 上 ， 以 
备 电子 计算 机 操作 时 调用 。 

(4) 逻辑 检查 (也 称 编辑 )。 即 按 事先 规定 的 一 套 逻辑 检查 规则 对 录入 电子 计算 机 的 原始 
数据 进行 分 析 、 比 较 、 筛 选 和 整理 。 

(5) 制 表 打印 。 在 所 有 数据 经 过 逻辑 检查 之 后 ， 由 电子 计算 机 按照 事先 规定 的 汇总 表 
式 和 汇总 层次 进行 统计 制 表 ， 并 通过 输出 设备 把 结果 打印 出 来 。 


取而代之 
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4.3 分 配 数 列 


分 配 数 列 是 统计 整理 结果 的 一 种 重要 表现 形式 , 也 是 统计 描述 和 统计 分 析 内 容 。 
它 可 以 表明 总 体 的 分 布 特征 和 内 部 结构 ， 并 为 研究 总 体 中 某 种 标志 的 平均 水 平 及 其 变动 规 


4.3.1 分 配 数列 的 概念 与 种 类 


1. 分 配 数列 的 概念 

分 配 数 列 又 称 分 布 数列 、 次 数 分 配 ， 是 在 统计 分 组 的 基础 上 形成 的 ， 用 来 反映 总 体 单 
位 在 各 组 中 分 布 状况 的 统计 数列 。 分 布 在 各 组 中 的 个 体 单位 数 叫做 次 数 ， 又 称 频数 ， 各 组 
单位 数 ( 即 次 数 或 频数 ) 占 总 体 单位 数 ( 即 总 体 次 数 ) 的 比重 叫做 比率 或 频率 。 次 数 和 频率 从 不 
同 角度 反映 了 各 组 标志 值 出 现 的 频繁 程度 ， 说 明 总 体 各 单位 在 各 组 间 的 分 布 ， 是 分 配 数列 
的 两 种 表达 形式 。 分 配 数列 由 组 的 名 称 和 各 组 的 次 数 或 频率 两 个 要 素 构成 ， 例 如 在 表 4-6 
中 ， 职 工 文化 程度 的 具体 表现 是 各 组 的 名 称 * 职 亚 火 数 是 频数 ， 占 总 人 数 的 比重 是 频率 ， 
其 中 各 组 频数 之 和 等 于 总 次 数 ， 各 组 频率 之 和 等 于 1 或 100%。 


表 4-6、 某 企业 职工 文化 构成 情况 


文化 程度 职工 人 数 / 人 占 总 人 数 的 比重 

































大 专 及 大 专 以 上 350 wi 17.5% 
中 专 及 高 中 800 40% 
初中 600 30% 

小 学 及 小 学 以 下 250 12.5% 
合计 2000 100% 


组 的 名 称 次 数 (频数 ) 比率 (频率 ) 

分 配 数列 可 以 说 明 总 体 的 构成 情况 ,是 反映 总 体 数量 特征 、 揭 示 事 物 规 律 的 重要 方法 
分 配 数列 中 各 组 的 次 数 可 以 反映 各 组 标志 表现 在 总 体 中 所 起 作用 的 大 小 ， 出 现 次 数 越 多 ， 
作用 越 大 ， 反 之 ， 出 现 次 数 越 少 ， 作 用 越 小 。 

2. 分 配 数 列 的 种 类 

统计 整理 中 ， 根 据 分 组 标志 的 性 质 不 同 ， 分 配 数列 分 为 品质 分 配 数列 和 变量 分 配 数 列 
两 种 。 

(1) 品质 分 配 数列 。 按 品质 标志 分 组 所 编制 的 分 配 数列 叫做 品质 分 配 数列 ， 简 称 品 质 
数列 。 品 质数 列 的 编制 比较 简单 ， 只 要 根据 统计 研究 的 目的 ， 正 确 选择 分 组 标志 ， 确 定 分 
组 标准 ， 即 可 清楚 地 划分 总 体 中 各 组 的 性 质 界限 。 但 要 注意 ， 在 分 组 时 应 包括 分 组 标志 所 
有 的 标志 表现 ， 不 能 遗漏 ， 且 各 标志 表现 要 互相 独立 ， 不 得 相 容 。 表 4-6 即 是 一 个 品质 分 
配 数列 。 

(2) 变量 分 配 数列 。 按 数量 标志 分 组 所 编制 的 分 配 数列 叫做 变量 分 配 数列 ， 简 称 变量 











65 


/ne im 


数列 。 任 何 一 个 变量 数列 都 由 各 组 变量 值 和 各 组 的 次 数 或 频率 两 个 要 素 构 成 。 例 如 ， 某 厂 
工人 按 生 产 某 种 产品 的 日 产量 为 分 组 标志 所 编制 的 变量 数列 见 表 4-7。 


表 4-7 某 厂 工人 生产 某 产品 日 产量 资料 


























日 产量 / 件 占 总 人 数 的 比重 
12 10% 
13 20% 
14 30% 
15 25% 
16 15% 

合 计 100% 

在 上 述 两 种 分 配 数 列 中 ， 本 书 重点 介绍 变量 数列 。 由 于 变量 分 为 离散 型 变量 和 连续 型 


变量 ， 所 以 变量 数列 又 有 不 同 的 种 类 
4.3.2 ”变量 数列 的 种 类 


变量 数列 是 依据 数量 标志 分 组 所 编制 的 分 布 数列 ， 它 是 一 种 区 分 事物 数量 差别 的 分 配 
数列 ， 反 映 了 总 体 在 一 定时 间 上 的 量变 状态 或 量变 过 程 ， 并 :从 这 种 后 差别 中 来 反映 事物 
质 的 差别 。 变 量 数列 按 其 分 组 方式 的 不 同 可 分 为 单项 式 数列 和 组 距 式 数列 。 

1， 单 项 式 数列 “A 

单项 式 数列 是 指 按 每 二 个 具体 的 变量 值 对 现象 总 体 进行 分 组 所 编制 的 变量 数列 。 这 种 
数列 中 组 数 与 数量 标志 所 包含 的 变量 值 数目 和 等， 每 个 变量 值 作为 一 组 ， 不 存在 组 距 的 问 
题 。 表 4-7 即 为 单项 式 数列 。 

单项 式 数列 一 般 适 用 于 离散 型 变量 ， 且 在 变量 值 不 多 、 变 异 幅 度 不 大 的 情况 下 采用 。 
表 4-7 中 ， 最 大 变量 值 为 16 件 ， 最 小 变量 值 为 12 件 ， 变 量 值 的 变异 范围 为 12 一 16 件 ， 变 
量 值 的 数目 为 5。 可 见 变量 值 的 数目 较 少 并 可 一 一 列举 ， 因 此 可 编制 单项 式 数列 。 如 果 离 
散 型 变量 变动 范围 比较 大 、 统 计 单位 数 又 很 多 的 情况 下 ， 若 编制 单项 式 数列 ， 把 每 一 变量 
值 作为 一 组 ， 则 必然 会 使 分 组 的 组 数 过 多 ， 各 组 次 数 过 于 分 散 ， 不 能 反映 总 体内 部 各 部 分 
的 性 质 和 差异 ， 从 而 失去 了 编制 分 配 数列 的 意义 。 至 于 连续 型 变量 ， 由 于 变量 值 无 法 一 一 
列举 ， 更 不 能 编制 单项 式 数列 。 在 这 些 情况 下 ， 就 需要 编制 组 距 式 数列 。 

2， 组 距 式 数列 


组 距 式 数 列 是 指 按 变量 值 的 一 定 范围 对 现象 总 体 进行 分 组 所 编制 的 变量 数列 。 组 距 式 
数列 中 的 每 个 组 不 是 用 一 个 具体 的 变量 值 表示 ， 而 是 用 变量 值 的 一 定 变化 范围 即 各 组 标志 
值 变动 的 区 间 来 表示 。 例 如 ， 某 班 学 生 按 统 计 学 原理 考试 成 绩 分 组 即 可 编制 组 距 式 数列 ， 
见 表 4-8。 
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相等 


应 上 


不 重合 
用 不 重合 


，60 分 、70 分 、80 分 、90 分 、 


、80 分 、 


表 4-8 某 班 学 生 的 考试 成 绩 分 布 表 
按 考试 成 绩 分 组 /分 比重 
60 以 下 10% 
60~70 30% 
70~80 40% 
80~90 14% 
90~100 6% 
合 计 100% 









涉及 组 限 、 组 距 、 组 数 、 组 中 值 等 要 素 。 
是 用 米 表示 各 组 之 间 界 限 的 变量 值 ， 是 决定 事物 质量 的 数量 界限 。 
的 变量 值 为 下 组 限 ， 简 称 为 下 限 ， 最 大 的 变量 值 为 上 组 限 ， 简 称 为 
100 分 都 是 组 限 y 在 第 三 组 中 70 分 是 本 组 








- 限 。 
限 的 表达 形式 与 变量 的 特点 4 
达 ， 如 果 分 组 标志 是 离 此 





切 相关 区 如 果 分 组 标志 是 连续 型 变 1 
是 离散 型 变量 沁 组 限 一 般 用 不 重合 式 表达 。 所 谓 重 
bp 两 组 中 ， 前 一 组 的 上 限 与 后 二 组 的 下 限 数 值 相 重 受 = 表 4-8 中 各 组 的 
90 分 ， 既 作为 前 二 组 的 上 限 ， 又 作为 后 一 组 的 下 限 ， 数 值 重 辣 。 
外 合式 组 限时 ， 总 体 中 的 某 一 单位 的 变量 值 恰 巧 与 组 限 相 等 ， 则 该 总 
es 上 般 按 “ 士 组 限 不 在 内 ”的 原则 来 处 理 ， 即 当 总 体 单位 的 
时 ， Re 下 限 的 那 一 组 。 若 某 同 学 的 成 绩 为 80 
RN i 重合 式 ; 是 指 前 一 组 的 上 限 与 后 一 组 的 
。 在 编制 变 ， 着 分 组 标 

a 见 表 4-9。 


表 4-9 全 国人 口 年 龄 构成 (2012 年 年 底数 据 ) 


红 




























按 年 龄 分 组 / 岁 人 口 数 /万 人 


变量 值 变 动 范围 较 大 的 离散 型 变量 。 


:， 组 有 


在 组 距 式 数 


其 中 ， 在 每 一 
上 限 。 表 4-8 
下 限 ，80 分 是 


- 般 用 重 
合式 组 限 ， 就 
1 限 60 分 、70 
当 某 一 组 距 式 
体 单位 应 归 入 
变量 值 与 组 限 
分 ， 则 该 同学 





限 紧密 相连 但 
志 为 离散 型 变量 且 变 量 值 的 变动 幅度 较 大 ， 则 应 采 


占 总 人 口 比重 





0 一 14 
15 一 64 
65 及 以 上 


22287 
100403 
12714 


16.5% 
74.1% 
9.4% 





岁 、65 岁 及 以 上 三 组 ， 组 与 组 之 
取 整 数 ， 





135404 
统计 年 鉴 (2012)。 


合计 
注 : 资料 
表 4-9 


100% 
来 源 于 中 国 
是 2012 年 我 国人 口 年 龄 构成 资料 ， 按 年 龄 将 全 国人 

















分 为 0~1 
间 变 量 值 紧密 连接 ， 但 不 重 登 。 现 实生 活 




















因此 ， 对 于 每 一 个 人 来 说 ， 其 应 归 入 表 4-9 中 的 哪 一 组 是 很 明显 的 





下 限 。 表 4-8 中 ， 


组 距 是 指 一 组 变量 值 的 区 间 长 度 ， 也 就 是 每 一 组 的 上 限 与 下 限 之 间 的 差 ， 





i 中 人 的 和 


第 二 组 的 组 距 =70 分 -60 分 =10 分 ， 那 么 第 一 组 的 组 距 又 是 多 少 呢 ? 


4 岁 、15 一 64 


F 瞪 一 般 





有 情 。 
即 组 距 = 上 限 - 
第 一 
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-1 和 上 -aaa de A 


组 为 什么 没有 下 限 ? 在 统计 分 组 时 ， 为 了 遵循 穷尽 性 原则 ， 往 往 将 第 一 组 用 “xxx 以 下 ” 
表示 ， 最 后 一 组 用 “xxx 以 上 ”表示 。 这 些 有 上 限 无 下 限 或 有 下 限 无 上 限 的 组 ， 称 为 开口 
组 。 开 口 组 的 组 距 一 般 以 邻 组 组 距 为 参考 依据 。 
组 距 式 数列 又 根据 各 组 组 距 是 否 相等 分 为 等 距 式 数列 和 异 距 式 数列 。 若 组 距 数列 中 各 
组 的 组 距 相等 ， 则 叫做 等 距 式 数列 ， 若 各 组 组 距 不 完全 相等 ， 则 叫 作 异 距 式 数列 或 不 等 距 
数列 。 在 实际 进行 编制 组 距 式 数列 时 ， 采 用 哪 一 种 形式 ， 要 根据 研究 目的 和 现象 的 特点 来 
决定 。 

等 距 数列 通常 适用 于 社会 经 济 现象 数量 变动 比较 均衡 的 情况 。 编制 等 距 数列 的 优点 是 
首先 ， 可 以 对 总 体 的 分 布 状态 做 直接 观察 。 由 于 组 距 相等 ， 各 组 次 数 分 布 不 受 组 距 大 小 的 
影响 ， 对 沙 在 各 组 内 的 总 体 单位 数目 (次 数 ) 的 密集 状态 可 直接 进行 组 间 的 比较 ， 尤 其 是 在 
研究 分 组 标志 同 其 他 标志 之 间 的 依存 关系 时 ， 应 使 用 等 距 分 组 , 其次， 在 进一步 计算 一 些 
统计 分 析 指 标 时 比较 方便 。 RS 

在 等 距 分 组 时 ， 一 般 应 依据 总 体内 部 情况 的 定性 分 析 来 确定 组 数 ， 然 后 用 全 距 除 以 组 
数 ， 得 出 组 距 ， 并 据 以 划分 各 组 界限 。 全 距 为 最 大 变量 值 与 最 小 变量 值 之 差 ， 全 距 与 组 数 
和 组 距 的 关系 用 公式 表达 为 RAY 




























































































计 六 
式 中 : i 组 距 ; .NN 
一 一 全 距 ; A ve 
KK 一 一 组 数 。 WY 局 


以 上 计算 结果 只 是 二 个 参考 数值 ,为 计算 方便 六 实际 工作 中 一 般 组 距 取 5 或 10 的 整数 
倍 。 当 然 也 可 以 先 确定 组 下 7 再 确定 组 数 。 、、，、 

等 距 数 列 由 于 组 距 相 同 ， 各 组 次 数 的 分 布 不 受 组 距 大 小 的 影响 。 它 与 消除 组 距 因素 影 
响 的 次 数 密度 的 分 布 相 一 致 。 次 数 密度 是 指 某 组 次 数 与 该 组 组 距 的 比值 ， 反 映 的 是 单位 组 
距 内 总 体 单位 数 的 密集 状态 。 

异 距 数 列 通常 适用 于 社会 经 济 现象 数量 变动 不 均衡 且 很 难 用 等 组 距 的 办 法 实现 区 分 事 
掀 不 同性 质 的 情况 。 由 于 异 距 数 列 各 组 组 距 不 相等 ， 各 组 次 数 的 多 少 受 组 距 大 小 的 影响 ， 
为 了 便于 组 间 的 次 数 比 较 ， 需 要 借助 于 次 数 密度 指标 。 
组 数 ， 即 组 的 个 数 。 针 对 一 个 总 体 ， 应 将 其 分 为 多 少 组 ， 这 要 根据 研究 的 目的 来 确定 ， 
同时 要 本 着 以 能 简单 明了 地 反映 问题 为 原则 。 在 所 研究 总 体 一 定 的 情况 下 ， 组 数 的 多 少 和 
组 距 的 大 小 是 紧密 联系 的 。 一 般 来 说 ,组 数 和 组 距 成 反比 关系 。 在 对 同一 现象 进行 分 组 时 ， 
如 果 组 数 过 多 ， 则 组 距 小 ， 必 然 会 造成 总 体 单位 分 布 分 散 ， 同 时 还 有 可 能 把 属于 同类 的 单 
位 归 到 不 同 的 组 中 ， 不 能 真实 反映 出 事物 的 本 质 特点 和 规律 性 ; 如 果 组 数 过 少 ， 则 组 距 大 ， 
又 会 造成 把 不 同性 质 的 单位 归 到 同一 个 组 内 ， 失 去 区 别 事物 的 界限 ， 达 不 到 正确 反映 客观 
事实 的 目的 。 因 此 ， 在 确定 组 距 和 组 数 时， 应 注意 保证 各 组 都 能 有 足够 的 单位 数 ， 组 数 既 
不 能 太 多 ， 也 不 宜 太 少 ， 应 以 能 充分 、 准 确 体现 现象 的 分 布 特征 为 宜 。 美 国学 者 史 特 杰 其 
(H. A. Sturges) 提 出 ， 在 总 体 各 单位 标志 值 分 布 趋 于 正 态 的 情况 下 ， 可 根据 总 体 单位 数 (N) 
来 确定 应 分 组 数 (K )， 公 式 为 
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当 总 体 单位 数 过 少时 ， 按 上 述 公式 计算 的 组 数 可 能 偏 多 ， 而 当 总 体 单位 数 很 多 时 ， 计 
算 的 组 数 也 可 能 偏 少 。 因 此 ， 上 式 仅 供 分 组 时 参考 ， 不 能 生 搬 硬 套 。 

组 中 值 ， 即 各 组 变量 值 的 代表 性 水 平 。 组 距 数列 掩盖 了 各 组 单位 的 实际 变量 值 ， 为 了 
反映 分 布 在 各 组 中 个 体 单位 变量 值 的 一 般 水 平 ， 往 往 需要 计算 组 中 值 。 组 中 值 是 各 组 变量 
值 的 中 间 数 值 ， 通 常 根据 各 组 上 限 、 下 限 进行 简单 平均 求 得 ， 公 式 为 

组 中 值 -上 腿 二 下 恨 




















或 
组 中 值 = 下 限 + 士 眼 = 下 恨 
组 中 值 代表 组 内 变量 值 的 一 般 水 平 有 一 个 前 提 ， 即 组 内 各 单位 变量 值 在 本 组 内 均匀 
分 布 或 在 组 中 值 两 侧 呈 对 称 分 布 。 实 际 上 ， 完 全 具备 这 一 前 提 是 不 可 能 的 ， 但 在 划分 各 组 
组 限时 ， 必 须 考虑 合 组 内 变量 值 的 分 布 尽 可 能 满足 这 一 要 求 % 此 外， 为 了 计算 方便 ， 应 力 
求 使 组 中 值 取 整 数 。 
在 组 中 数列 中 存在 开口 组 的 情况 下 ， 为 了 进行 纺 证 分析， 和 需要 计算 组 中 值 。 开 口 组 的 
组 中 值 的 确定 ， 一 般 可 将 邻 组 组 距 假定 为 开口 组 组 跑 ,， 然后 计算 组 中 值 ， 公 式 为 
缺 下 限 的 开口 组 组 中 值 = 上 限 - 他 组 组 距 


缺 上 限 的 开 后 给 给 中 但 = 下 限 + 全 组 组 距 
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4.3.3 变量 数列 的 编制 7 v 办 六 
1， 单 项 式 数列 的 编制 _ TT 
编 和 单项 式 类 应 具 备 两 个 条 件 。 一 居 分 名 标志 为 变星， 一 是 该 变 重 的 变异 
度 绞 小 ， 即 变量 值 的 个 数 比 较 少 。 


【 例 4.1】 通过 调查 获得 某 纺织 厂 60 各 工人 看 管 机 器 台数 的 有 关 资 料 如 下 : 
233542443256453 
333 和 W3344 人 S245 
434545463344533 
5 54353442645324 

要 求 根据 以 上 资料 编制 单项 式 变量 数列 

解析 : 

1) 资料 分 析 


上 述 资 料 中 机 器 台数 为 离散 型 变量 ， 变 量 值 只 有 2、3、4、5、6 共 5 个 值 ， 变 量 值 较 
符合 编制 单项 式 数列 的 条 件 。 
2) 编制 步骤 








(1) 将 调查 所 得 资料 按照 数值 大 小 ， 由 小 到 大 顺序 排列 如 下 : 
333333333444444 
444444444444445 
PE 
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(2) 确定 各 组 的 变量 值 和 组 数 。 
上 步 可 知 ， 变 量 值 为 2、3、4、5、6， 可 分 成 5 组 。 
(3) 汇总 出 变量 值 出 现 的 次 数 ， 编 制 单项 式 变量 数列 ， 见 表 4-10。 


表 4-10 某 纺织 厂 工 人 看 管 机 器 台数 分 配 数列 























比重 
10% 
30% 
33.33% 
20% 
6.67% 





100% 





2. 组 距 式 数 列 的 编制 

当 离 散 型 变量 取 值 个 数 较 多 且 变 动 范围 较 大 时 村 编制 单项 式 变量 数列 会 使 组 数 分 得 太 
多 ， 不 便 分 析 ， 因 而 只 能 采用 组 距 式 分 组 来 编制 组 距 式 变量 数列 ;连续 型 变量 由 于 其 取 值 
的 特点 只 能 编制 组 距 式 数列 。 

【 例 4.2】 对 某 县 城 居 民 家 庭 人 均 丹 消费 性 支出 情况 进行 抽样 调查 ， 得 到 75 户 家 庭 人 
均 月 消费 性 支出 (单位 : 元 ) 资 料 如 下 。 

441 393 400 442 561 535 483 495 544 394° 446 466 416 409 464 

415 466 420 370™400 340 432 414 388" 566 413 433 376 331 361 

355 432 4167378 ,429 524 521 ;397\ 478 422 456 481 414 488 485 

500 448 .445 504 406 482 450~410 402 394 391 349 338 391 391 

304 372 445° 415 424 417 420 385 414 397 490 435 485 527 582 

要 求 根 据 以 上 资料 编制 组 距 式 变量 数列 。 

解析 : 

编制 组 距 式 变量 数列 的 步骤 如 下 。 

(1) 把 变量 值 按 由 小 到 大 的 顺序 排列 ， 得 到 如 下 资料 。 利 用 公式 “全 距 = 最 大 变量 值 - 
最 小 变量 值 ”确定 全 距 。 
304 331 338 340 349 355 361 370 372 376 378 385 388 391 391 
391 393 394 394 397 397 400 400 402 406 409 410 413 414 414 
414 415 415 416 416 417 420 420 422 424 429 432 432 433 435 
441 442 445 445 446 448 450 456 464 466 466 478 481 782 483 
485 485 488 490 495 500 504 521 524 527 535 544 561 566 582 

经 过 初步 整理 ， 可 以 看 出 居民 家 庭 人 均 月 消费 性 支出 最 高 额 为 582 元 ， 最 低 额 是 304 
元 ， 全 距 为 278( 即 582-304) 元 。 
(2) 确定 组 数 和 组 距 。 组 数 和 组 距 的 确定 应 力求 符合 现象 的 实际 情况 ， 能 够 将 总 体 分 
布 的 特点 充分 反映 出 来 。 组 数 过 多 、 过 少 都 不 有 要， 组 距 过 大 、 过 小 也 都 不 当 。 初 次 分 组 可 
采取 试验 的 方法 ,， 即 先 给 出 一 个 组 距 ， 分 组 后 形成 的 变量 数列 若 不 能 反映 总 体 的 分 布 特点 ， 
70 
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可 增加 或 减少 组 距 重新 分 组 ， 直 至 所 编制 的 分 配 数列 能 反映 现象 的 总 体 特征 。 本 例题 将 组 
距 定 为 50 元 ， 采 用 等 距 式 分 组 ， 则 组 数 为 全 距 与 组 距 之 商 ， 即 组 数 =278*50=5.56， 取 整 后 
定 为 6 组 。 

(3) 确定 组 限 。 确 定 组 限时 应 保证 最 小 组 下 限 要 低 于 最 小 变量 值 ， 最 大 组 上 限 要 高 于 
最 大 变量 值 ， 但 不 要 过 于 悬殊 。 本 例题 最 小 变量 值 为 304 元 ， 以 300 元 为 第 一 组 的 下 限 ， 
则 各 组 的 上 下 限 依次 为 300 一 350、350 一 400、400 一 450、450 一 500、500 一 550、550 一 600， 
共 6 组 。 

(4) 汇总 出 各 组 的 次 数 及 比重 ， 编 制 组 距 式 数列 ， 见 表 4-11。 


表 4-11 某 县 城 居民 家 庭 人 均 月 消费 性 支出 分 配 数列 


5 





























300~350 6.67% 
350~400 16 21.33% 
400~450 40% 

450~500 18.67% 
500~550 9.33% 
550 一 600 4% 

合 计 100% 





编制 组 距 式 数列 ， 在 确定 组 距 和 组 数 方面 的 灵活 性 较 大 一 即使 对 于 同一 研究 目的 和 同 
一 原始 资料 ， 由 于 不 同 工 作 者 的 认识 水 平和 工作 习惯 不 同 ， 也 会 得 出 不 同 的 结果 。 但 必须 
强调 ， 编 制 的 组 距 式 数列 一 定 要 客观 反映 现象 总 体 的 分 布 特征 和 规律 。 


4.3.4 ”次 数 分 布 特征 


由 于 社会 经 济 现象 的 性 质 不 同 ， 各 种 统计 总 体 都 有 不 同 的 次 数 分 布 ， 形 成 各 种 类 型 不 
同 的 分 布 特征 。 研 究 各 种 类 型 的 次 数 分 布 特征 ， 对 于 认识 不 同性 质 的 变量 在 总 体 表现 中 的 
作用 有 着 重要 的 意义 。 

1， 次 数 分 布 的 表示 方法 

在 统计 分 组 基础 上 编制 的 分 配 数列 可 以 用 次 数 分 布 表 和 次 数 分 布 图 
数 分 布 又 分 为 简单 次 数 分 布 和 累计 次 数 分 布 两 种 类 型 。 

1) 简单 次 数 分 布 表 与 分 布 图 

简单 次 数 分 布 表 的 编制 是 编制 分 配 数列 的 主要 内 容 ， 其 编制 方法 在 前 面 已 经 论述 ， 
表 4-10、 表 4-11 均 属 于 简单 次 数 分 布 表 。 下 面 主要 介绍 简单 次 数 分 布 图 的 绘制 。 

次 数 分 布 图 的 绘制 因 单项 式 数列 和 组 距 式 数列 而 有 所 不 同 ， 组 距 式 数列 又 有 等 距 数列 
和 蜡 距 数列 之 分 。 

编制 单项 式 数 列 次 数 分 布 图 时 应 先 建立 坐标 系 ， 以 横 轴 代 表 变 量 值 ， 纵 轴 代 表 次 数 ， 
标 出 各 组 变量 值 与 次 数 所 对 应 的 坐标 点 , 即 得 到 单项 式 数列 次 数 分 布 的 散 点 图 。 根 据 表 4-10 
绘制 次 数 分 布 图 绘制 出 的 散 点 图 如 图 4.3 所 示 。 




















两 种 形式 表现 。 次 










































































看 管 机 


器 台数 / 台 


图 4.3 某 纺织 厂 工人 看 管 机 器 台数 
组 距 式 数列 次 数 分 布 图 有 直方 图 和 曲线 图 两 种 ， 曲 线 图 是 看 图 的 基础 上 绘制 的 。 
























































其 绘制 方法 仍然 是 先 建立 坐标 系 ， 以 横 轴 代表 变量 值 ， 并 在 二 面 标 出 各 组 组 限 值 所 在 位 置 ， 
各 位 置 间 的 距离 代表 组 距 ， 以 纵 轴 代表 次 数 ， 并 标 出 各 组 次 数 所 在 的 位 置 。 以 各 组 组 距 为 
宽 ， 以 各 组 次 数 为 高 ， 即 可 绘 出 组 距 式 数 列 的 直方 图 。 直方 图 上 端的 中 点 ( 即 各 组 组 中 
值 与 各 组 次 数 的 交点 ) 连 成 一 条 折线 ， a 4 的 折线 图 。 如 果 用 曲线 连接 各 点 就 
形成 了 曲线 图 。 现 根据 表 4-11 冯 抽 RA 月 消费 性 支出 的 次 数 分 布 图 ， 如 图 4.4(a) 
和 图 4.4(b) 所 示 。 NS- 
35 RN a 
30 人 NS > 
25 SX Y 是 WO 多 
20 VC 
数 3 和 — RS 六 
A | 
NaNN EN . 于. 下 ， 
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人 均 月 消费 性 支出 /元 
(a) 家 庭 人 均 月 消费 性 支出 (等 组 距 ) 分 布 直方 图 


人 均 月 消费 性 支出 /元 
(b) 家 庭 人 均 月 消费 性 支出 等 组 距 ) 分 布 折线 图 


4.4 “家庭 人 均 月 消费 性 支出 (等 组 距 ) 分 布 直方 图 和 折线 图 


300 一 350 350 一 400 400 一 450 450 一 500 500 一 550 5350 一 600 


300~350 350~400 400~450 450 一 500 500~550 550 一 600 
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上 面 论述 的 是 等 距 数 列 的 次 数 分 布 图 ， 对 于 不 等 距 数 列 ， 因 其 次 数 分 布 受 变量 值 和 组 
距 两 种 因素 影响 ， 若 按 前 述 方法 绘制 分 布 图 则 不 能 正确 反映 次 数 分 布 的 特征 。 为 了 使 图 形 
充分 反映 总 体 次 数 的 分 布 状况 ， 就 必须 消除 组 距 大 小 不 等 的 影响 。 其 具体 做 法 是 以 纵 轴 代 
表 次 数 密度 ， 其 他 方面 与 绘制 等 距 数 列 次 数 分 布 图 的 方法 相同 ， 见 表 4-12。 


表 4-12 某 县 城 居民 家 庭 人 均 月 消费 性 支出 分 配 数列 ( 异 距 分 组 ) 












































人 均 月 消费 性 支出 /元 次 数 密度 
300~350 0.1 
350~400 0.32 
400 一 450 0.6 
450 一 500 0.28 
500 一 600 0.1 





现 利 用 表 4-12 中 的 资料 ， 绘 制 其 次 数 分 布 图 如 图 4.5(a) 和 图 4.5(b) 所 示 。 
0.7 
0.6 
次 05 
数 0.4 
让 0.3 
02 
0.1 


300-350 350~400, 480s450 450-~500 500-~600 
人 均 丸 消费 性 支出 /元 
(a) 家 庭 人 均 月 消费 性 支出 (不 等 组 距 ) 分 布 直方 图 





300-350 350-400 400~450 450~500 S00-600 
人 均 月 消费 性 支出 /元 

(b) 家 庭 人 均 月 消费 性 支出 (不 等 组 距 ) 分 布 折 线 图 
图 4.5 家庭 人 均 月 消费 性 支出 (不 等 组 距 ) 分 布 直方 图 和 折线 图 
2) 累计 次 数 分 布 表 与 分 布 图 
为 了 研究 整个 变量 数列 的 次 数 分 配 状 况 和 进行 某 种 统计 计算 ， 统 计 工作 中 还 常 计算 累 

计 次 数 及 其 频率 分 布 。 将 变量 数列 中 各 组 的 次 数 和 频率 逐 组 累计 相 加 而 成 累计 资料 分 布 
它 表明 截止 某 一 变量 值 以 下 或 以 上 的 对 应 分 布 次 数 是 多 少 ， 便 于 帮助 进一步 了 解 现象 总 体 
73 
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的 发 展 进程 等 情况 。 
累计 次 数 分 布 需要 计算 累计 次 数 和 累计 频率 ， 其 累计 方法 有 两 种 : 一 是 向 上 累计 ， 又 
称 以 下 累计 、 顺 累计 ， 即 将 各 组 次 数 和 频率 从 变量 值 低 的 组 向 变量 值 高 的 组 累计 ， 此 时 各 
组 的 累计 次 数 或 累计 频率 表示 该 组 上 限 以 下 的 次 数 和 或 频率 和 ; 二 是 向 下 累计 ， 又 称 以 上 
累计 、 倒 累计 ， 即 将 各 组 次 数 和 频率 从 变量 值 高 的 组 向 变量 值 低 的 组 累计 ， 此 时 各 组 的 累 
计 次 数 或 累计 频率 表示 该 组 下 限 以 上 的 次 数 和 或 频率 和 。 某 班 学 生 考试 成 绩 的 两 种 累计 次 

见 表 4-13。 





表 4-13 ” 某 班 学 生 的 考试 成 绩 累计 次 数 分 布 表 


本 向 下 累计 
考试 成 绩 /分 
次 、 数 频率 
50~60 50 100% 
60 一 70 45 90% 
70 一 80 30 60% 
80 一 90 10 20% 
90 一 100 » 6% 








根据 累计 次 数 分 布 表 的 资料 , 还 可 以 绘制 累计 次 数 分 布 图 , 如 图 4.6(a) 和 图 4.6(b) 所 示 。 
图 中 由 左下 角 至 右上 角 的 曲线 为 向 :上 累计 曲线 ; 由 右 下 角 殖 左 填 角 的 曲线 为 向 下 累计 曲线 。 
60 














0 1 1 1 1 ) 
50~60 60~70 70~80 80~90 90~100 
考试 成 绩 /分 
(a) 向 上 累计 次 数 分 布 图 





50~60 60~70 70~80 80~90 90~100 
(b) 向 下 累计 次 数 分 布 图 


图 4.6 学 生成 绩 累计 次 数 分 布 图 


ey i 


2. 次 数 分 布 的 特征 
各 种 社会 经 济 现象 都 有 着 特殊 的 次 数 分 布 ,概括 起 来 主要 有 下 列 4 种 类 型 : 钟 形 分 布 、 
TU 形 分 布 、J 形 分 布 和 水 平分 布 。 
(1) 钟 形 分 布 。 钟 形 分 布 的 特征 是 “中 间 大 ， 两 头 小 ”， 即 靠近 中 间 的 变量 值 分 布 的 次 
数 较 多 ， 靠 近 两 端的 变量 值 分 布 的 次 数 较 少 ， 绘 制 成 的 曲线 图 形状 像 一 口 古 钟 ， 这 时 就 可 
以 称 该 现象 的 次 数 分 布 为 钟 形 分 布 , 如 图 4.7(a) 所 示 . 钟 形 分 布 在 社会 经 济 现象 中 最 为 常见 
也 符合 人 们 认识 问题 的 习惯 。 例 如 ， 一 个 班级 学 生 的 考试 成 绩 ， 差 的 和 好 的 总 是 少数 ， 居 
中 游 的 人 数 最 多 。 又 如 ， 农 作物 单位 面积 产量 的 分 布 、 一 般 社会 居民 收入 的 分 布 等 ， 基 本 
上 都 表现 为 钟 形 分 布 或 接近 钟 形 分 布 的 分 布 特征 。 
(2) U 形 分 布 。U 形 分 布 的 特征 与 钟 形 分 布 正好 相反 , 靠近 中 间 的 变量 值 分 布 的 次 数 较 
少 ， 靠 近 两 端的 变量 值 分 布 次 数 较 多 ， 形 成 “两 头 大 、 中 间 小 气 的 分 布 特征 。 绘 制 成 的 
线 图 形状 像 英文 字母 “U ”， 如 图 4.7(b) 所 示 。 例 如 ， 人 口 死亡 率 的 统计 中 ， 幼 儿 和 老年 人 
的 死亡 率 均 较 高 ， 中 年 人 死亡 率 较 低 ， 按 年 龄 分 组 的 死亡 率 池 般 近 似 地 表现 为 U 形 分 布 。 
(3) 本 形 分 布 。J 形 分 布 的 有 正 反 两 种 情况 ， 次 数 随 变量 值 增 大 而 增多 ， 绘 成 的 曲线 图 
如 英文 字母 “J”， 称 为 正 了 形 分 布 ， 如 图 4.7(c) 所 未; 次 数 随 变 量 值 增 大 而 减少 ， 绘 成 的 
线 图 犹如 反 写 的 英文 字母 “J”， 称 为 反 工 形 分 布 如 图 4.7(d) 所 示 。 
(4) 水 平分 布 。 水 平分 布 的 特征 是 总 体内 各 个 变量 值 分 布 的 次 数 大 体 相等 ， 绘 制 成 图 
形 ， 表 现 为 一 条 平行 于 横 轴 的 水 平 线 全 必需 而 用 途 又 比较 猴 窗 的 商品 ， 如 食盐 
其 价格 的 需 弹性 小 ， 在 价格 变化 不 过 渡 强 烈 时 ， 不 论 价格 如 何 变化 ， 其 需求 量变 动 都 不 
则 量 按 价格 分 组 便 时 现 水 平分 布 。 生活 中 "严格 的 水 平分 布 是 极 少见 的 ， 但 













































































[~ -~ 
(a) 钟 形 分 布 (b) U 形 分 布 
4 hk 
= =- 
(c) 正 ] 形 分 布 (d) 反 J 形 分 布 


图 4.7 次 数 分 布 类 型 


次 数 分 布 的 类 型 主要 取决 于 社会 经 济 现象 本 身 的 性 质 ， 次 数 分 布 数列 虽然 因 统计 总 体 
所 处 的 客观 条 件 不 同 而 有 不 同 的 数量 表现 ， 但 分 布 数 列 的 形态 仍 应 符合 该 社会 经 济 现象 的 
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王室 户 _saaessm 


分 布 。 如 不 相符 ， 说 明 或 者 总 体 发 生 了 有 异常 的 变化 ， 或 者 统计 分 组 整理 已 违背 了 现象 的 内 
在 规律 。 


4.4 统计 表 与 统计 图 





统计 表 和 统计 图 是 显示 统计 数据 的 重要 工具 。 统 计 调查 所 获得 的 原始 资料 ， 经 过 统计 
整理 ， 转 化 为 系统 化 的 、 科 学 的 统计 资料 ， 这 些 统计 资料 往往 通过 统计 表 和 统计 图 表示 。 如 本 
章 导入 案例 中 就 是 用 统计 图 的 形式 表示 2010 年 2 月 液晶 显示 器 市 场 品牌 关注 比例 分 布 情况 。 


4.4.1 统计 表 


统计 表 就 是 表现 统计 数据 资料 的 一 种 主要 的 常用 形式 ， 统 计 部 门 也 主要 是 通过 统计 表 
的 形式 向 各 级 领导 和 管理 部 门 ， 以 及 社会 各 方面 提供 统计 资料 。 因 此 ， 掌 握 统计 表 的 编制 
和 应 用 ， 是 统计 人 员 和 管理 工作 者 必须 具备 的 基本 知识 3 

1， 统计 表 的 概念 与 作用 

统计 表 是 以 纵横 交叉 的 线条 所 绘制 的 表格 来 表现 统计 资料 的 一 种 形式 。 广 义 的 统计 表 
包括 统计 工作 各 阶段 中 所 用 的 一 切 表格 ;/ 狭义 的 统计 表 则 是 指 统计 整理 与 分 析 研 究 阶段 所 
使 用 的 表格 。 - 

统计 表 的 作用 有 以 下 几 个 方面 > 

(1) 它 能 使 统计 资料 条 理化 ; -更 清晰 地 表述 统计 资料 的 内 容 。 

(2) 采用 统计 表格 表达 统计 资料 比 用 叙述 的 方式 表达 统计 资料 更 简明 易 懂 ， 节 省 篇 幅 。 

(3) 统计 表 便 于 比较 各 项 目 (指标 ) 之 间 的 关系 ， 而 且 便 于 计算 。 

(4) 利用 统计 表 号 于 检查 数字 的 完整 性 和 正确 性 。 

2， 统 计 表 的 构成 

1) 统计 表 的 构成 要 素 

统计 表 从 构成 要 素 上 看 ， 是 由 总 标题 、 横 行 标题 、 纵 栏 标题 和 指标 数值 四 部 分 组 成 ， 


见 表 4-14。 


一 
表 4-14 2012 年 全 国 国内 生产 总 值 
























































项 目 产值 / 亿 元 比重 
第 一 产业 52373.63 10.1% 
第 二 产业 235161.99 45.3% 
第 三 产业 231934.48 44.6% 
合计 519470.10 100.0% 








注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 
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(1) 总 标题 是 统计 表 的 名 称 ， 用 以 概括 说 明 统 计 表 中 所 反映 的 统计 资料 的 内 容 ， 一 般 
位 于 表 的 上 端正 中 央 。 
(2) 横行 标题 是 横行 内 容 的 名 称 ， 在 统计 表 中 用 来 说 明 总 体 及 其 各 组 的 名 称 ， 是 统计 
表 所 要 说 明 的 对 象 ， 一 般 列 在 表 的 左 方 。 

(3) 纵 栏 标题 是 纵 栏 内 容 的 名 称 ， 在 统计 表 中 通常 用 来 表示 总 体 及 其 各 组 成 部 分 数量 
等 征 的 统计 指标 的 名 称 ， 一 般 位 于 表 的 上 方 。 

(4) 指标 数值 列 在 各 横行 标题 与 各 纵 栏 标题 交叉 处 。 统 计 表 中 任何 一 个 数字 的 内 容 都 
由 横行 标题 和 纵 栏 标题 所 限定 ， 横 行 是 其 反映 的 对 象 ， 纵 栏 是 其 反映 的 内 容 。 

另外 ,为 了 补充 统计 表 中 未 说 明 的 问题 ， 统 计 表 往往 还 附 有 一 些 说 明 ， 包 括 资 料 来 源 、 
间 标 计算 方法 、 填 报 单位 、 填 表 人 、 填 表 日 期 等 。 

2) 统计 表 的 内 容 

从 其 内 容 上 看 ， 统 计 表 是 由 两 部 分 组 成 : 一 部 分 是 主 词 * 男 志 部 分 是 宾 词 。 主 词 是 统 
计 表 的 主体 ， 也 就 是 统计 表 所 要 说 明 的 对 象 ， 它 可 以 是 各 个 总 体 单位 名 称 或 总 体 各 个 分 组 
4 排列 ， 通 常用 横行 标题 来 表示 。 宾 词 亦 称 宾 栏 ， 它 是 说 明 主 词 的 各 项 指标 ， 一 般 由 纵 栏 
标题 和 指标 数值 所 组 成 ， 见 表 4-14。 

3， 统计 表 的 种 类 _ 

为 了 更 好 地 发 挥 统 计 表 在 显示 统计 数据 方面 的 作用 ， 可 以 从 不 同 的 角度 出 发 来 对 统计 
表 进 行 分 类 。 

1) 按 用 途 分 类 

计 表 按 用 途 不 同 ， 可 分 为 调查 表 、 整 理 表 和 分 析 表 调查 表 是 在 统计 调查 中 用 于 登 
资料 的 表格 5 整理 表 是 在 统计 整理 或 汇总 中 使 用 的 表格 和 用 于 表现 统计 整理 
4 表格 ;又 称 为 江 ; 分 析 表 是 在 统计 分 析 中 用 于 对 整理 所 得 的 统计 资料 进 
2 量 I 表 烙 ， 表 中 的 数字 既 会 有 总 量 指标 ， 又 会 有 相对 指标 和 平均 指标 。 
2) 按 统计 数列 的 性 质 分 类 
映 统 计数 列 的 时 空 性 质 不 同 ， 分 为 空间 数列 表 、 时 间 数 列表 和 时 空 数列 

。 空 上 表 又 称 静 态 表 ， 是 反映 在 同一 时 间 条 件 下 不 同 空间 范围 内 的 统计 数列 的 
表格 ， 它 可 以 说 明 社 会 经 济 现 象 在 不 同 空 间 内 的 数量 分 布 状态 ， 时 间 数 列表 又 称 动态 表 ， 
是 反映 在 同一 空间 条 件 下 不 同时 间 上 的 统计 数列 的 表格 , 它 可 以 说 明 在 既定 的 空间 范围 内 ， 
社会 经 济 现象 在 不 同时 间 上 的 变动 过 程 ， 时 空 数列 结合 表 是 指 同时 反映 上 述 两 方面 内 容 的 
统计 表 ， 它 既 说 明 某 些 社会 经 济 现象 在 不 同 空间 内 的 数量 分 布 ， 又 说 明 它们 在 不 同时 间 上 
的 数量 变动 ， 见 表 4-15。 







































































































































表 4-15 我 国 2008 一 2012 年 国内 生产 总 值 























单位 ， 亿 元 







2008 2009 2010 2011 2012 


















第 一 产 y 33702.00 35226.00 40533.60 47486.21 52373.63 
第 二 产 y 149003.44 157638.78 187383.21 220412.81 235161.99 
第 三 产 y 131339.99 148038.04 173595.98 205205.02 231934.48 




















314030.34 340902.81 401512.8 473104.05 519470.10 





注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 
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3) 按 总 体 分 组 情况 分 类 
统计 表 按 对 总 体 分 组 的 情况 不 同 ， 可 分 为 简单 表 、 分 组 表 和 复合 表 。 简 单 表 是 指 对 统 
计 总 体 未 作 任 何 分 组 ， 仅 按 单位 名 称 或 时 间 顺 序 排列 而 成 的 统计 表 ， 见 表 4-16; 分 组 表 又 
称 简单 分 组 表 ， 是 指 对 统计 总 体 仅 按 一 个 标志 进行 分 组 而 形成 的 统计 表 ， 见 表 4-10 和 表 4-11， 














利用 分 组 表 可 以 深入 分 析 现 象 的 内 部 结构 和 现象 之 间 的 相互 依存 关系 ; 复合 表 又 称 复合 分 
组 表 ， 是 指 对 统计 总 体 按 两 个 或 两 个 以 上 标志 进行 交叉 重合 分 组 而 形成 的 统计 表 ， 见 表 4-17。 


表 4-16 我 国 2008 一 2012 年 人 均 国内 生产 总 值 














年 份 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 








人 均 国 内 生产 总 值 /元 
23707.71 
25607.53 
30015:05 
35197.79 
38459.47 





注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 
表 4-17 2008 年 全 国 普通 本 。 专科 分 学 科 在 校 学 生 数 


单位 ， 人 


| | 


20210249 1028338 695849 366827 


11042207 668269 457098 204809 


9168042 


360069 238751 162018 





注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2009)。 
4. 统计 表 的 设计 和 制 表 规则 
设计 统计 表 必 须 遵循 科学 、 实 用 、 简 练 、 美 观 的 原则 。 
1) 统计 表 形 式 的 设计 


(1) 统计 表 通 常 应 设计 成 长 方形 表格 ， 长 、 宽 之 间 应 保持 适当 的 比例 ， 过 于 弓 


于 粗 短 的 


(2) 统计 表 上 、 下 两 端 应 以 
惯 上 均 不 划 线 ， 采 用 “开口 ”表示 。 


右 两 端 习 


(3) 统计 表 各 横行 如 需 合计 时 
列 于 最 前 一 栏 。 
(4) 将 复合 分 组 列 在 横行 标题 时 ， 应 在 第 一 次 分 组 的 各 组 组 别 下 退 一 字 填 写 第 二 次 分 
别 就 成 为 第 二 次 分 组 的 各 组 小 计 ， 依 此 类 推 。 若 复合 分 
组 列 在 纵 栏 标题 时 ， 应 先 按 第 一 次 分 组 的 组 别 列 为 各 大 栏 ， 再 按 第 二 次 分 组 的 组 别 关 
栏 分 别 分 为 各 小 栏 。 

(5) 统计 


组 的 组 别 。 


( 甲 (Z)( 
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表格 均 应 尽量 避免 。 

















tL 时 ， 第 一 次 分 组 的 引 








| 表 纵 栏 较 多 时 ， 为 便于 阅读 ， 可 编 栏 号 。 习 惯 上 在 主 词 和 计量 单位 


上 ， 一 般 应 将 之 列 在 最 后 一 行 ， 各 纵 栏 如 需 合 计时 








长 进 


线 或 双 线 绘制 ， 表 中 其 他 线条 应 以 细 线 绘制 。 统 计 表 左 、 


， 一 般 














内 )( 丁 ) 等 文字 标明 ， 宾 词 


各 栏 用 (1)(2)(3)(4) 等 数码 编号 。 各 栏 统计 数字 之 间 


























关系 的 ， 也 可 用 数学 符号 表示 。 
2) 统计 表 内 容 的 设计 
(1) 统计 表 的 各 种 标题 ， 特 别 是 总 标题 的 表述 ， 应 
另外 ， 还 应 在 标题 下 写 明 资料 所 属 的 时 间 和 空间 范围 。 
(2) 统计 表 中 主 词 各 行 及 宾 词 各 栏 的 排列 ， 应 有 


整体 的 原则 进行 排列 ， 即 先 列 各 分 组 ， 后 列 总 计 。 当 没 































总 计 ， 而 后 列 出 其 中 一 部 分 重要 数值 。 

(3) 统计 表 的 主 词 与 宾 词 之 间 必 须 遵 守 相互 对 应 前 
指标 数值 反映 的 量 所 属 的 社会 经 济 性 质 及 其 限定 的 时 间 、 

(4) 统计 表 中 的 指标 数值 有 着 一 定 单位 。 为 
如 下 方法 表示 : 当 各 指标 数 都 以 同一 单 
栏 指标 数值 以 同一 单位 计量 ， 而 各 栏 的 计量 单位 不 同时 ， 
下 方 或 右 方 ， 当 同行 统计 资料 以 同一 单位 计量 ， 而 各 行 
题 后 添 一 列 ? ， 用 以 表明 各 行 的 计量 单位 < 

(5) 统计 词 指 标的 设计 主要 指 统计 指标 的 编 








的 情况 下 ， 可 以 按照 指标 的 主 次 先后 排列 ， 在 需要 分 纪 














第 4 章 统计 整理、 


-个 合理 的 顺序 。 


全 


上 分 简明 、 确 切 地 概括 表 的 内 容 。 


- 般 应 按 先 局 部 后 
有 必要 列 出 所 有 各 组 时 ， 可 以 先 列 


原则 ， 以 便 表 明 统 计 表 中 任何 一 个 
空间 和 条 件 。 
陛 统 洲 


表 阅 读 方便 ， 计 算 单位 应 按 
计 表 的 右上 角 ; 当 同 
则 应 将 单位 标 写 在 各 纵 栏 标题 的 
的 计量 单位 不 同时 ， 则 可 在 横行 标 












宾 词 指标 的 设计 在 不 要 求 分 组 
词 指标 的 设计 分 为 简单 设计 


和 复合 设计 。 宾 词 指标 的 简单 设计 是 将 宾 词 中 的 各 个 指标 并 列 起 来 做 平行 的 设置 , 见 表 4-18 
所 示 。 宾 词 指标 的 复合 设计 是 将 宾 词 中 的 各 个 指标 做 层 登 的 设置 ， 见 表 4-19。 宾 词 指标 的 





合 设计 能 多 


造成 统计 表 漳 


更 全 面 、 更 深入 地 描述 所 研究 总 体 的 特征 
乱 不 清 。 因 此 ， 对 宾 词 指标 的 复合 设计 应 1 








， 但 宾 词 指标 分 得 过 多 过 细 ， 容 易 
其 重 考 虑 。 





表 4-18 宾 词 指标 平行 配置 表 


10 年 以 上 


























工 答 
职工 人 数 
企业 5 年 以 下 5~10 年 。 | 10 年 以 上 
计 | 男 | 女 | 计 | 男 [| 女 | 计 | 男 | 女 | 计 | 另 | 妇 
中 nloleolelolololjelelnl|lo 
| | | 
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3) 统计 表 制 表 技术 要 点 

(1) 文字 应 书写 工整 、 字 迹 清 晰 ; 数字 应 填写 整齐 ， 数 位 对 准 ， 计 量 单位 应 按 统 计 制 
度 的 规定 填写 ， 不 得 另 设 不 同 的 计量 单位 。 

(2) 当 数 字 为 “0” 时 应 写 出 来 ， 如 不 应 有 数字 要 用 符号 “一 ”表示 ; 当 缺 某 项 数字 或 
可 略 而 不 计时 用 符号 “...” 表 示 ; 当 某 项 资料 应 免 填 时 ， 用 符号 “x” 表示 。 统 计 表 中 的 数 
字 部 分 不 应 留 下 空白 。 当 基 数值 与 相信 数值 相同 时 ， 仍 应 填写 , 不 应 用 “同上 ”“ 同 左 ”%” 
等 字样 或 符号 代替 。 

(3) 对 于 某 些 需 要 特殊 说 明 的 统计 资料 ， 应 在 统计 表 的 下 方 加 注 说明 。 

人 制 表 完毕 经 审核 后 ， 制 表 人 及 主管 负责 人 应 签名 ， 并 加 盖 本 单位 公章 ， 以 示 
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4.4.2 ”统计 图 小 
1. 统计 图 的 作用 和 结 二 
an TI 

的 一 种 形式 。 如 果 说 利用 统计 表 能 够 集中 有 谋 地 表现 统计 资料 ， 那么 利用 统计 图 则 能 够 更 

加 形象 、 简 明生 动 、 一 目 了 然 地 展示 统计 资料 ， 便 于 人 们 直观 地 认识 事物 的 特征 。 统 计 图 

可 显示 现象 之 间 的 对 比 关系 ， 揭 示 总 体 结构 及 其 发 展 变 趋势 ， 分 析 现 象 之 间 的 依存 关 

系 等 。 中 








隐 着 计算 机 技术 不 断 发 展 ,外 算 机 制图 功能 有 六 大 使 得 统计 图 的 制作 更 加 方便 和 
精确 。 统 计 图 由 标题 ”图 城 ” 标 目 、 尺 度 和 图 例 五 部 分 构成 。 

(1) 标题 。 每 个 图 都 应 有 标题 ， 标 题 简明 确切 ， 通 常 包括 内 容 、 时 间 和 地 点 ， 其 位 置 
在 图 域 之 外 , 沁 般 放 在 图 域 的 下 方 。 

(2) 图 域 。 图 域 的 长 宽 之 比 一 般 为 7 : 5 比较 美观 ， 圆 图 除外 。 

G) 标 日 。 纵 横 两 轴 应 有 标 日 ， 即 纵 标 日 和 横 标 日 ， 并 注 明 度量 衡 单位 。 

(4) 尺度 。 纵 横 两 轴 都 有 尺度 ， 模 轴 尺 度 自 左 至 右 ， 纵 轴 尺 度 自 下 而 上 ， 数 值 一 律 
小 而 大 ， 尺 度 间隔 要 宽松 ， 用 算术 尺度 时 ， 等 长 的 距离 应 代表 相等 量 

(5) 图 例 。 用 不 同 线条 或 颜色 代表 不 同事 物 时 ， 需 用 图 例 说 明 。 

2， 常 见 的 统计 图 的 绘制 

统计 图 的 形式 多 种 多 样 ， 下 面 主要 介绍 3 种 常用 的 图 形 。 

(1) 条 形 图 。 条 形 图 也 称 柱 形 图 ， 是 用 宽度 相同 的 条 形 的 高 度 或 长 度 来 表示 统计 指标 
数值 大 小 或 多 少 的 一 种 图 形 。 条 形 图 可 以 横 置 也 可 以 纵 置 ， 纵 置 时 又 称 为 柱 形 图 ， 即 当 各 
类 别 放 在 纵 轴 时 ， 称 为 条 形 图 ; 当 各 类 别 放 在 横 轴 时 ， 称 为 柱 形 图 。 它 用 于 说 明 或 比较 同 
一 指标 在 不 同时 间 、 地 点 、 单 位 的 变化 发 展 情况 。 例 如 ， 表 4-20 和 图 4.8 反映 了 我 国 2003 一 
2012 年 全 体 居民 消费 水 平 的 变动 情况 。 
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表 4-20 我 国 2003 一 2012 年 全 体 居 民 人 均 消 费 水 平 





年 份 人 均 消 费 水 平 /元 
2003 4475 
2004 5032 
2005 5596 
2006 6299 
2007 7310 
2008 8430 
2009 9283 
2010 10522 
2011 12570 
2012 14098 





注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 
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4.8 我国 2003 一 2012 年 全 体 居民 人 均 消费 水 平 柱 形 图 

(2) 圆 形 图 。 圆 形 图 又 称 饼 图 ， 是 用 圆 形 和 圆 内 扇形 的 面积 大 小 来 表示 统计 指标 数值 

大 小 的 一 种 图 形 。 它 用 于 表示 总 体 中 各 组 成 部 分 所 占 的 比例 ， 揭 示 现 象 的 内 部 结构 及 其 变 

化 。 在 绘制 圆 形 图 时 ， 总 体 中 各 部 分 所 占 的 百分比 用 圆 内 的 各 个 扇形 面积 表示 ， 这 些 扇形 

的 中 心 角度 是 按 各 部 分 百分比 占 360° 的 相应 比例 确定 的 。 例 如 ， 表 4-21 和 图 4.9 显示 了 
2012 年 我 国 按 三 次 产业 分 类 的 就 业 人 员 构 成 情况 。 


表 4-21 2012 年 我 国 按 三 次 产业 分 类 的 就 业 人 员 构 成 情况 



























































产业 类 型 就 业 人 员 构 成 比例 
第 一 产 y 33.6% 
第 二 产 y 30.3% 
第 三 产 36.1% 














注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 
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图 4.9 2012 年 我 国 按 三 次 产业 分 类 的 就 业 人 员 构 成 情况 圆 形 图 
(3) 曲线 图 。 曲 线 图 又 称 折线 图 ， 是 利用 曲线 的 升 、 降 变化 来 表示 统计 指标 数值 变化 
的 一 种 图 形 。 它 用 于 分 析 社会 经 济 现象 的 发 展 变化 的 规律 、 趋 势 以 及 现象 之 间 的 依存 关系 
绘制 曲线 图 时 ， 如 果 是 某 一 现象 随时 间 变 化 的 显示 ， 则 应 将 时 间 绘 制 在 横 坐 标 轴 上 ， 
指标 绘制 在 纵 坐标 轴 上 ; 如 果 是 两 个 现象 依存 关系 的 显示 ， 则 一 般 将 表示 原因 的 指标 绘制 
在 横 坐 标 轴 上 ， 指 标 绘制 在 纵 坐 标 轴 上 。 例 如 ，2003 一 2012 年 我 国 城乡 居民 人 均 消费 水 平 
见 表 4-22 和 图 4.10。 从 图 4.10 中 可 以 清楚 地 看 出 , 城乡 居民 的 人 均 消费 水 平 逐 年 提高 城 
镇 居民 的 人 均 消 费 水 平 高 于 农村 ， 而 且 这 种 差距 有 扩大 的 趋势 。 绘 制 曲线 图 时 : 图 
形 的 长 宽 比 例 要 适当 ， 一 般 为 横 轴 了 略 大 于 纵 轴 的 长 方形 计 其 长 宽 比 例 大致 为 10 : 7， 图 形 
过 局 或 过 于 瘦 高 ， 不 仅 不 美观 ， 而 且 会 给 人 造成 视觉 上 的 错觉 ， 不 便于 对 数据 变化 的 理解 。 
表 4-22 ”我国 2003 一 2012 年 城乡 居民 人 均 消费 水 平 


年 份 /年 城镇 居民 消费 水 平 /元 /人 ) 农村 居民 消费 水 平 /元 /人 ) 



























































2003 2103 
2004 2319 
2005 2657 
2006 2950 
2007 3347 
2008 3901 
2009 4163 
2010 4700 
2011 5870 
2012 6515 
注 ， 资 料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 
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图 4.10 ”2003 一 2012 年 我 国 城乡 居民 人 均 消 费 水 平 曲线 图 




















ry i 


3， 绘 制 统计 图 的 基本 要 求 和 原则 

为 了 使 统计 图 能 准确 生动 地 反映 被 研究 对 象 的 数量 特征 ， 在 编制 统计 图 时 应 注意 以 下 
编制 规则 。 

(1) 各 种 图 形 的 适用 条 件 不 同 ， 因 此 ， 要 选择 恰当 的 图 形 来 表示 统计 数据 。 

(2) 图 的 标题 要 简明 扼要 地 说 明 所 要 表达 的 内 容 ， 图 的 标题 一 般 位 于 图 的 下 方 。 

(3) 有 纵横 轴 的 图 形 ， 横 轴 表 示 研 究 对 象 ， 尺 度 要 等 距 ， 自 左 至 右 由 小 到 大 。 纵 轴 一 
般 表 示 现 象 出 现 的 频数 或 频率 ， 从 零 开始 等 距 分 点 ， 由 下 至 上 ， 从 小 到 大 。 数 字 位 于 左 侧 ， 
要 注 明 单位 。 

(4) 线条 粗细 有 差别 ， 图 形 线条 较 粗 ， 坐 标 线条 较 细 。 ， 

(5) 在 同一 图 形 上 比较 多 个 事物 时 取 的 尺度 要 相同 ， 比 较 的 对 象 不 宜 过 多 。 

(@ 图 形 上 尽量 不 要 写 数字 ， 如 要 说 明 则 应 该 归于 图 注 中 < 














































































































入 本章 小 结 一 

统计 些 理 在 统计 工作 中 起 着 前 承 启 后 的 作用 ， 在 统计 研究 中 处 于 中 心地 位 ， 统 计 分 组 是 统计 此 理 的 主 
要 方法 ， 进 行 统计 分 组 应 注意 分 组 标志 的 选择 及 组 限 、 乌 距 的 确定 。 分 配 数列 、 统 计 表 及 统计 图 是 统计 整 
理 结果 的 表现 形式 ， 应 掌握 分 配 数列 的 种 类 双 编 制 f- 熟练 掌握 统计 表 及 统计 图 的 绘制 方法 、 设 计 要 求 及 技 
术 要 点 ， Ww、 








\ i AN 
一 、 名 词 解释 y 前 
1 统计 整理 2. 统计 分 组 3. 分 配 数列 4， 次 数 密度 
5， 统计 表 6. 横行 标题 7. 纵 栏 标题 8. 总 标题 
二 、 单 项 选择 题 


1. 对 职工 的 生活 水 平 状 况 进行 分 组 研究 ， 正 确 地 选择 分 组 标志 应 当 用 (  )。 
A. 职工 月 工资 总 额 的 多 少 
B. 职工 月 人 均 收 入 额 的 多 少 
C， 职 工 家 庭 成 员 平 均 月 收入 额 的 多 少 
D. 职工 的 人 均 月 岗位 津贴 及 奖金 的 多 少 
2. 有 12 名 工人 看 管 机 器 台数 资料 为 : 2、5、4、4、3、3、4、3、4、4、2、2， 按 以 
上 资料 编制 分 配 数列 ， 应 采用 (  )。 
A. 单项 式 分 组 B. 等 距 分 组 
C. 不 等 距 分 组 D. 以 上 几 种 分 组 均 可 

















DD 


.在 分 组 中 ， 凡 是 遇 到 菜单 位 的 标志 值 刚 好 等 于 相 邻 两 组 上 下 限 数值 时 ， 一 般 是 

































































( 
A. 将 此 值 归 入 上 限 所 在 组 B. 将 此 值 归 入 下 限 所 在 组 
C. 将 此 值 归 y 入 上 、 下 限 所 在 组 均 可 D. 另 立 一 组 
4. 变量 数列 各 组 频率 的 总 和 应 (  )。 
A. 小 于 1 5 等 于 © 大 于 D. 不 等 于 1 
5. 如 果 组 距 式 变量 数列 是 异 距 数 列 ， 各 组 次 数 的 数值 受 ( 。””) 的 影响 。 
A. 标志 值 大 小  B. 组 距 不 同 C. 组 中 值 D. 总 体 分 布 
6. 由 “开口 组 ”变量 数列 计算 组 中 值 时 ， 确 定 假 定 组 限 要 根据 ( 。 )。 
A. 全 距 的 大 小 B. 邻 组 的 组 中 值 
C. 相 邻 组 的 组 距 D. 标志 值 的 一 般 水 平 
7. 按 ( ”) 标 志 分 组 形成 的 ee < WW 
A. 组 距 B. 数量 . 品质 局 D. 离散 型 变量 
8， 按 离散 变量 分 组 形成 的 变量 数列 ( be 
A. 只 能 是 单 向 式 数列 NA 
B， 只 能 是 组 距 式 数列 
C_ 既 可 以 是 5 单 向 式 数列 ， 也 可 发 是 拓 呈 人 
D. 既 不 是 单 向 式 数列 ， 也 不 是 组 距 式 数列 
9， 某 连续 变量 数列 ， 其 本 组 组 限 为 500 以 上 ， 又 知 氏 信 组 组 中 值 为 480， 则 林 组 组 中 
值 为 (。 )。 ND 
A. 520 ~ A 和 BB. 510 C.-500 D. 490 
10. 在 一 般 情况 下 ， 宾 词 是 (。 )。 3 、》 
A 4 二 的 RE 起 <B. 统计 表 要 说 明 的 总 体 
C.， 说 明 总 体 的 统计 指标 D. 总 体 的 各 个 组 
11. 统计 分 组 的 首要 问题 是 ( 。 )。 
A. 划分 各 组 界限 B. 确定 组 数 
C， 选择 分 组 标志 D. 确定 分 组 表 式 
12. 下 面 属于 品质 分 配 数列 的 资料 是 ( “”) 分 配 。 
A. 发 行 影片 按 种 类 B. 商场 按 人 数 
C. 工人 按 产量 D. 商店 按 销售 额 
13. 下 面 属于 变量 分 配 数列 的 资料 是 (  ) 分 配 。 
A. 大 学 生 按 专业 B. 电站 按 发 电能 力 
C. 商业 企业 按 类 型 D. 企业 按 经 济 部 门 
14， 向 下 累计 次 数 的 含义 是 ( ) 累 计 次 数 。 
A. 上 限 以 下 B. 上 限 以 上 C. 下 限 以 上 D. 下 限 以 下 
15. 要 准确 反映 异 距 数列 的 实际 分 布 情况 ， 必 须 采用 ( 。” )。 
A， 次 数 B. 次 数 密度 C. 频率 D. 累计 频率 


i i 


三 、 多 项 选择 题 
1. 按 等 距 分 组 时 ， 各 组 次 数 分 布 ( 。 )。 
A. 不 受 组 距 大 小 的 影响 B. 受 组 距 大 小 的 影响 
C， 它 与 次 数 密度 的 分 布 一 臻 D. 它 与 次 数 密度 的 分 布 不 一 致 


E. 一 定 是 正 态 分 布 
2. 统计 分 组 方法 的 主要 问题 是 ( )。 
































A. 对 总 体 进行 定性 分 析 B. 计算 组 中 值 
C. 选择 分 组 标志 D. 计算 次 数 
E. 划分 各 组 界限 

3， 影 响 次 数 分 布 的 要 素 是 ( 。 )。 入 
A. 变量 值 大 小 B. 变量 性 质 不 同 > 
C， 选择 的 分 组 标志 D. 组 数 与 组 沽 、 
E. 组 限 与 组 中 值 CT 

4. 下 列 ( ，  ) 是 按 品 质 标志 分 组 的 。 AS 
A， 职工 按 工龄 分 组 BC 和 下 入 员 按 职 称 分 组 
C， 人口 按 民族 分 组 ”下 D7 企业 按 所 有 制 分 组 
E. 人口 按 地 区 分 组 SN 

5. 下 列 ( ) 是 按 数 量 标志 志 分 组 的 、 
A， 企业 按 销售 # 计 划 完 成 程度 分 组 5 
C， 工人 按 产量 分 组 > 名 按 的 分 组 
E， 企 业 按 录 属 关 系 分 组 NA 

6 分配 数列 中 心 各 组 标志 值 与 频数 的 奖 系 是 ( )。 
A. 各 给 标志 值 的 作用 大 小 从 频数 天 处 中 反映 出 来 
B。 频数 越 大 的 组 ， 标 志 值 对 于 总 体 标志 水 平 所 起 的 作用 也 越 大 
C， 频数 越 大 ， 则 组 标志 值 也 越 大 
D. 标志 值 很 小 的 组 ， 相 应 的 频数 也 就 小 
E. 组 标志 值 相 应 的 频数 很 小 ， 对 于 总 体 标志 水 平 所 起 的 作用 就 小 




















7. 在 组 距 数列 中 ， 组 中 值 ( ”)。 
A. 上 限 和 下 限 之 间 的 中 点 数值 B. 用 来 代表 各 组 标志 值 的 平均 水 平 
C. 在 开放 式 分 组 中 无 法 确定 D. 就 是 组 平均 数 
E. 在 开放 式 分 组 中 ， 可 以 参照 相 邻 组 的 组 距 来 确定 
8. 在 次 数 分 配 数列 中 ( ”)。 
A. 总 次 数 一 定 ， 频 数 和 频率 成 反比 
各 组 的 频数 之 和 等 于 100 
各 组 频率 大 于 0， 频 率 之 和 等 于 1 
.频率 越 小 ， 则 该 组 的 标志 值 所 起 的 作用 越 小 
。 频率 表明 各 组 标志 值 对 总 体 的 相对 作用 程度 











吕 口 P 


1 和 上 -aaa A 


9. 统计 表 按 主 词 是 否 分 组 及 分 组 的 程度 ， 可 分 为 (。 )。 


A. 简单 表 B. 一 览 表 
C. 分 组 表 D. 复合 表 
E. 单一 表 


10. 次 数 分 配 数列 (。”)。 








































































A. 由 总 体 按 某 标志 所 分 的 组 和 各 组 单位 数 两 个 因素 构成 
B， 由 组 距 和 组 数 、 组 限 和 组 中 值 构 成 的 
C. 包括 品质 分 配 数 列 和 变量 数列 两 种 
D. 可 以 用 图 表 形式 表现 
E. 可 以 表明 总 体 结构 和 分 布 特征 _ 
四 、 判 断 题 ,RO 
1 对 统计 资料 进行 分 组 的 目的 就 是 为 了 区 分 各 组 位 富 质 的 不 喇 ， ) 
2， 统计 分 组 的 关键 问题 是 确定 组 距 和 组 数 。 一 ) 
中 人 所 名 组 上 限 和 下 限 计 和 的 人 -以 代 表 和 一 和 
( 
4. 分 机 类 列 的 实质 是 把 总 体 单位 总 各 共 训 这 条 所 分 的 组 进行 分 本 ( 
人 某 企业 职工 按 文化 程度 分 组 形 小 的 分 配 数列 是 一 个 单项 式 分 配 数列 。 © 
6. 任何 一 个 分 布 者 必须 漠 趾 :> 各 组 的 频率 大 于 鹤 ， 7 车 于 1 或 100%。 
6 
7. 按 数 量 标志 组 天 分 了 数列 和 后记 和 组 开 上 的 分 本， 都 可 称 为 次 数 
分 布 。 ( ) 
8. OE 而 突出 了 各 组 之 间 单 位 的 差异 。 
NS ( ) 
9. 分 组 以 语 ， 各 组 的 频数 越 大 ， 则 组 的 标志 值 对 于 全 体 标志 水 平 所 起 的 作用 也 越 大 
而 各 组 的 频率 越 大 ， 则 组 的 标志 值 对 全 体 标志 水 平 所 起 的 作用 越 小 。 ( ) 
10. 当 统 计 表 中 缺乏 某 项 数字 时 ， 可 用 符号 “…” 表 示 。 ( ) 
五 、 简 答题 
1. 什么 是 统计 整理 ? 它 有 什么 意义 ? 
2. 统计 整理 的 步骤 有 哪些 ? 
3. 什么 是 统计 分 组 ? 统计 分 组 有 哪些 作用 ? 
4. 选择 分 组 标志 应 遵循 哪些 原则 ? 
5. 什么 是 分 配 数列 ? 它 有 哪些 种 类 ? 
6. 组 距 式 数列 所 涉及 的 要 素 有 哪些 ? 
7. 累计 次 数 有 哪 几 种 ? 它们 各 有 什么 作用 ? 
8. 举例 说 明 次 数 分 布 的 特征 有 哪些 ? 
9. 简 述 统计 表 的 基本 结构 及 分 类 。 





10. 统计 图 的 作用 有 哪些 ? 











jn 让 整理 人 = 
六 、 计 算 题 


1. 某 班级 有 46 名 学 生 ， 他 们 统计 学 原理 考试 成 绩 如 下 : 
76 72 90 60 60 82 60 80 80 99 80 70 80 73 75 60 
76 92 84 80 81 78 80 85 80 99 60 80 84 76 87 91 
75 95 85 98 70 87 88 92 60 85 60 42 84 58 
学 校规 定 : 60 分 以 下 为 不 及 格 ，60 一 70 分 为 及 格 ，70 一 80 分 为 中 ，80 一 90 分 为 良 ， 
90 一 100 分 为 优 。 
要 求 : 
(1) 将 该 班 学 生 分 为 不 及 格 、 及 格 、 中 、 良 、 优 五 组 ， 编 制 一 张 次 数 分 配 表 。 
(2) 指出 分 组 标志 及 类 型 、 分 组 方法 的 类 型 ， 分 析 本 班 学 生 考试 情况 。 
2. 某 公 司 销售 人 员 按 日 销售 额 分 组 资料 见 表 4-23。 
表 4-23 日 销售 额 分 组 资料 


日 销售 额 /元 销售 人 员 人 数 /人 销售 人 员 人 数 比 重 











2000 及 以 下 8 10% 
2001 一 2500 25% 
2501 一 3500 37.5% 
3501~4000 12.5% 
4001 及 以 上 15% 

合 i 100% 


(1) 指出 汪 述 变量 数列 的 种 类 并 说 明 此 数列 的 作用 。 

(2) 指出 分 组 中 的 变量 、 变 量 值 、 上 限 、 下 限 、 组 距 、 组 中 值 、 次 数 、 频 率 。 

(3) 绘制 次 数 分 布 曲线 图 (提示 : 考虑 次 数 密度 )。 

3. 某 地 区 200 家 企业 的 有 关 资 料 如 下 : 

2000 人 及 以 下 的 企业 中 , 全民 企业 10 家 , 集体 企业 5 家 , 合资 企业 3 家 ; 2001 一 3000 
人 的 企业 中 ， 全 民企 业 20 家 ， 集 体 企业 34 家 ， 合 资 企 业 4 家 ; 3001 一 4000 人 的 企业 中 ， 
全 民企 业 15 家 ， 集 体 企业 15 家 ， 合 资 企 业 2 家 ; 4001 一 5000 人 的 企业 中 ， 全 民企 业 20 
家 ， 集 体 企业 15 家 ， 合 资 企业 1 家 ;5001 一 6000 人 的 企业 中 ， 全 民企 业 20 家 ， 集 体 企 业 
10 家 ， 合 资 企 业 1 家 ; 6000 人 及 以 上 的 企业 中 ,全 民企 业 15 家 ,集体 企业 10 家 ， 合 资 企 
业 0 家 。 

要 求 : 

(1) 按 品质 标志 分 组 编制 简单 分 组 表 。 

(2) 按 变 量 标志 分 组 编制 变量 数列 。 

(3) 设计 复合 表 。 
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4. 为 了 确定 灯泡 的 使 用 寿命 (小 时 )， 在 一 批 灯泡 中 随机 抽取 100 只 进行 测试 ， 所 得 结 
果 如 下 : 

700 716 728 719 685 709 691 684 705 718 706 715 712 722 691 
708 690 692 707 701 708 729 694 681 695 685 706 661 735 665 668 
710 693 697 674 658 698 666 696 698 706 692 691 747 699 682 698 
700 710 722 694 690 736 689 696 651 673 749 708 727 688 689 683 
685 702 741 698 713 676 702 701 671 718 707 683 717 733 712 683 
692 693 697 664 681 721 720 677 679 695 691 713 699 725 726 704 
729 703 696 717 688 

(1) 整理 成 组 距 数列 (以 组 距 为 10 进行 等 距 分 组 )， 编 制 分 配 数列 。 

(2) 绘制 直方 图 和 次 数 分 布 曲线 图 。 
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总 量 指标 和 相对 指标 





三 纺 目标 


知识 目标 





技能 目标 
.掌握 时 期 蕴 标 与 时 点 指标 的 区 分 要 点 


1 了解 总 量 指标 概念 、 特 点 及 分 类 “计量 单位 
2. 了 和 解 相对 指标 的 概念 及 表现 形式 
3， 了 解 相对 指标 的 种 类 及 计算 方法 、 作 用 


Be 


.掌握 -6 种 相对 指标 的 计算 方法 ， 及 其 在 现实 生 
活 中 的 应 用 
.掌握 强度 相对 指标 与 平均 指标 区 分 的 要 点 









总 量 指标 的 概念 和 作用 






总 量 指标 的 种 类 





总 量 指标 的 计量 单位 


相对 指标 的 概念 和 作用 


相对 指标 相对 指标 的 表现 形式 





相对 指标 的 种 类 及 应 用 


-1 和 -aa Se 


导入 案例 


近代 以 前 的 中 国文 明 


在 近代 以 前 时 期 的 所 有 文明 中 ， 没 有 一 个 国家 的 文明 比 中 国文 明 更 发 达 ， 更 先进 。 它 有 众多 的 人 口 ， 
在 15 世纪 有 1 亿 一 1.3 亿 人 口 (而 欧洲 当时 只 有 5000 万 一 5500 万 人 )， 有 灿烂 的 文化 ， 有 特别 肥沃 的 土壤 
以 及 从 11 世纪 起 就 有 由 一 个 杰出 的 运河 系统 连接 起 来 的 、 有 灌溉 之 利 的 平原 ， 并 且 有 受到 儒家 良好 教育 
的 官吏 治理 的 、 统 一 的 、 等 级 制 的 行政 机 构 ， 这 些 使 中 国 社会 富 于 经 验 ， 具 有 一 种 凝聚 力 ， 使 外 国 来 访 者 
羡慕 不 已 。 中 国 11 世纪 就 出 现 了 活字 印刷 ， 不 久 就 有 大 量 书籍 .中国 的 城市 要 比 中 世纪 欧洲 的 城市 大 得 
多 ， 商 路 也 四 通 八 达 。 到 11 世纪 末 ， 中 国 北部 已 有 可 观 的 冶 铁 业 ， 每 年 能 入 并 大 约 12.5 万 吨 铁 ， 主 要 为 
军队 和 政府 所 用 ， 比 如 ，100 万 人 以 上 的 军队 是 铁 制品 的 一 个 巨大 市 :< 值得 指出 的 是 ， 这 一 生产 数字 要 
此 700 年 以 后 英国 工业 草 命 早 期 的 铁 产 量 还 多 ! 据 记载，1420 年 明确 的 海军 拥有 1350 丰 战 多 其 中 包括 
400 个 大 型 浮动 堡垒 和 250 稻 设 计 用 于 远洋 航行 的 船舶 。 这样 兰 支 为 量 还 不 包括 许多 私人 经 营 的 船舶 ， 但 
后 者 同 海军 比 起 来 显得 黯然 失色 ， 这 些 私 人 经 营 的 船只 那 时 色 经 在 与 朝鲜 、 日 本 、 东 南亚 ， 甚 至 东非 进行 
贸易 ， 并 为 中 国 国家 带 来 收入 ， 因为 国家 试图 对 这 和 海上 贸易 征收 捐 科 . 最 有 名 的 官方 海上 远征 ,是 1405 
年 和 1433 年 间 海 军 将 领 郑 和 进行 的 7 次 远 ; 这 支 船 队 有 时 由 数 百般 船舶 和 数 万 人 组 成 ， 响 访 从 马 
六 甲 和 锡 兰 到 红海 口 和 桑 给 巴尔 的 各 个 港口 : 壬 城 训 让 现在 的 人 们 都 感到 钦佩。 

资料 来 源 x[ 英 ] 保 罗 。 肯尼迪 . 大 国 的 兴衰 [M]， 北京: 中 信 出 版 社 ，2013. 


为 什么 说 近代 以 前 的 所 有 文明 音 ， 没有 一 个 国家 的 文明 比 中 国文 明 更 发 达 , 更 先进 呢 ? 
因为 历史 学 家 手中 有 有 大菜 了 名 反 也 社会 经 济 现象 总 全 竺 征 的 统计 指标 ， 而 这 指标 一 一 般 称 
为 综合 指标 。 2 ey 

通过 统计 调查 条 以 收集 到 大 晤 能 够 说 明 总 体 单位 特征 的 原始 始 资 料 ， 对 这 些 资料 加 以 
整理 、 汇总 和 计 和 就 可 以 得 到 这 些 综合 指标 。 综 合 指标 按 其 反映 现象 总 体 数量 特征 的 不 
同 分 为 总 量 指标 、 相 对 指标 、 平 均 指标 。 本 章 主要 介绍 其 中 的 总 量 指标 和 相对 指标 。 











5.1 总 量 指 标 


5.1.1 总 量 指标 的 概念 和 作用 


总 量 指标 是 反映 社会 经 济 现象 的 总 体 规模 或 水 平 的 统计 指标 。 总 量 指标 通常 是 将 总 体 
单位 数 相 加 或 总 体 单位 某 一 数量 标志 值 相 加 得 到 的 ， 大 多 是 统计 整理 的 直接 成 果 ， 是 用 绝 
对 数 的 形式 表示 的 ， 因 此 也 称 为 统计 绝对 数 。 例 如 ，2013 年 我 国 实现 进出 口 总 值 25.83 万 
亿 人 民 币 (4.16 万 亿美 元 ), 全 年 粮食 产量 60193.5 万 吨 , 我 国 的 国土 面积 为 960 万 平方 公里 ， 
总 人 口 为 13.6 亿 人 ， 这 些 都 称 为 总 量 指标 。 需 要 注意 的 是 ， 总 量 指标 都 是 有 名 数 ， 且 总 量 
指标 的 大 小 与 总 体 范围 的 大 小 呈正 相关 关系 ， 即 总 体 的 范围 越 大 总 量 指标 的 数值 就 越 大 。 

总 量 指标 是 人 们 认识 社会 经 济 现象 总 体 数量 特征 的 基础 指标 ， 是 经 济 分 析 的 基础 ， 是 
最 基本 的 统计 指标 ， 在 社会 经 济 统计 中 有 着 十 分 重要 的 作用 。 









































90 


有 css 全 人 


(1) 总 量 指标 是 对 社会 经 济 现象 总 体 认识 的 起 点 。 这 是 因为 社会 经 济 现象 基本 情况 往往 
表现 为 总 量 ， 即 总 规模 、 总 水 平 。 要 想 了 解 一 个 国家 的 国情 和 国力 ， 一 个 地 区 或 一 个 企业 人 、 
财 、 物 力 的 基本 状况 ， 就 必须 通过 总 量 指标 。 如 2013 年 末 ， 我 国 国土 面积 为 960 万 平方 公 
里 ， 人 口 13.3 亿 人 ,美国 国土 面积 为 963 万 平方 公里 ， 人 口 为 3.15 亿 人 ， 加 拿 大 国土 面积 
为 998 万 平方 公里 ， 人 口 为 0.35 亿 人 ; 通过 这 些 总 量 指标 的 对 比 ， 我 们 可 以 清楚 地 看 到 国 与 
国之 间 ， 总 体 与 总 体 之 间 的 特征 与 区 别 。 掌 握 了 一 定 的 总 量 指标 ， 人 们 对 事物 就 有 了 一 
本 的 了 解 ， 在 此 基础 上 就 可 以 进一步 分 析 和 研究 社会 经 济 现象 的 发 展 变动 规律 和 趋势 。 

(2) 总 量 指标 是 制定 政策 、 编 制 计划 、 实 行 管理 的 依据 。 无 论 是 宏观 调控 还 是 微观 管 
理工 作 ， 都 要 从 客观 实际 出 发 。 在 国家 或 各 级 政府 部 门 制 定 政策 和 计划 时 ， 首 先 要 了 解 客 
观 实际 情况 ， 在 此 基础 上 才能 制定 出 合理 、 科 学 的 政策 和 计划 。 而 总 量 指标 是 最 具体 、 最 
实际 的 客观 数量 的 反映 ， 从 各 种 社会 经 济 条 件 到 现 有 生产 能 力 、; 生 产 水 平 都 是 制定 政策 和 
计划 时 需要 考虑 的 。 在 检查 政策 和 计划 执行 情况 时 ， 当 然 也 离 不 开 相 应 的 总 量 指标 。 

(3) 总 量 指标 是 计算 相对 指标 和 平均 指标 的 基础 。 反 映 现象 联系 程度 的 相对 指标 和 反 
映 总 体 一 般 水 平 的 平均 指标 大 都 是 将 两 个 总 量 指标 对 比 得 到 的 ， 是 在 总 量 指标 的 基础 上 派 
生出 来 的 。 总 量 指标 的 计算 是 否 科学 、 结果 是 到 民风 直接 关系 到 相对 指标 和 平均 指标 的 
准确 与 否 。 


5.1.2 ”总 量 指标 的 种 类 区 
总 量 指标 按说 明 现象 的 内 容 不 同和 反映 现象 的 时 间 状态 不 | 司 ， 有 以 下 几 种 分 类 。 
总 总 量 指标 按 其 反映 的 内 容 不 同 分 为 总 总 体 单位 总 量 和 总 体 标志 总 量 


总 体 单 位 总 量 即 总 体 单 位 数 ， 它 是 由 每 个 总 体 单位 加 总 得 到 的 。 总 体 标志 总 量 即 总 体 
各 单位 某 Se 它 是 总 体 单位 的 菜 访 数量 标志 值 加 总 得 到 的 。 例 如 ， 研 究 某 
个 年 级 统计 学 总 成 绩 》 年 级 共 6 个 班 240 类 :总 成 绩 为 18046 分 。 | 生 240 人 就 是 
总 体 单位 总 量 ,、 这 反映 了 总 体 单位 数 的 多 分 而 总 成 绩 18046 分 
映 了 总 体 单位 某 种 标志 值 的 总 和 。 与 此 类 似 的 ， 如 研究 全 国 工业 企业 生 产 本 况 时 ， “全 
上 企业 数 ” 为 总 体 单位 总 量 ,“ 全 国 工业 总 产值 ”为 总 体 标志 总 量 ; 研究 某 地 区 工业 企业 职 
工 工 资 情况 时 ,“ 职 工人 数 ” 为 总 体 单位 总 量 ,“ 工 资 总 额 ”为 总 体 标志 总 量 。 在 计算 和 运 
总 体 标志 总 量 时 应 注意 ， 有 些 总 体 单位 标志 值 加 总 的 结果 不 是 有 意义 的 标志 总 量 指标 ， 
而 只 是 在 计算 其 他 统计 分 析 指 标 时 运用 ， 如 将 每 个 人 的 年 龄 加 总 得 到 的 结果 并 不 具有 实际 
意义 ， 而 只 是 计算 其 他 统计 分 析 指标 时 使 用 。 
总 体 单位 总 量 和 总 体 标志 总 量 在 某 些 情况 下 也 是 可 以 相互 转化 的 ， 如 研究 全 国 工 业 企 
业 生 产 情 况 时 ， 全 国 工业 企业 为 总 体 ， 每 一 个 工业 企业 为 总 体 单位 ,“ 全 国 工业 企业 职工 人 
数 ” 为 各 工业 企业 职工 人 数 之 和 ， 为 总 体 标志 总 量 ; 而 当 研究 全 国 工业 企业 职工 工资 情况 
过， 全国 工 业 企业 职工 为 总 体 ， 每 一 个 职工 为 总 体 单 位 ， 此 时 “全 国 工 业 企业 职工 人 数 ” 
就 成 了 总 体 单 位 总 量 。 
区 别 总 体 单位 总 量 和 总 体 标志 总 量 是 计算 相对 指标 和 平均 指标 的 基础 和 依据 。 
2. 总 量 指标 按 反 映 现象 的 时 间 状 况 不 同 分 为 时 期 指标 和 时 点 指标 


寺 期 指标 是 反映 总 体 在 某 一 段 时 间 内 发 展 过 程 的 总 数量 的 总 量 指标 。 它 反映 的 是 一 段 
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时 间 连 续 发 生变 化 的 过 程 ， 如 某 一 年 的 总 产值 、 某 个 月 的 商品 零售 额 、 某 个 月 的 工资 总 额 、 
某 一 年 的 人 口 出 生 数 、 某 一 年 的 毕业 人 数 等 。 时 期 指标 具有 以 下 特点 。 

(1) 时 期 指标 可 以 累计 相 加 。 连 续 的 、 各 不 同时 期 的 总 量 指 标 相 加 ， 会 得 到 一 个 新 的 、 
更 长 时 期 的 累积 总 量 ， 表 示 现 象 较 长 时 期 总 的 发 展 水 平 。 这 一 结果 仍然 是 总 量 指标 。 例 如 
将 某 商 店 一 年 内 12 个 月 的 销售 额 加 总 到 一 起 就 得 到 全 年 的 总 销售 额 。 

(2) 时 期 指标 数值 的 大 小 与 时 期 长 短 有 直接 关系 。 一 般 情况 下 ， 指标 包含 的 时 期 越 长 ， 
指标 的 数值 就 越 大 ， 时 期 越 短 ， 指 标 数值 越 小 。 例 如 ， 某 商店 一 个 月 的 商品 销售 额 一 定 比 

-年 的 商品 销售 额 少 。 

(3) 时 期 指标 数值 是 连续 登记 、 累 计 的 结果 。 例 如 ， 月 销售 额 是 对 每 天 的 销售 额 进行 
登记 然后 累计 得 到 的 ， 年 销售 额 是 将 一 年 12 个 月 的 销售 额 累计 得 到 的 。 

时 点 指标 是 反映 总 体 在 某 一 时 点 上 ( 某 一 时 刻 或 某 一 瞬间 ) 的 数量 状况 的 总 量 指标 ， 妇 
人 口 数 、 企 业 数 、 商 品 库存 量 、 银 行 储蓄 存款 余额 等 。 时 点 指标 具有 以 下 特点 。 

(1) 时 点 指标 不 能 累计 相 加 ， 即 相 加 后 不 具有 实际 意义 从 例如 ， 人 口 数 每 时 每 刻 都 在 
变动 ， 每 一 时 刻 的 人 口 数 只 是 反映 在 该 时 点 上 人 口 数量 的 水 平 。 若 把 不 同时 点 上 的 人 口 数 
相 加 ， 不 仅 脱离 实际 ， 也 是 毫 无 意义 的 。 将 2013 和 未 和 2014 年 的 全 国 站 人数 可 并 
不 等 于 两 年 全 国人 口 的 总 数 。 

CO) 时 点 指标 妆 值 大 小 与 时 点 间隔 时 全 发 尖 没有 直接 关系 。 例 如 ， 年 末 商 品 库存 额 不 
- 定 比 月 末 商 品 库 存 额 大 。 某 商 店 的 商品 库存 额 1 月 1 日 是 100 万 元 , 3 月 31 日 是 150 万 
元 ,12 月 31 日 是 90 万 元 。1 月 1 生 到 3 月 31 日 相隔 3 个 月 ， 商品 库存 额 增加 了 50 万 元 ， 
而 3 月 31 日 到 12 月 31 日 相隔 9 个 月 ， 商品 库存 额 尺 而 姜 作 了 。 

G3) 时 点 指标 数值 是 间断 计数 的 ， 是 通过 一 次 性 调查 取得 的 。 因 为 不 可 能 对 现象 在 每 
一 个 时 点 上 的 数量 表现 进行 登记 ， 所 以 时 点 指标 通常 是 隔 - - 段 时 间 登 记 一 次 。 


5.1.3 总 量 指 标的 计算 单位 ) 


总 量 指标 的 汪 量 单位 都 是 有 名 数 ， 表现 为 实物 单位 、 货币 单位 和 劳动 单位 ， 不 同 的 计 
量 单位 表现 的 总 量 指标 反映 和 说 明 的 问题 都 不 相同 。 

1， 实 物 单位 

实物 单位 是 反映 现象 总 体 的 使 用 价值 总 量 的 计量 单位 ， 是 根据 社会 经 济 现象 的 自然 属 
性 和 特点 采用 的 自然 物理 计量 单位 ， 有 自然 单位 、 度 量 衡 单位 、 双 重 单位 、 复 合 单位 和 标 
准 实物 单位 等 。 

(1) 自然 单位 。 自然 单位 是 根据 现象 的 自然 状态 来 度量 的 , 如 入 口 以 < 人 ”汽车 以 “ 辆 ”、 
电视 机 以 “ 台 ” 为 单位 等 。 

(2) 度量 衡 单 位 。 度 量 衡 单位 以 长 度 、 面 积 、 重 量 等 度量 衡 制度 规定 的 单位 来 计量 ， 
如 粮食 产量 以 “ 吨 ” 或 “公斤 ” 耕地 面积 按 “ 公 顷 ” 公路 长 度 用 “公里 ”来 计量 等 。 

(3) 双重 单位 。 双 重 单位 是 同时 以 两 个 单位 分 别 反映 事物 的 真实 规模 和 水 平 ， 如 发 电 

” 轮船 按 “ 租 /马力 ”计量 等 。 

(4) 复合 单位 。 复 合 单位 是 把 两 种 计量 单位 有 机 地 结合 在 一 起 来 表示 事物 的 数量 ， 负 
运输 业 货 物 运 输 量 用 “吨公里 ” 电力 企业 发 电量 用 “千瓦 时 ” 博物 馆 参 观 人 数 用 “人 次 ” 
表示 等 。 
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(5) 标准 实物 单位 。 标 准 实物 单位 是 按照 统一 折算 的 标准 度量 被 研究 现象 数量 的 一 种 
计量 单位 。 在 人 们 利用 实物 单位 计算 产品 产量 时 ， 对 于 同一 类 产品 ， 由 于 品种 、 规 格 、 能 
力 或 化 学 成 分 不 同 ， 其 使 用 价值 就 不 同 ， 因 而 产品 混合 量 往往 不 能 准确 地 反映 生产 成 果 。 
例如 ， 含 氛 量 80% 的 氮肥 1 吨 和 含 氮 量 70% 的 氮肥 1 吨 简单 加 总 其 产量 之 和 为 2 吨 氮肥 ， 
但 这 种 统计 是 不 够 准确 的 。 为 准确 反映 氮肥 使 用 价值 的 总 量 , 需要 以 含 氮 量 100% 的 氮肥 为 
标准 实物 单位 , 将 所 有 的 氮肥 折算 成 含 氮 100% 的 氮肥 来 计算 其 总 量 。 将 前 面 提 到 的 2 吨 氮 
折算 成 标准 实物 产量 的 话 ， 只 有 1.5 吨 。 除 氮肥 外 ， 标 准 实物 单位 在 其 他 产品 产量 统计 
时 也 被 经 常 使 用 。 例 如 ， 发 热量 不 同 的 煤 以 每 公斤 发 热量 7000 大 卡 的 煤 为 标准 实物 单位 、 
工作 能 力 不 同 的 拖拉 机 以 15 牵引 马力 为 一 个 标准 台 等 。 

按 实物 单位 计量 的 实物 量 指标 ， 具 有 十 分 重要 的 意义 。 它 可 以 直接 反映 产品 的 使 用 价 
值 或 现象 的 具体 内 容 ， 反 映 各 种 商品 的 流通 量 和 物资 的 消费 量 ,因而 能 够 具体 地 表明 事物 
的 规模 和 水 平 。 按 实物 单位 计量 的 统计 指标 是 掌握 国民 经 济 基 本 情况 ， 制定 政策 ， 进 行 国 
民 经 济 综合 平衡 分 析 以 及 编制 国民 经 济 计划 的 基本 依据 3 实物 量 指标 还 是 计算 价值 量 指标 
的 基础 ， 在 实际 工作 中 占有 重要 地 位 。 但 实物 量 单位 未 革 也 有 局 限 性 ， 主要 是 无 法 综合 不 
同事 物 的 数量 。 由 于 不 同 产品 的 使 价值 和 计量 弟 位 各 不 相同 ， 内 容 性 质 也 各 不 相同 ， 所 
以 不 同 的 产品 实物 量 不 能 直接 相 加 ， 如 1 台 虑 视 和 1 辆 汽车 就 不 能 直接 想 0。 当 统计 工作 
任务 是 要 反映 现象 的 总 规模 、 总 水 平时 实物 量 指标 的 应 用 会 受到 限制 。 例 如 ， 要 统计 全 
国 工业 产品 总 量 、 eA 部 不 能 用 菇 一 项 实物 指标 来 反映 。 


2， 价 值 单位 a > 


价值 单位 是 :以 贷 币 来 度 蕊 社会 财富 或 劳动 成 果 的 种 计 时 单位 。 当 要 统计 某 几 个 用 实 
绝 单 位 来 表示 的 指标 时 ， 旧 子 事物 之 间 各 有 不 同和 无 法 直接 统计 ， 所 以 用 到 价值 单位 。 
如 当 统 计 某 -超市 卖 宇 的 货物 时 ， 实物 单位 有 “个 ”“ 斤 ”"“ 箱 ”“ 瓶 ”等 ， 不 能 直接 相 加 
而 只 能 换算 成 货币 ”元 ”时 才能 进行 统计 > 价值 指标 广泛 应 用 寺 统 计 研究 和 经 营 管理 中 
但 价值 指标 也 有 其 局 限 性 ， 综 合 的 价值 量 容易 掩盖 具体 的 物质 内 容 ， 比 较 抽象 。 因 此 ， 
实际 工作 中 ， 应 注意 把 价值 指标 与 实物 指标 结合 起 来 使 用 ， 以 使 全 面 认识 客观 事物 ， 妇 
日 卖 出 西瓜 5 个、 大米 100 斤 、 啤 酒 一 箱 、 效 油 10 瓶 共计 300 元 。 
反映 一 个 国家 或 一 个 地 区 经 济 运行 状况 的 价值 量 指标 主要 有 国内 生产 总 值 、 国 民 总 收 
入 、 增 加 值 等 。 
国内 生产 总 值 (GDP) 是 一 个 国家 或 地 区 在 一 定时 期 内 其 常住 单位 所 生产 和 提供 的 最 终 
产品 和 服务 的 总 价值 。 它 是 国民 经 济 总 量 的 核心 指标 。 
民 总 收入 (GND 是 一 个 国家 或 地 区 在 核算 期 内 的 国内 生产 总 值 与 来 自 国外 的 劳动 者 
报酬 净 额 和 来 自 国外 的 财政 收入 净 额 之 和 。 在 原来 的 国民 经 济 核算 体系 中 ， 国 民 总 收入 通 
常 被 叫做 国民 生产 总 值 (GNP), 1993 年 联合 国 统计 委员 会 通过 国民 经 济 核算 体系 的 修正 稿 ， 
正式 提出 了 国民 总 收入 的 概念 ， 并 且 强 调 国民 总 收入 与 国民 生产 总 值 在 性 质 上 有 着 显著 的 
不 同 : 前 者 为 收入 指标 ， 后 者 为 生产 指标 。 
增加 值 是 一 个 企业 或 部 门 在 一 定时 期 内 从 事 生 产 经 营 活动 所 增加 的 价值 ， 它 是 总 产 出 
减 去 中 间 投 入 后 的 余额 ， 是 计算 国内 生产 总 值 和 国民 总 收入 的 基础 。 
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二 二 


思 统计 学 原理 (第 2 版 ) 


3， 劳 动 单 位 
劳动 单位 是 用 劳动 时 间 为 单位 计算 产品 产量 或 完成 的 工作 量 的 一 种 计量 单位 ， 遂 常 有 








或 工 日 等 。 劳 动 单位 也 具有 综合 性 ， 人 们 可 以 把 不 同 种 类 、 规 格 的 产品 产量 或 作业 量 





进行 
计划 


量 教 








加 总 。 劳 动 单位 在 基层 生产 企业 中 应 用 最 普遍 ， 主 要 用 于 编制 和 检查 企业 的 生产 作业 
和 核定 工人 的 劳动 成 果 。 
劳动 单位 一 般 在 经 济 管理 中 常常 用 到 ， 如 某 企 业 工人 按 计 件 收 取 工 资 ， 学 校 按 课 时 衡 
师 的 劳动 量 等 。 











5.1.4 ”计算 和 应 用 总 量 指标 过 程 中 需要 注意 的 问题 


起 来 


界限 
范围 
计 工 
4 产 
及 其 
准确 能 


问题 


不 能 
注意 
4 差 
位 计 











际 工 
一 的 


指标 过 


省 全 人 人 生生 从 革 人 和 人生 作 全 全 总 得 到 的 ， 其 计算 看 
很 简单 ， 但 在 计算 和 应 用 时 ， 有 许多 问题 是 需要 加 以 注意 的 


1， 必 须 明确 规定 每 项 统计 指标 的 内 容 、 范 围 以 及 与 其 德 有 关 指 标 之 间 的 界限 


由 于 社会 经 济 现象 纷繁 复杂 ， 许 多 事物 之 间 彼此 入 密切 的 联系 ， 有 些 事物 之 间 的 
很 模糊 。 在 统计 反映 这 些 事物 规模 或 水 平 的 总 量 指标 时 ， 如 果 不 明确 规定 统计 的 内 容 、 
以 及 与 其 他 有 关 指 标 之 间 的 界限 ， 就 不 可 能 在 数量 上 得 到 正确 的 统计 结果 。 例 如 ， 统 
业 总 产值 时 ， 首 先 要 明确 工业 总 产 植 的 内 容 是 一 定时 期 内 工业 企业 生产 的 以 货币 表现 
“ 品 总 量 ， 统 计 的 范围 是 从 事 工 业 生产 经 营 活动 的 企业 > .同时 还 要 明确 划分 工业 与 农业 
他 行业 的 界限 ， 避 免 将 不 属于 : 业 行业 的 企业 的 产 秆 计 和 到 工业 总 产值 中 来 ， 以 获得 
数据 。 可 见 ， 总 量 指标 的 计算 和 使 用 绝 非 是 简单 的 技术 性 问题 ， 而 首先 是 一 个 理论 
， 在 界定 每 一 个 总 量 指标 的 内 容 时 ， 都 要 有 科学 的 理论 依据 。 


pe 要 注意 总 部 量 指标 同类 性 ， 要 有 统一 的 计 旺 单位 


在 计算 实 狗 指标 总 量 时 ， 不 同 的 实物 单位 代表 不 同类 的 现象。 在 对 实物 指标 进行 汇总 
要 特别 注意 现象 的 同类 性 ， 不 同类 的 现象 不 能 加 总 在 一 起 。 例 如 ， 钢 产量 和 铜 产量 就 
简单 加 在 一 起 。 而 同类 现象 有 可 能 因 历史 或 习惯 的 原因 采用 不 同 的 计量 单位 ， 此 时 要 
加 总 在 一 起 的 各 项 数据 计量 单位 是 否 一 致 。 计 量 单位 如 果 不 一 致 ， 就 容易 造成 统计 上 
错 和 混乱 。 因 此 ， 重 要 的 总 量 指标 和 实物 单位 ， 应 按照 全 国 统一 规定 指标 目录 中 的 音 
量 。 
3， 要 注意 总 量 指标 的 统一 性 和 可 比 性 

必须 用 科学 的 方法 来 确定 总 量 指标 的 总 体 范围 、 计 算 口径 、 计 算 方 法 和 计量 单位 。 实 
作 中 ， 如 果 指 标 名 称 相同 ， 而 指标 的 计算 范围 、 计 算 口径 、 计 算 方 法 和 计量 单位 不 统 
话 ， 也 不 能 直接 相 加 。 由 于 总 量 指标 的 数值 大 小 与 总 体 范围 直接 相关 ， 所 以 在 用 总 量 
行 不 同 总 体 的 对 比 时 ， 要 注意 总 量 指 标的 可 比 性 。 总 体 范围 相差 基 珠 时， 反映 各 自 
的 总 量 指标 就 不 应 直接 对 比 。 如 在 比较 中 国 和 日 本 粮食 生产 水 平时 ， 不 能 用 粮食 总 产 
两 国之 间 比 较 ， 因 为 中 日 两 国 的 耕地 面积 相差 太 大 ， 粮 食 总 产量 不 具有 可 比 性 ， 不 能 
生产 水 平 ， 应 该 转化 为 平均 单产 或 人 均 粮 食 产 量 ， 然 后 再 进行 比较 。 另 外 ， 有 些 总 




































































































































































肯 标 的 内 容 和 包括 范围 在 较 长 的 时 期 内 可 能 发 生 过 变化 ， 在 比较 这 些 不 同年 份 的 总 量 指 








5 章 总 量 指标 和 相对 指标 建 \ 


标的 数值 时 ， 要 对 指标 的 内 容 和 范围 作 适当 的 调整 ， 使 之 具有 可 比 性 。 再 者 ， 总 量 指标 的 






































5.2 相对 指标 


5.2.1 ”相对 指标 的 概念 和 作用 





上 面 提 到 ， 总 量 指标 可 以 反应 现象 的 总 规模 与 总 水 平 ， 
模 与 总 水 平 是 不 能 全 面 反 映 一 个 事物 的 特征 及 规律 的 。 因 此 ; ,还 


计算 价格 和 计算 方法 也 必须 统一 ， 否 则 会 产生 不 同 的 计算 结果 ， 从 而 影响 总 量 指标 之 间 的 
可 比 性 。 如 国内 生产 总 值 既 可 按 当年 价格 计算 ， 又 可 按 不 变价 格 计算 。 按 当年 价格 计算 的 
结果 同时 受 生产 数量 和 价格 两 个 因素 的 变动 影响 ， 而 按 不 变价 格 计算 的 结果 只 受 生产 数量 
因素 的 变动 影响 。 因 此 ， 按 不 同 价格 计算 的 指标 所 说 明 的 意义 是 有 差别 的 ， 没 有 可 比 性 。 





但 现实 中 ， 只 考察 现象 的 总 规 
族 须 用 其 他 的 指标 对 事物 























进行 考察 ， 这 样 才能 对 总 体 有 一 个 更 加 深刻 的 认识 。 在 取得 了 六 定数 量 的 总 量 指标 之 后 ， 
对 总 量 指标 进行 相应 的 处 理 就 可 以 得 到 相对 指标 ， 通过 相对 指标 就 可 以 更 加 进一步 地 研究 


总 体 的 数量 特征 与 规律 了 。 





相对 指标 也 称 为 相对 数 ，; 是 将 两 个 有 联系 的 反映 社会 经 济 现象 的 统 i -指标 相互 对 比 得 
到 的 一 种 抽象 的 比值 ， 是 反映 社 i 


相对 指标 有 一 个 基本 的 公式 


比 数 
六 机 对 指标 = 基数 





利用 相对 指标 以 反映 生物 发 生 和 发 展 变化 的 程度 、 事物 之 间 的 关联 程度 或 差 
攻 程 度 和 经 济 效益 等 例如， 将 实际 完成 指标 数值 与 计划 数值 对 
和 计划 完成 程度 :将 不 同时 间 的 同类 指标 对 比 ， 可 以 反映 现象 的 发 
展 程度 ;等 等 六 相克 指标 通过 不 同 指标 数值 的 对 比 ， 将 现象 总 体 数量 上 的 绝对 差异 抽象 化 ， 


以 及 强度 、 密 度 、 计 划 完 
比 ， 可 以 反映 某 一 指 林 















别 程度 


因此 ， 可 以 使 那些 由 于 规模 不 同 、 条 件 不 同 、 无 法 直接 对 比 的 现象 找到 比较 的 基础 。 相 对 
指标 是 经 济 管理 、 指 标 考核 以 及 进行 各 种 经 济 活动 分 析 的 工具 ， 它 在 统计 研究 中 的 作用 主 











要 有 以 下 几 个 方面 。 
























































增长 4.0%; 第 二 产业 增加 值 249684 亿 元 ， 增 长 7.8%; 


























2013 年 我 国 国民 经 济 发 展 的 程度 以 及 总 体 的 经 济 结构 。 






































完成 程度 或 某 一 项 指标 的 发 展 程度 。 


(2) 利用 相对 指标 ， 可 以 消除 一 些 不 可 比 因素 ， 使 一 些 不 能 直接 对 比 的 现象 找到 共同 
对 比 的 基础 。 例 如 ， 一 家 大 企业 的 销售 额 每 年 以 亿 记 ， 而 小 企业 则 以 万 计 ， 这 样 就 不 能 
接 将 其 成 果 进 行 直 接 对 比 。 但 如 果 都 以 各 自 的 计划 指标 为 基础 、 计 算计 划 完 成 相对 指标 ， 
或 者 都 以 各 自 去 年 水 平 为 基础 ， 计 算 增 长 (或 下 降 ) 百 分 比 ， 就 能 够 对 比 这 两 家 企业 的 计划 

















(1) 利用 相对 指标 ， 能 够 更 加 清晰 地 反映 事物 之 间 的 对 比 关 系 ， 通 过 对 比 ， 对 事物 做 
出 正确 的 结论 。 例如 ,我 国 《2013 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 》 中 公布 , 经 初步 核算 ， 
全 年 国内 生产 总 值 568845 亿 元 ， 比 上 年 增长 7.7%。 其 中 ， 第 一 产业 增加 值 56957 亿 元 ， 
第 三 
长 8.3%。 第 一 产业 增加 值 占 国内 生产 总 值 的 比重 为 10.0%， 第 二 产业 增加 值 比重 为 43.9%， 
第 三 产业 增加 值 比 重 为 46.1%， 第 三 产业 增加 值 占 比 首次 超过 第 二 产业 。 这 些 数据 反映 了 


产业 增加 值 262204 亿 元 ， 增 
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1 和 上 -aaa 和 


5.2.2 ”相对 指标 的 表现 形式 


相对 指标 又 称 相对 数 ， 其 表现 形式 有 两 种 : 无 名 数 和 有 名 数 。 无 名 数 表 现 为 一 种 没有 
具体 单位 的 数值 ， 而 有 名 数 一 般 都 有 实际 的 单位 。 
1. 无 名 数 


无 名 数 是 一 种 抽象 化 的 数值 ， 当 相对 指标 中 相互 比较 的 分 子 分 母 两 个 统计 指标 计量 单 
位 相同 时 ， 即 可 用 无 名 数 表 示 。 常 见 的 无 名 数 由 系数 、 倍 数 、 成 数 、 百 分 数 、 千 分 数 以 及 
翻番 等 。 

1) 系数 和 倍数 

系数 和 倍数 是 将 对 比 的 基数 抽象 为 1 计算 出 来 的 相对 指标 。; 当 两 个 指标 数值 对 比 ， 其 
分 子 和 分 母 差别 不 大 就 用 系数 表示 ， 如 果 差 别 很 大 时 就 用 倍数 表示 呈 例如 ， 某 企 eR 
品 出 厂价 格 一 级 品 为 10 元 /公斤 ， 二 级 品 价格 为 9 元 /公斤 交 则 这 种 产品 价格 的 等 级 系数 为 
1.11(10 碟 /公斤 -LILL -=1.11)。 又 如 ， 某 一 年 甲 企业 的 二 业 总 产值 为 1000 万 元 ， 乙 企业 工 






































9 元 /公斤 
业 总 产值 为 200 万 元 ， 则 甲 企 业 工业 总 产 = 值 是 忌 容 业 工 业 总 = 值 的 5 倍 。 
2) 成 数 


成 数 是 将 对 比 的 基数 抽象 为 10 让 如 前 相对 指标 。 当 比 数 比 基 数 小 ， 且 为 10 的 倍 
数 的 时 候 ， 常用 成 数 米 表示 。 例如 y< 芝 地 今 年 的 粮食 产量 因 灾 减产 1 成 ， 即 今年 粮食 产量 
比 正常 \ 0 
3) 百分数 和 千 分 数 ya 
百分数 是 把 对 比 基 数 抽象 为 100 而 计算 出 来 的 相对 数 ， 用 符号 “%” 表 示 ， 是 相对 数 
中 最 常见 的 形式 .后 分 数 是 将 对 比 基 数 抽象 为 1000 而 计算 出 来 的 相对 数 ， 用 符号 “%o” 表 
示 。 一 般 米 讲 , 如 果 和 对 数 分 子 分 母 相 差 不 天 时 ， 采 用 百分数 比较 合适 ， 如 果 分 子 分 母 相 
差 较 大 ， 则 采用 平分 数 形式 ， 如 果 分 子 分 母 相差 特别 大 时 ， 还 可 以 采用 万 分 数 的 形式 。 例 
如 ， 计 划 完 成 程度 相对 数 、 结 构 相 对 数 等 多 用 百分数 形式 ， 而 人 口 出 生 率 、 人 口 死亡 率 等 
则 多 用 千 分 数 形式 表示 。 
这 里 还 要 对 经 济 分 析 中 经 常用 到 的 “百分点 ”的 概念 加 以 说 明 。 百 分 点 相当 于 百分数 
的 单位 ， 一 个 百分点 就 是 1%。 百 分 点 常用 于 两 个 百分数 相 减 的 场合 。 例 如 ， 上 海 证 交 所 
2014 年 9 月 15 日 某 只 股票 的 价格 由 15.3 元 上 升 到 15.6 元， 价格 上 涨 了 1.96%， 就 称 该 股 
票 价格 上 升 了 1.96 个 百分点 。 
4) 翻番 
翻番 表示 基期 数值 按 几何 级 数 成 倍 地 增长 ， 它 是 发 展 速度 的 一 种 特殊 表现 形式 。 翻 一 
番 就 是 比 基 期 数 增 加 一 倍 ， 翻 两 番 就 是 在 基期 数 增加 一 倍 的 基础 上 再 增加 一 倍 。 例 如 ， 我 
国 1981 一 2000 年 的 经 济 战略 发 展 目标 就 是 使 国民 生产 总 值 在 1980 年 的 基础 上 翻 两 番 ， 即 
等 于 1980 年 国民 生产 总 值 的 400%。 

2. 有 名 数 

如 果 相对 指标 中 相互 对 比 的 两 个 统计 指标 的 计量 单位 不 同 ， 就 需要 将 其 分 子 和 分 母 指 
标的 计量 单位 结合 使 用 ， 作 为 相对 指标 的 计量 单位 。 通 常 反映 现象 的 强度 、 密 度 和 普遍 程 
96 

































































J ss ai 由 


度 的 强度 相对 指标 用 有 名 数 表 示 较 为 常见 ， 如 和 人口 密度 用 “人 /平方 公里 ” 人均 粮食 产量 
“公斤 /人 ”等 。 
5.2.3 ”相对 指标 的 种 类 和 计算 方法 

相对 指标 根据 说 明 问 题 不 同 、 所 起 作用 不 同 及 在 计算 方法 上 的 差别 ， 大 致 可 以 分 为 6 
种 : 结构 相对 指标 、 比 例 相 对 指标 、 比 较 相 对 指标 、 动 态 相 对 指标 、 强 度 相对 指标 和 计划 
完成 程度 相对 指标 。 

1， 结 构 相 对 指标 
i E 同 一 性 质 基础 上 由 各 种 有 差异 的 部 分 所 组 成 的 。 结 构 相 对 指标 又 称 为 结构 相 
分 组 法 ， 将 总 体 区 分 为 具有 不 同性 质 的 各 部 分 ,1 将 总 体 各 部 分 的 总 量 指标 














































































月 
结构 相对 指标 都 表现 为 无 名 数 ， 一 般 用 百分数 形式 表示 。 同 一 总 体 各 组 成 部 分 的 结构 
相对 指标 的 总 和 等 于 100% 或 1。 结 构 相 对 指标 的 分 子 分 母 在 计算 过 程 中 不 可 以 互 换 。 
结构 相对 指标 是 统计 分 析 中 常用 的 指标 二 其 作用 表现 在 以 下 几 个 方面 。 
1) 反映 总 体内 部 的 结构 特征 
例如 ， 我 国 2013 年 人 口 统计 资料 见 表 5-1。 


表 531”2013 年 我 国 年 末 人 口 数 及 其 构成 

















单位 : 万 人 
指 。 标 年 末 数 /万 人 比 重 
全 国 总 人 口 136072 100% 
其 中 :城镇 73111 53.73% 
乡村 62961 46.27% 
其 中 ， 男 性 69728 51.2% 
女性 66344 48.8% 
其 中 : 0 一 15 岁 ( 含 不 满 16 周岁 ) 23875 17.5% 
16 一 59 岁 ( 含 不 满 60 周岁 ) 91954 67.6% 
60 周岁 及 以 上 20243 14.9% 
其 中 : 65 周岁 及 以 上 13161 9.7% 








注 :资料 来 源 于 国家 统计 局 《2013 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 》。 


由 表 5-1 可 以 了 解 到 我 国 总 人 口中 城乡 结构 、 性 别 结构 和 年 龄 结构 状况 。 
2) 通过 不 同时 期 结构 相对 数 的 变动 反映 客观 事物 的 变化 过 程 及 发 展 趋势 
由 表 5-2 可 以 观察 到 我 国 就 业 人 员 2008 一 2012 年 5 年 间 的 发 展 变化 的 过 程 ， 也 可 以 判 
断 出 我 国 就 业 人 员 结 构 的 发 展 变动 趋势 : 第 一 产业 从 业 人 员 比 重 逐 年 下 降 ， 第 二 产业 、 第 
三 产业 从 业 人 员 比 重 不 断 上 升 。 



























































2 mn 


表 5-2 我 国 按 三 次 产业 分 类 的 就 业 人 员 构 成 情况 


2008 2009 2010 2011 2012 


39.6% 38.1% 36.7% 34.8% 33.6% 
27.2% 27.8% 28.7% 29.5% 30.3% 
33.2% 34.1% 34.6% 35.7% 36.1% 


注 : 资料 来 源 于 中 国 统计 年 鉴 (2013)。 








2， 比 例 相对 指标 


比例 相对 指标 是 总 体 中 某 一 部 分 指标 数值 与 另 一 部 分 指标 数值 之 比 ， 用 以 分 析 总 体 范 
围 内 各 个 组 成 部 分 之 间 的 比例 关系 的 一 种 相对 指标 ， 其 计算 公式 为 
总 一 部 分 指标 数值 2 
比例 相对 指标 = 过 体 中 芝 二 部 分 措 标 数 信 x100% 
比例 相对 指标 一 般 是 无 名 数 ， 通 常用 系数 或 倍数 形式 来 表示 ， 也 可 以 用 百分数 等 形式 
表示 。 它 可 以 在 两 个 组 成 部 分 之 间 对 比 ， 也 可 以 在 多 个 组 成 部 分 之 间 进 行 连 比 ， 但 连 比 数 
不 宜 太 多 。 进 行 连 比 时 ， 一 般 选 用 较 小 的 数值 作为 禁 础 ， 将 它 抽象 为 1 或 100， 这 样 便于 
计算 ， 也 便于 
例如 ， 根 据 表 5-1 可 知 ， 我 国 2013 年 年 末 总 人 口 为 136072 万 人 ， 其 中 男性 人 口 为 
69728 万 人 ， 女 性 人 口 为 66344 万 人 ， 则 全 国 总 人 口 昕 男性 与 女性 的 比例 为 105.10% 
( 盖 69728-*66344) 或 1.0510 : -Ts 按 国 际 标准 来 衡量 ， 赂 正常 的 性 比例 关系 。 
比例 相对 指标 和 结构 相对 指标 一 样 可 以 反映 总 体内 部 的 结构 比例 关系 ， 因 此 ， 其 作用 
是 相同 的 。 但 两 者 对 比 的 方法 不 同 ， 结 构 相 对 指标 是 总 体 指标 数值 和 总 体 中 某 一 部 分 指标 
数值 之 比 ， 分 子 和 分 母 是 一 种 包含 关系 寺 面 比例 相对 指标 是 总 体 中 某 一 部 分 指标 数值 与 另 
一 部 分 指标 数值 之 比 ， 分 子 和 分 母 是 一 种 并 列 关 系 。 结 构 相 对 指标 的 分 子 和 分 母 不 能 颠倒 
而 比例 相对 指标 的 分 子 和 分 母 可 以 互 换 。 
3， 比较 相 对 指标 
比较 相对 指标 是 同一 时 间 不 同 国家 、 不 同 地 区 、 不 同 单位 的 同类 现象 的 数值 对 比 的 结 
果 。 其 表现 形式 为 系数 、 倍 数 或 百分数 ， 其 计算 公式 为 
比较 相对 指标 = 让 x100% 
比较 相对 指标 的 分 子 分 母 可 以 颠倒 ， 颠 倒 后 指标 数值 虽然 改变 ， 但 二 者 之 间 的 对 比 关 
系 不 变 。 比 较 相 对 指标 主要 用 于 研究 客观 事物 发 展 的 不 均衡 性 , 研究 某 种 现象 在 不 同 国家 、 
地 区 、 单 位 之 间 表 现 的 差异 程度 。 通 过 将 不 同 国家 、 不 同 地 区 的 某 项 指标 数值 进行 对 比 ， 
可 以 揭露 二 者 之 间 的 差距 ， 将 先进 单位 和 落后 单位 的 某 项 指标 数值 进行 对 比 ， 可 以 寻找 不 
足 ， 以 利于 挖掘 潜力 。 
例如 ， 甲 乙 两 个 企业 2014 年 的 工业 总 产值 分 别 为 2000 万 元 和 1000 万 元 ， 则 甲 企 业 工 
业 总 产值 为 乙 企业 的 2 倍 (=2000/1000)。 
七 较 相对 指标 在 进行 对 比 时 一 定 要 注意 相互 比较 的 两 个 指标 要 具有 可 比 性 ， 即 相互 对 
比 的 两 个 指标 性 质 相 同 ， 指 标的 含义 、 范 围 、 计 算 方 法 、 计 量 单位 及 计算 价格 等 都 应 具有 
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可 比 性 。 比 较 相 对 指标 在 计算 时 ， 其 分 子 分 母 可 以 是 绝对 数 、 相 对 数 或 平均 数 ， 不 过 由 于 
总 量 指标 进行 对 比 时 ， 往 往 受 到 总 体 规模 和 条 件 的 影响 ， 使 分 子 分 母 缺乏 可 比 性 ， 因 此 ， 
在 实际 工作 中 多 数 采用 相对 数 或 平均 数 进 行 对 比 。 


4. 动态 相对 指标 


动态 相对 指标 也 称 作 发 展 速度 ， 它 是 某 一 同类 指标 不 同时 间 上 的 数值 对 比 的 结果 ， 用 来 
说 明 同 类 现象 在 不 同时 间 上 的 发 展 程度 。 动 态 相 对 指标 一 般 用 百分数 表示 ， 其 计算 公式 为 


动 太 相 对 择 款 _ 报告 期 水 平 
动态 相对 指标 = “基期 水 平 x100% 


公式 中 的 基期 是 指 作为 比较 标准 的 时 期 ， 报 告 期 则 是 用 来 与 基期 对 比 的 时 期 ， 是 人 们 
观察 研究 的 时 期 。 二 者 在 计算 过 程 中 不 能 互 换 。 
例如 , 我 国 进 出 口 总 额 2012 年 为 38671.19 亿美 元 , 2011 年 其: 36418, 6 亿美 元 , 则 2012 
年 我 国 进出 口 总 额 为 2011 年 的 106.19%( 二 38671.19= 36418.6)。 
动态 相对 指标 常用 于 对 社会 经 济 现象 的 发 展 变化 过 程 多 研究 ， 其 详细 内 容 将 在 本 书 
第 8 章 中 介绍 。 AAA 
5， 强 度 相 对 指标 


强度 相对 指标 是 2 有 两 个 性 质 不 同 而 六 联系 总 量 指标 对 比 得 到 的 比值， 用 来 反映 现象 
的 强度 、 密 度 和 普遍 程度 ， 其 计算 公式 为 | 


，、、》 某 一 总 量 指标 数 科 ' 二 
强度 相对 指标 = 员 一 各 质 不 同 而 又 联系 的 总 熏 撞 标 双全 100% 


强度 相对 指标 可 以 风 直 名 竹 表示 ， 多 数 是 忆 分 必 导 的 计量 单位 组 成 ， 如 人 口 密度 用 
“人 /平方 公里 ”人 均 粮 食 产 量 用 “公斤 /人 ”表示 等 i 也 有 些 强度 相对 指标 有 独立 的 计量 单 
位 ， 如 商品 周转 次 数 用 “次 ”表示 。 强 魔 相对 指标 也 可 以 用 无 名 数 表 示 ， 如 人口 死 广 率 、 
人 口 迁 移 率 、 资 金利 税率 等 。 
强度 相对 指标 不 是 同类 现象 指标 的 对 比 ， 它 的 分 子 和 分 母 可 能 分 别 属于 不 同 的 总 体 ， 
也 可 能 是 同一 总 体 中 的 不 同 标志 或 指标 ， 但 二 者 之 间 必 然 有 一 定 的 联系 ， 没 有 联系 的 两 个 
指标 之 间 的 对 比 是 毫 无 意义 的 。 例 如 ， 以 人 口 数 与 土地 面积 相 比 得 到 的 人 口 密度 指标 ， 以 
国民 收入 与 人 口 数 相 比 得 到 的 人 均 国 民 收 入 。 计 算 强 度 相 对 指标 必须 从 社会 经 济 现象 的 本 
质 方面 去 寻找 它们 之 间 的 内 在 联系 。 在 社会 经 济 活动 中 ， 某 一 个 指标 可 能 与 两 个 或 两 个 以 
上 的 指标 有 联系 ， 这 时 可 以 根据 统计 研究 任务 的 要 求 来 选择 对 比 的 指标 。 

特别 指出 的 是 ， 有 些 强 度 相 对 指标 具有 平均 的 意义 ， 但 它 不 是 平均 数 ， 它 与 平均 指标 
有 着 根本 的 区 别 ， 如 和 信 均 粮食 产量 、 人 均 国民 收入 、 每 万 人 分 挫 到 的 医院 床位 数 等 。 这 些 
旧 标 表面 上 看 给 人 以 平均 数 的 感觉 ， 但 实际 上 却 是 强度 相对 指标 。 强 度 相 对 指标 和 平均 指 
标 之 间 的 区 别 在 于 算术 平均 数 是 同一 总 体 的 各 总 体 单位 的 某 一 标志 值 之 和 与 总 体 单位 数 之 
比 ， 是 将 总 体 中 的 某 一 数量 标志 的 各 个 变量 值 加 以 平均 ， 其 分 子 分 母 必然 属于 同一 个 总 体 
分 母 是 分 子 的 直接 承担 者 ， 分 母 的 任何 变化 都 会 反映 到 分 子 中 去 。 例 如 ， 人 均 消 费 额 是 用 
社会 消费 品 零售 总 额 与 总 人 数 相 比 , 总 人 数 增加 必然 会 影响 社会 消费 品 零售 总 额 发 生变 化 ， 
而 社会 消费 品 零售 总 额 就 是 全 国 总 人 口 消费 的 。 强 度 相对 指标 是 两 个 性 质 不 同 而 有 联系 
统计 指标 之 比 ， 表 明 两 类 现象 之 间 的 数量 对 比 关系 ， 其 分 子 分 母 可 以 来 自 于 不 同 的 总 体 ， 
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而 且 二 者 之 间 没 有 必然 的 联系 ， 即 分 母 的 变化 不 一 定 必然 会 反映 到 分 子 中 去 。 又 如 ， 前 面 
提 到 的 人 均 粮 食 产 量 是 用 粮食 总 产量 与 总 人 口 相 比 得 到 的 ， 但 粮食 总 产量 并 不 是 全 国 总 
人 口 生产 出 来 的 ， 而 只 是 农业 劳动 者 生产 出 来 的 ， 全 国 总 人 口 增加 ， 不 会 必然 影响 到 粮食 
产量 。 

有 些 强 度 相 对 指标 的 分 子 和 分 母 可 以 互 换 ， 在 此 基础 上 形成 了 强度 相对 指标 的 正 指标 
和 逆 指 标的 区 分 。 强 度 相 对 指标 的 数值 越 大 ， 说 明 现象 的 强度 、 密 度 和 普遍 程度 越 强 ， 二 
者 之 间 成 正比 ， 这 样 的 强度 相对 指标 为 正 指标 ; 强度 相对 指标 的 数值 越 大 ， 说 明 现象 的 强 
度 、 密 度 和 普遍 程度 越 弱 ， 二 者 之 间 成 反比 ， 这 样 的 强度 相对 指标 为 逆 指 标 。 正 指标 和 逆 
指标 是 互 为 倒数 的 关系 。 二 者 意义 是 相同 的 。 

【 例 5.1】 某 地 区 2014 年 总 人 口 为 2734 万 人 ， 商 光 的 医院 床位 数 办 9 为 张 , 央 区 也 
该 地 区 医疗 保障 程度 的 相对 指标 为 | 


医院 床位 数 ( 张 ) _ 99900 、 
每 千 人 拥有 医院 床位 数 = EA = -7 DS OR A 


这 一 指标 说 明 该 地 区 每 千 人 分 排 到 的 医院 床位 数 为 36 张 , 指标 数值 越 大 说 明 该 地 区 医 
疗 卫生 保障 程度 越 高 ， 是 正 指标 。 将 这 一 指标 的 分 争 和 | 分 母 互 换 可 以 得 到 


生 张 医院 床位 负 扣 芯 gi 总 人 全 数 _ ~ 
每 张 医院 床位 负担 的 人 口 数 = 了 床位 数 一 276.1( 人 / 张 ) 


这 一 指标 说 明 该 地 区 每 张 医 所 位 拓 和 2764 人 ， 人 大 说 明 该 地 区 医疗 卫 
生 保 障 程度 越 差 ， 是 逆 指 标 。 X 

强度 相对 指标 是 统计 中 重 下 的 分 折 指 标 ， 它 可 以 说 明之 水 国 家 、 地 区 或 部 门 的 经 济 实 
力 及 为 社会 服务 的 能 力 六 U2 来 反 喘 现 名 的 密 记 WR 和 这 程度 ， 还 可 以 反映 社会 生产 活动 
的 条 件 和 效果 。 


6. 计划 完成 程度 相对 指标 


1) 计划 完 幢 沪 度 相对 指标 的 基本 计算 公 起 

计划 完成 程度 相对 指标 又 称 为 计划 完成 相对 数 或 计划 完成 百分比 ， 它 是 现象 在 某 一 时 
期 内 的 实际 完成 指标 数值 与 计划 指标 数值 对 比 的 结果 。 一 般 用 百分数 表示 ， 用 来 检查 和 监 
督 计划 的 执行 情况 ， 其 基本 计算 公式 为 


实际 完成 指标 数值 9 
计划 完成 程度 相对 指标 = 一 计划 指标 数值 “X100% 


计划 完成 程度 相对 指标 的 分 子 是 根据 实际 完成 情况 进行 统计 而 得 到 的 数据 ， 分 母 是 计 
划 指 标 。 由 于 计划 数 总 是 用 来 衡量 计划 完成 情况 的 标准 ， 所 以 该 公式 的 分 子 和 分 母 不 得 互 
换 ， 而 且 指 标 在 计算 过 程 时 ， 要 求 分 子 和 分 母 的 指标 含义 、 计 算 口 径 、 计 算 方法 、 计 量 单 
位 以 及 空间 范围 和 时 间 长 短 等 方面 都 要 一 致 。 该 公式 的 分 子 分 母 相 减 则 表明 计划 执行 的 绝 
对 效果 。 

2) 计划 完成 程度 相对 指标 的 计算 

计划 完成 相对 数 的 比 数 和 基数 在 实际 计算 中 可 以 表现 为 绝对 数 除 以 绝对 数 、 相 对 数 除 
以 相对 数 和 平均 数 除 以 平均 数 3 种 形式 ， 计 划 指 标 表 现形 式 不 同 ， 计 划 完 成 程度 相对 指标 
的 计算 形式 有 所 不 同 。 
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(1) 计划 任务 指标 为 绝对 数 。 
计划 任务 指标 为 绝对 数 时 ， 计 划 完 成 程度 相对 指标 的 计算 一 般 就 采用 上 述 基本 公式 ， 

即将 实际 完成 数 与 计划 数值 直接 对 比 ， 其 计算 公式 为 

i i 空 际 完 和 总 量 - 慰 本 

计划 完成 程度 相对 指标 = 实 攻 民 的 各 二 指标 x100%6 

它 用 来 考核 社会 经 济 现象 规模 及 水 平 的 计划 完成 情况 。 

【 例 5.2】 某 公 司 2014 年 计划 商品 销售 额 为 200 万 元 ， 实 际 完成 了 220 万 元 ， 则 


计划 完成 程度 相对 指标 = 3200 = 110% 


结果 表明 ， 该 公司 2014 年 商品 销售 额 计划 完成 相对 数 为 110%， 超 额 10% 完 成 计划 。 

(2) 计划 任务 指标 为 相对 数 。 

计划 任务 指标 为 相对 数 时 ， 一 般 有 两 种 情况 ， 一 种 是 由 两 个 计划 的 总 量 指标 对 比 得 到 
的 相对 指标 ， 如 计划 商品 流通 费用 率 是 计划 商品 流通 费 与 计划 商品 销售 额 对 比 的 结果 ， 计 
划 销 售 利润 率 是 计划 利润 额 与 计划 销售 额 对 比 的 结果 ;- 另 全 种 形式 计划 指标 规定 的 是 提高 
率 或 降低 率 ， 如 劳动 生产 率 计划 比 上 年 提高 5% 或 单位 产品 成 本 计划 比 上 年 降低 5% 等 。 

计算 两 个 总 量 指标 对 比 的 相对 指标 的 计划 完成 程度 可 将 实际 完成 的 相对 指标 数值 与 计 
划 规 定 相对 指标 数值 直接 对 比 ， 其 计算 公式 为 < 















































【 例 5.3】 某 公司 2014 年 第 13%， 实 际 销售 利润 率 为 4%， 则 
销售 利润 素 计划 完成 程度 相对 指标 二 1 各 ”一 116.67% 

结果 表明 :该 公司 2014- 年 第 一 季度 超额 16.67% 完 成 了 销售 利润 率 计 划 。 计 划 完 成 较 
好 。 由 于 销售 利润 的 增 减 只 涉及 2014 年 这 年》 所 以 在 这 里 只 需要 将 两 个 百分比 直接 对 比 
即 可 ， 且 同时 要 注意 有 些 指标 的 计划 完成 程度 相对 指标 越 大 ， 说 明 计划 完成 得 越 好 。 而 有 
些 指标 的 计划 完成 程度 指标 越 小 ， 说 明 计划 完成 得 越 好 。 

【 例 5.4】 某 公司 2014 年 第 一 季度 计划 商品 流通 费用 率 为 4%， 实 际 为 4.5%， 则 

商品 流通 费用 率 计划 完成 程度 相对 指标 = 452 一 112.5% 

结果 表明 : 该 公司 差 12.5% 未 完成 流通 费用 率 计 划 ， 计 划 完 成 情况 不 好 。 

计划 指标 为 提高 率 或 降低 率 时 ， 由 于 计划 数 是 以 比 上 期 提高 或 降低 百 分 之 几 的 形式 出 
现 的 ， 所 以 这 里 的 实际 提高 率 与 计划 提高 率 必须 要 结合 去 年 的 数字 才能 反映 全 部 的 变化 ， 
要 使 其 符合 基本 公式 的 要 求 ， 在 计算 计划 完成 程度 相对 指标 时 ， 分 子 、 分 母 都 应 包括 原 有 
的 基数 100% 在 内 ， 不 能 用 实际 提高 率 (或 实际 降低 率 ) 与 计划 提高 率 (或 降低 率 ) 直 接 对 比 ， 
其 计算 公式 为 

、as warbe _1+ 实 际 提高 率 (或 -实际 降低 率 ) 、，。 
计划 完成 程度 相对 指标 = 1+ 计划 提高 率 (成 -计划 降低 率 )X100% 
【 例 5.5】 某 企 业 劳动 生产 率 计划 规定 2014 年 要 比 2013 年 提高 5%， 实 际 提高 了 7%， 则 
计划 完成 程度 相对 指标 = 2 = 101.996 

结果 表明 ， 该 企业 劳动 生产 率 提高 率 计划 完成 程度 为 101.9%， 超 额 1.9% 完 成 任务 ， 

完成 任务 情况 较 好 。 
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【 例 5.6】 某 企 业 2014 年 计划 单位 产品 成 本 要 比 上 年 降低 5%， 实 际 降低 了 3%， 则 


计划 完成 程度 相对 指标 =1 二 38 ~102.11% 


结果 表明 , 该 企业 单位 产品 成 本 降低 率 计划 完成 程度 为 102.11%, 差 2.11% 未 完成 任务 。 
那么 涉及 产品 成 本 、 消 耗 等 指标 的 时 候 ， 一 般 将 上 年 实际 数 作 为 100%， 本 年 计划 为 
(100-x)%， 而 本 年 实际 为 (100-y)%; 当 涉及 产值 、 增 长 量 等 指标 的 时 候 ， 一 般 将 上 年 实际 
数 作为 100%， 本 年 计划 为 (100+x)%， 而 本 年 实际 为 (100+y)%。 
(3) 计划 指标 为 平均 数 。 
计划 指标 为 平均 数 时 计算 计划 完成 程度 相对 指标 的 计算 也 直接 采用 基本 公式 ， 用 实际 
完成 的 平均 水 平 与 计划 平均 水 平 相 比 较 即 可 ， 其 计算 公式 为 
计划 完成 程度 相对 指标 = 实际 平均 水 平 x10086 

















上 骨 








计划 平均 水 平 

它 一 般 适 用 于 考核 以 平均 指标 表示 的 各 项 经 济 技术 指标 的 计划 完成 情况 ， 如 企业 生产 
经 营 中 的 劳动 生产 率 、 单 位 产品 成 本 、 平 均 工 资 、 平 均 窗 产量 等 的 计划 完成 情况 。 

【 例 5.7】 某 企 业 2014 年 计划 甲 产 品 单位 成 本 为 6 元/ 件 ， 实 际 为 9.5 元 / 件 ， 则 

计划 完成 程度 相对 指标 = 从 =95% 
业 甲 产品 单位 成 本 计划 完成 情况 较 好 ， 实 际 比 计划 降低 了 5%。 
3) 中 长 期 计划 完成 情况 的 检查 、 全 

前 面 所 述 的 计划 完成 程度 指标 的 计算 方法 主要 适用 下 短期 计划 (1 年 ) 完 成 情况 的 检查 ， 
对 于 计划 期 为 5 年 或 5 年 以 上 的 中 长 期 计划 执行 情况 的 检查 ， 根 据 计 划 中 所 规定 的 指标 性 
质 不 同 、 表 示 方 法 不 同 作 则 要 相应 采用 水 平 法 和 累计 法 来 进行 。 

(1) 水 平 法 。 -> 么 VY 

当 计 划 指 标 规定 的 是 计划 期 最 后 一 第 应 达到 的 水 平时 ， 应 该 采用 水 平 法 来 检查 计划 完 
成 情况 。 这 种 方法 是 以 计划 期 最 后 一 年 的 求 平 为 考核 对 象 ， 一 般 用 于 检查 产量 、 产 值 、 销 
售 额 等 指标 的 计划 完成 情况 ， 其 计算 公式 为 

计划 完成 程度 相对 指标 = 计划 二 最 林 二 全 宕 局 到 的 水 和 x100% 

【 例 5.8】 某 工厂 2010 一 2014 年 5 年 计划 规定 2014 年 某 种 产品 产量 应 达到 50 万 件 ， 

实际 达到 了 52 万 件 ， 则 




















结果 说 明 ， 该 企 











计划 完成 程度 相对 指标 = 这 = 104% 

结果 表明 ， 该 地 区 该 种 产品 超额 4% 完 成 任务 。 

从 上 例 中 可 以 看 出 ， 水 平 法 所 关心 的 问题 并 不 仅仅 是 2014 年 工厂 生 了 52 万 件 产品 
同时 水 平 法 还 关心 2014 年 本 工厂 是 不 是 具有 了 生产 50 万 件 产品 的 能 力 ， 如 果 达 到 了 ， 那 
么 计算 比 计划 的 水 平 还 能 多 生产 的 比例 。 

按 水 平 法 检查 中 长 期 计划 完成 情况 ， 除 了 要 计算 计划 完成 百分比 以 外 ， 有 时 还 需要 计 
算 提 前 完成 任务 的 时 间 。 结 合 上 例 ， 可 以 知道 ， 当 工厂 能 够 有 一 年 的 连续 时 间 可 以 生产 50 
万 件 产品 ， 就 说 它 有 这 样 的 能 力 或 有 这 样 的 水 平 ， 因 此 ， 判 断 计 划 完 成 的 标准 是 ， 只 要 有 
连续 一 年 的 时 间 ( 可 以 跨年度 ) 的 实际 完成 指标 数值 达到 计划 规定 最 后 一 年 应 达到 的 水 平 
时 ， 就 算 完成 了 任务 ， 而 剩 下 的 时 间 为 提前 完成 任务 的 时 间 。 
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【 例 5.9】 承 【 例 5.8】， 假 定 该 工 / 


第 5 章 ”总 量 指标 和 相对 指标 


计划 期 间 各 年 产品 产量 具体 资料 见 表 5-3。 





表 5-3 某 工 厂 计划 期 间 某 种 产品 各 年 产量 


单位 ; 万 件 











-季度 | 二 季度 | 三 季度 | 四 季度 | 一 季度 | 二 季度 [三 季度 | 四 季度 








从 本 例 中 可 以 看 出 ， 当 将 2013 年 第 一 
这 时 连续 一 年 的 时 间 里 ， 并 没有 达到 生产 


-季度 至 20 
始 到 2014 年 第 一 束 
量 提前 3 个 季度 划 。 
如 果 不 能 取得 各 季度 的 
假定 在 这 一 年 或 一 个 季度 里 产 
(2) 累计 法 。 
当 计 划 指 标 规定 的 是 i 
ee 这 种 ws 以 


4 年 的 第 
度 络 




















ee i 
计划 完成 程度 相对 指标 =~ 


【 例 5.10】 某 地 区 “十 二 五 


实际 5 年 间 累 计 完 成 固定 资产 投资 额 为 1450 亿 元 ， 


-季度 相 加 ， 正 好 得 到 50 万 件 。 这样 就 是 说 在 0 年 第 - 
， 工 厂 就 有 年 生产 50 万 件 的 能 办 天， 这 样 就 说 ， 


产量 数据 ， 或 连续 - 
产品 生产 是 均衡 的 ， 


- 划 期 内 各 年 时 
下 期 内 各 年 证 
、, 造 林 面 积 等 指标 等 。 

成 程度 ， 其 计算 


计划 规定 2010 一 2014 年 间 固 》 


-季度 至 第 四 季度 的 产量 相 加 ， 得 到 产量 为 47， 
50 万 件 的 能 力 ， 所 以 没有 完成 任务 。 将 2013 年 
-季度 开 


该 工厂 产品 产 


-年 时 间 里 的 实际 产量 已 超过 计划 数 时 ， 可 以 
由 此 可 以 推算 出 提前 完成 任务 的 具体 时 间 。 


而 


二 总 量 


划 数 


应 达到 某 一 水 平时 ， 应 采用 累计 法 检查 计 
考核 对 象 ， 


整个 计划 其 





量 的 累积 总 和 为 
计算 时 折 





间 实 际 累计 完成 





计划 全 其 


计 完 成 数 、， 。 
计划 全 期 计划 由 计 完 成 数 100% 


成 数 
定 资产 投资 额 为 1296 亿 元 ， 





则 


计划 完成 程度 相对 指标 = -1206 ~111.88% 


结果 表明 ， 该 地 区 超额 11.88% 完 成 “ 
按 累 计 法 检查 中 长 期 计划 完成 情况 ， 


“十 二 五 ”期 间 固定 资产 投资 额 计划 任务 。 
Re 算计 划 完 成 百分比 以 外 ， 有 时 也 需要 计 






算 提 前 完成 任务 的 时 间 。 判 断 计 划 完 成 的 标准 是 ， 只 要 计划 期 开始 至 某 一 时 间 止 实 
数 达 到 了 计划 规定 的 累积 应 完成 数值 就 算 完成 计划 , 剩 下 的 时 间 就 是 提前 完成 任务 的 时 间 。 


【 例 5.11】 承 【 例 5.10】， 
况 见 表 5-4。 


表 5-4 某 地 区 









假定 该 地 区 “十 二 


和 






五 ”期 间 各 年 固定 资 


-投资 额 的 具体 情 


计划 期 间 各 年 固定 资产 投资 额 


单位 ， 亿 元 


2014 
二 季度 | 三 季度 | 四 季度 
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bn . a 


则 该 地 区 国定 资产 投资 额 系 计 到 2014 年 第 二 季度 时 就 已 经 达到 1296 亿 元 ， 因 此 可 以 
确定 该 地 区 提前 半年 时 间 完成 国定 资产 投资 额 计划 。 

如 果 不 能 取得 各 季度 的 固定 资产 投资 额 数据 ， 或 连续 一 年 时 间 里 的 实际 固定 资产 投 次 
额 已 超过 计划 数 时 ， 可 以 假定 在 这 一 年 或 一 个 季度 里 国定 资产 投资 是 均衡 的 ， 由 此 可 以 扒 
算出 提前 完成 任务 的 具体 时 间 。 

4) 计划 进度 执行 情况 检查 

为 了 保证 计 划 能 均衡 地 完成 ， 避 免 前 松 后 紧 的 现象 产生 ， 检 查 计划 完成 情况 时 还 要 考 
虑 计划 执行 的 进度 ， 要 计算 一 个 与 计划 完成 相对 指标 密切 相关 的 计划 进度 执行 情况 指标 来 
监督 计划 的 顺利 完成 。 计 划 进 度 执行 情况 指标 是 将 计划 期 内 自 计划 执行 之 日 起 至 菜 一 时 其 
止 的 实际 累计 完成 数 与 全 计划 期 计划 任务 数 对 比 计算 的 比值 ， 通 常 也 用 百分数 表示 ， 其 计 
算 公式 为 2 

计划 进度 执行 情况 = 要 站 全 夺 由 尖 归 x100% 
【 例 5.12】 某 企业 基 年 计划 工业 总 产值 为 500 万 元 至 6 月 末 实 际 完成 300 万 元 ， 则 
上 半年 计划 进度 执行 情况 二 300 x100% = 60% 


结果 表明 ， 该 企业 在 这 一 年 时 间 过 半 时 和 x 成 计划 任务 的 60%， 说 明 计 划 进 度 
执行 较 快 。 

计划 完成 相对 指标 在 社会 经 济 活动 中 有 着 广 泛 的 应 用 ,发 挥 着 重要 的 作用 。 计 划 完 成 
相对 指标 可 以 准确 地 说 明 国 民 经 济 证 划 完 成 程度 ， 为 正确 评估 工 作成 绩 提 供 了 依据 ， 也 是 
监督 检查 计划 执行 情况 的 重要 方法 和 计划 管理 的 重要 依据 。 通过 对 计划 完成 相对 指标 的 比 
较 分 析 ， 可 以 反映 国民 经 济 计划 执行 过 程 ! 中 的 薄弱 环节 ， 为 采取 措 施 进行 补救 和 完善 提供 
了 依据 ; 通过 将 计划 执行 进度 与 计划 进 麻 相 比较 可 以 及 时 发 现 问题 ， 采取 措施 ， 改 进 工作 ， 
更 有 效 地 督促 让 划 的 均衡 执行 。 


5.2.4 相对 指标 计算 和 运用 的 原则 


以 上 6 种 相对 指标 是 从 不 同 角度 来 反映 社会 经 济 现象 之 间 的 数量 对 比 关 系 ， 为 正确 运 
相对 指标 ， 使 之 充分 发 挥 作 用 ， 在 计算 和 运用 相对 指标 时 应 遵循 以 下 原则 。 
1， 要 注意 相互 比较 的 指标 之 间 的 可 比 性 


ee 的 联系 程度 ， 反 映 现象 之 间 的 差异 程度 。 对 
比 的 两 个 指标 是 否 可 比 是 计算 结果 能 否 正确 反映 现象 之 间 数 量 联系 的 重要 条 件 ， 如 果 将 不 
可 比 的 两 个 指标 硬 凑 在 - Se 必然 阜 曲 事实 ， 导 臻 错误 判断 。 严 格 保持 相互 对 比 
的 两 个 指标 的 可 比 性 是 计算 和 运用 相对 指标 的 基本 要 求 。 所 谓 指标 的 可 比 性 ， 就 是 指 用 来 
对 比 的 分 子 指标 和 分 母 指标 在 经 济 内 容 、 计 算 范围 、 计 算 方法 、 计 量 单位 以 及 资料 所 属 时 
间 等 方面 必须 完全 一 致 ， 或 者 符合 对 比 要 求 。 例 如 ， 比 较 两 个 企业 的 劳动 生产 率 水 平 ， 如 
果 一 个 企业 的 劳动 生产 率 是 产品 产量 与 全 体 职工 人 数 相 比 的 全 员 劳 动 生产 率 ， 而 另 一 个 企 
业 的 劳动 生产 率 是 产品 产量 与 生产 工人 数 相 比 的 生产 工人 劳动 生产 率 ， 那 么 这 两 种 劳动 生 
产 率 由 于 计算 方法 不 一 致 ， 就 不 能 直接 对 比 。 某 些 经 济 指标 进行 国际 比较 时 ， 计 算 方法 上 
统一 尤其 重要 。 又 如 ， 研 究 某 一 个 地 区 的 工业 总 产值 的 发 展 变动 情况 需要 计算 动态 相对 
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指标 ， 如 果 这 个 地 区 的 行政 区 划 范 围 在 对 比 前 后 发 4 
统计 数据 进行 对 比 ， 因 为 计算 范围 已 经 发 生 了 改变 ， 
产值 的 计算 范围 一 致 才能 进行 对 比 。 

不 过 对 于 可 比 性 也 不 能 机 械 地 理解 ， 应 辩证 地 看 待 指标 的 可 比 性 ， 灵 活 地 运用 相对 指 
标 。 既 要 防止 过 分 强求 可 比 性 而 不 敢 进 行事 物 的 对 比分 析 ， 又 不 能 忽视 指标 的 可 比 性 ， 讶 
目地 进行 对 比分 析 。 某 些 指标 可 能 在 这 一 场合 不 可 比 ， 在 另 一 场合 有 可 能 可 比 。 在 计算 时 
必须 依据 研究 目的 ， 对 被 研究 现象 的 具体 条 件 和 具体 情况 进行 具体 分 析 ， 灵 活 运用 相对 指 
标 。 只 要 两 个 指标 比 得 合理 ， 比 得 符合 实际 ， 符 合 研究 目的 ， 对 比 的 结果 才能 够 确切 地 反 














E 过 改变 的 话 ， 就 不 能 直接 利 上 
必须 经 过 调整 ， 使 不 同时 期 


现成 的 
工业 总 



























































第 5 章 ”总 量 指标 和 相对 指标 从 \ 








映 对 象 固有 的 联系 ， 这 样 


2.， 相 对 指标 要 与 总 量 指标 


由 于 相对 指标 通常 是 
将 现象 具体 规模 与 水 平和 





4 对 比 才 符合 可 比 性 的 原则 。 


结合 运用 


结合 














两 个 总 量 指标 对 比 而 得 到 的 ， 在 反映 两 个 现象 的 数量 关系 时 ， 
象 化 了 ， 掩 盖 了 现象 之 间 绝 对 量 的 差别 ， 所 以 在 统计 分 析 时 ， 需 











要 将 相对 指标 与 总 量 指 相 
【 例 5.13】 


结合 起 来 运用 ， 才 能 得 出 较 全 面 的 结论 。 
甲乙 两 个 企业 2013 一 2014 年 产品 销售 额 的 情况 见 表 5-5。 


表 5-5 甲 、 志 企业 产品 销售 客 


从 上 表 可 知 ， 甲 xs 乙 两 不 企业 动态 相对 数 相同 ， 52014 年 产品 销售 额 均 比 2013 年 增长 
10%, 但 实际 上 三 者 取得 的 成 绩 是 不 同 的 x 甲 企业 产品 销售 额 增长 10% 的 绝对 额 是 500 万 ， 
而 乙 企业 增长 10% 的 绝对 额 只 有 8 万 元 ， 相 对 来 讲 ， 甲 企业 产品 销售 额 的 增加 难度 更 大 一 
些 ， 成 绩 也 更 大 

要 全 面 分 析 问 题 ， 必 须 将 相对 指标 与 计算 相对 指标 时 所 依据 的 总 量 指标 联系 起 来 ， 考 


动态 相对 数 
110% 


110% 








Sr 口 
HH 











察 隐藏 在 相对 指标 背后 的 总 量 指标 。 在 实际 工作 中 ， 人 们 总 结 出 了 总 量 指标 和 相对 指标 结 
合 运用 的 两 种 方法 : 一 是 计算 分 子 与 分 母 的 绝对 差额 ， 二 是 计算 每 增长 1% 的 绝对 值 。 如 
【 例 5.13】 中 ， 甲 企业 产品 销售 额 2014 年 比 2013 年 增长 了 10%， 增 加 的 绝对 金额 是 500 万 
元 ， 增 加 1% 的 绝对 值 为 50 万 元 ; 乙 企 业 产品 销售 额 2014 年 比 2013 年 增长 10%， 增 加 的 
绝对 金额 是 8 万 元 ， 增 长 1% 的 绝对 值 为 0.8 万 元 。 


3. 要 把 各 种 相对 指标 结合 起 来 运用 


为 了 全 面 分 析 和 综合 评价 ， 在 研究 社会 经 济 现象 时 ， 往 往 需要 将 各 种 相对 指标 结合 起 
来 才能 全 面 说 明 现象 所 处 的 状态 和 水 平 。 例 如 : 为 评价 某 企 业 的 生产 情况 ， 可 以 计算 计划 








完成 程度 相对 数 ， 说 明 其 计划 执行 的 情况 ;可 以 用 报告 期 水 平 与 上 期 水 平 或 历史 最 好 水 平 
相 比 较 计算 动态 相对 数 ， 说 明 其 发 展 变动 情况 及 与 历史 最 好 水 平 的 差距 ， 可 以 用 本 企业 本 


























期 指标 数值 与 同行 业 先进 水 平 或 平均 水 平 对 比 ， 分 析 本 企业 所 处 的 水 平 ， 寻 找 差距 ， 采 取 
措施 ， 挖 抉 潜力 ; 还 可 以 计算 结构 相对 数 和 强度 相对 数 ， 分 析 总 体 的 结构 构成 状况 ， 等 等 。 
只 有 这 样 进行 综合 研究 ， 才 能 获得 有 关 企 业 的 生产 情况 的 全 面 正确 的 评价 结论 。 
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人 CE A 








”多 本 章 小 结 


总 量 指标 和 相对 指标 是 在 研究 社会 经 济 现象 数量 特征 时 最 常用 、 最 基本 的 统计 指标 ， 也 是 在 社会 经 济 
生活 中 最 常用 的 统计 分 析 指标 。 在 学 习 过 程 中 要 注意 掌握 总 量 指标 的 分 类 及 应 用 原则 ; 注意 掌握 各 种 相对 
指标 的 计算 方法 和 相互 联系 ; 尤其 注意 掌握 结构 相对 指标 与 比例 相对 指标 、 强 度 相 对 指标 和 平均 指标 的 区 
别 ; 还 要 注意 掌握 计划 完成 相对 数 的 计算 。 












































习 题 
一 、 选 择 题 AN 
1. 某 产品 单位 成 本 计划 今年 比 去 年 降低 10%， 实 际 降 低 -15%， 则 计划 完成 程度 为 (  )。 
A. 150% B. 94.4% GNM04.5% D. 66.7% 
2，2002 年 我 国人 口 出 生 率 为 12.86%o 是 (、 六》 
A. 结构 相对 指标 ”， B。 比较 相对 指标 
比例 相对 指标 — D: 强度 相对 指标 
3. 平均 每 百 户 城 居 民 抽 有 小 直到 )。 
A. 平均 指标 B. 结构 条 对 指标 
C. 比较 相对 指标 3 D. 强 底 和风 指标 
4. 我 国 国内 生产 总 值 2013 年 为 2012 年 的 407.7%， 这 是 ( 。 )。 
A 比例 相对 指标 a 动态 相对 指标 
.结构 相对 指标 2 D. 计划 完成 相对 指标 
SS ee I td 检查 其 计划 执行 情况 应 按 
( ). 
A. 水 平 法 B. 累计 法 C. 推算 法 D. 直接 法 
6， 某 种 商品 年 末 库 存 额 是 (。”)。 
A. 时 期 指标 B， 时 点 指标 C. 相对 指标 D. 平均 指标 
7. 总 量 指标 数值 大 小 ( 。”)。 
A. 随 总 体 范围 扩大 而 增加 B. 随 总 体 范围 扩大 而 减少 
C. 随 总 体 范围 缩小 而 增 大 D. 与 总 体 范围 大 小 无 关 
8. 某 地 2014 年 轻工业 增加 值 为 重工 业 增 加 值 的 89.9%， 该 指标 为 (  )。 
结构 相对 指标 B. 比例 相对 指标 
C. 比较 相对 指标 D. 动态 相对 指标 
9. 比较 相对 指标 可 用 于 (””) 的 比较 。 
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A. 实际 水 平 与 计划 水 平 








B. 先进 单位 与 落后 单位 
C. 总 体 某 一 部 分 数值 与 另 一 部 分 数值 
D. 同类 现象 不 同时 期 



























































第 5 章 总 量 指标 和 相对 指标 以 








10. 人 均 粮 食 产 量 属于 ( 。 ”) 相 对 指标 。 

A. 结构 B. 比较 C. 比例 D. 强度 
11. 某 月 份 某 工厂 工人 出 勤 率 属于 ( 。 ”) 相 对 数 。 

A. 结构 B. 比较 C.， 强度 D. 动态 
12. 在 相对 指标 中 ， 主 要 用 名 数 来 表现 指标 数值 的 是 (。“)。 

A. 结构 相对 数 。” B. 强度 相对 数 ”C. 比较 相对 数 。”D. 动态 相对 数 
13. 时 期 指标 和 时 点 指标 的 最 根本 区 别 是 在 于 各 自 反 映 现象 的 ( 。 “)。 
A. 指标 值 是 否 可 以 相 加 B. 指标 值 是 如 何 得 到 的 

C， 时 间 状 况 不 同 D. 指标 值 是 否 与 时 间 长 短 有 关 
二 、 多 选 题 
1. 下 边 属于 相对 指标 的 有 ( 。” )。 kN 
A. 人口 出 生 率 B.， 商品 流通 费用 率 
C， 人均 国民 收入 D. 人 人口 密 诡 ) ， 
E. 某 市 每 下 人 拥有 病床 数 不 广 
2 下面 属 于 时 点 指标 的 有 ( 。” )。 NA 
A. 职工 人 数 ,>B. 大 学 毕业 生 人 数 
C， 拖拉 机 拥有 量 AND. 婴儿 出 生 率 
E. 工业 净 产 值 SN 
3. 国有 工业 企业 总 产值 是 (下) ,< 区 
A. 数量 指标 A 、 B. 质量 指标 
C， 时 期 指标 D. 时 点 指标 


























4. 实物 计量 单位 包括 ( 。”) 单 位 。 
A. 货币 ， 》B. 劳动 
Cc. 自然 D. 度量 衡 
E. 标准 实物 
5. 相对 指标 的 表现 形式 可 以 是 ( 。”)。 
A. 无 名 数 B. 有 名 数 
C. 系数 D. 成 数 
E. 百分数 
6. 下 列 不 属于 强度 相对 指标 的 指标 有 ( ” )。 
A. 平均 单位 成 本 B. 人 口 出 生 率 
C， 人口 死亡 率 D. 人 口 性 别 比例 
E. 人 口 密度 
7. 有 关 强 度 相对 指标 的 正确 论述 是 (  )。 
A. 是 不 同情 况 下 同一 指标 对 比 的 比率 
B. 反映 现象 的 强度 、 密 度 和 普遍 程度 
C. 一 般 有 正 指 标 与 逆 指 标 之 分 
D. 是 两 个 性 质 不 同 而 又 密切 联系 的 总 量 指标 对 比 的 结果 
E. 一 般 是 以 有 名 数 表示 的 ， 但 也 有 采用 千 分 数 等 形式 表示 的 
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8. 在 相对 指标 中 ， 分 子 和 分 母 可 以 互 换 的 指标 有 ( ”) 相 对 指标 。 





A. 结构 B. 比较 
C. 比例 D. 强度 
E. 动态 
9. 时 点 指标 的 特征 是 指标 的 数值 ( ” )。 
A. 可 以 连续 计量 B. 只 能 间断 计量 
C. 可 以 直接 相 加 D. 不 能 直接 相 加 


E. 与 时 间 间 隔 长 短 无 关 
10. 在 相对 指标 中 ， 属 于 同一 总 体 数 值 对 比 的 指标 有 (  ”) 相 对 指标 。 


A. 动态 B. 结构 
C. 强度 D. 比例 


E. 计划 完成 
11， 由 两 个 同类 指标 对 比 计 算出 来 的 相对 指标 包括 ( “3 相对 指标 。 


A. 结构 B. 比较 
C， 比例 D.< 强 度 
E. 动态 

三 、 计 算 题 





1. 某 地 区 就 业 人 员 情 况 见 下 表 》。 
单位 ， 人 


(1) 计算 2013 年 和 2014 年 三 次 产业 就 业 人 员 的 结构 相对 指标 和 比例 相对 指标 (以 第 一 
产业 就 业 人 数 为 1)。 
(2) 计算 就 业 人 数 的 动态 相对 指标 。 
2. 某 企 业 9 月 份 生产 情况 见 下 表 。 





单位 : 万 件 















分 厂 计划 产量 上 月 实际 产量 
一 分 三 440 440 | 380 
三 区 上 440 410 





700 








要 求 : 
(1) 计算 该 企业 及 各 分 厂 计划 完成 情况 。 
(2) 和 上 月 相 比 的 动态 相对 指标 。 
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第 5 章 ， 总 量 指标 和 相对 指标 人 


实际 各 年 执行 情况 见 








资产 投资 额 计划 安排 2.5 亿 元 ， 实 








2010 一 2014 年 固定 





LDO 

加 
莹 
风 














固定 资产 
投资 总 额 


(1) 计 
(2) 该 地 区 提前 多 少时 间 


4. 某 地 区 的 某 种 产品 按 五 





算 该 地 区 2010 一 2014 第 固定 资产 投资 计划 完成 程度 。 
固 投资 五 年 计划 规定 指标 
后 一 年 产量 应 达到 500 万 吨 ， 计 划 执 行情 况 如 











下 表 。 
单位 ， 方 吨 


| 
度 | 度 | 度 | 度 度 
130 


[Eee 


试 计算 该 产品 计划 完成 程度 及 提前 多 长 时 间 完 成 五 年 计划 规定 的 目标 。 
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平 均 指 标 


三 瑟 目 标 


知识 目标 








了 解 平均 指标 概念 、 作 用 和 种 类 1. 
了 解 算术 平均 数 的 计算 方法 2. 
了 解 调和 平均 数 计算 方法 3. 
了 解 几何 平均 数 计算 方法 4. 
了 解 众 数 和 中 位 数 的 计算 方法 S 





平均 指标 概述 





技能 目标 


能 够 运用 平均 指标 描述 社会 经 济 现象 

学 会 运用 算术 平均 教 反映 社会 经 济 现象 数量 特征 
学 会 运用 调和 刷 均 数 碾 映 社 会 经 济 现象 数量 特征 
学 会 运用 几何 冬 均 数 反映 现象 发 展 的 平均 比率 和 平均 速度 
掌握 众 数 和 中 位 数 在 实际 工作 中 的 应 用 






平均 指标 的 概念 和 特点 


平均 指标 的 作用 


平均 指标 的 种 类 





算 不 平均 数 加 权 算 术 平 均 数 








算术 平均 数 的 数学 性 质 








量 导 和 案例 


“平均 于 资 ”%， 二 了 吗 


大 统计 居间 机 和 王 示 2 人家 和 人次 6769 元 ， 全 

镇 私营 单位 就 业 人 员 年 平均 工资 28752 元 莘 必 亏 14%. 
数据 公布 后 ， Ee 
Me EA x (x 
1. “平均 工资 ”到 底 有 休 放 用 \ 

记者 了 和 各 委 ，" 了 年” 这 个 类 鱼 和 村 全 它 是 经 济 和 社会 管理 的 重要 工具 . 
企业 进行 管理 和 决策 , 蓉 动 者 维护 个 人 权益 ， RT. 它 还 是 最 低 工资 的 测算 依据 、 工 伤 等 
赔偿 制度 的 法 律 依据 

统计 专家 说 ,/ 有 了 职工 平均 工资 的 数据 ， AR 对 高 收入 人 群 缴纳 社保 的 “ 限 
高 "， 才 有 依据。 

据 了 解 ， 在 调整 最 低 工资 标准 等 一 系列 民生 保障 待遇 标准 ， 包 括 社保 缴费 基数 上 、 下 限 等 ， 都 要 参考 
上 一 年 的 职工 平均 工资 而 从 宏观 经 济 的 管理 和 调控 角度 看 , 平均 工资 统计 的 根本 目的 是 反映 劳动 力 用 工 
成 本 核算 ， 进 行 市 场 竞争 力 比 较 。 

2、， 不 妨 也 公布 中 位 数 

还 有 不 少 人 感慨 “怎么 就 统计 出 那么 高 的 工资 增幅 了 呢 ”。 

记者 了 解 到 ， 平 均 工资 确实 在 增长 ， 企 业 的 用 工 成 本 的 确 逐 年 上 升 。 在 经 济 增长 减速 的 背景 下 ， 政 策 
力度 为 工资 较 快 增长 提供 了 支撑 

结构 性 的 “招工 难 ”与 “就 业 难 ”交错 显现 ， 每 个 个 体 对 工资 增长 的 感受 因此 不 完全 相同 。 由 于 结构 
性 用 工 矛 盾 突 出 ， 一 些 企业 为 吸引 和 稳定 科技 人 才 、 技 术 工 人 ， 提 高 员工 工资 、 改 善 福利 待遇 ， 拉 动 了 平 
均 工资 水 平 的 增长 。 但 同时 ， 在 劳动 力 供 大 于 求 的 领域 ， 多 人 争 抢 就 业 机 会 ， 总 体 薪酬 水 平 提高 并 不 快 

然而 , “被 平均 ”的 情况 确实 也 存在 .统计 专家 指出 ， 工 资 水 平 的 地 区 差距 、 行 业 差距 、 岗 位 差距 
有 的 表现 比较 突出 。 比 如 ， 在 城镇 非 私营 单位 就 业 人 员 中 ， 对 占 全 部 就 业 人 员 41.2% 的 制造 业 和 建筑 业 就 
业 人 员 而 言 ， 其 年 平均 工资 远 低 于 金融 业 ， 也 比 总 体 平均 水 平 低 。 即 便 在 同一 行业 、 同 一 单位 ， 高 管 的 收 
入 可 能 是 基层 员工 的 若干 倍 . 
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对 于 这 些 “ 被 平均 ”现象 ， 确 实 需要 更 全 面 、 透 明 的 公布 机 制 。 一 个 大 的 平均 数 ， 显 示 不 出 内 在 的 各 
种 结构 。 有 人 提议 除了 公布 平均 数 ， 不 妨 也 公布 中 位 数 ， 个 人 更 能 掌握 自己 所 处 的 位 置 ; 而 从 业者 除了 看 
总 体 平均 ， 也 可 关注 各 行业 平均 ， 这 样 认识 能 更 全 面 。 

资料 来 源 : 人 民 网 ，http://finance.people.com.cn/n/2013/0527/c1004-21621783.html，2013 年 05 月 27 日。 

平均 指标 又 称 平均 数 ， 是 统计 综合 指标 的 一 种 。 大 多 数 的 平均 指标 都 是 利用 总 量 指标 
相互 对 比 求 得 的 ， 因 此 ， 它 和 总 量 指标 有 着 非常 密切 的 联系 。 平 均 指 标 无 论 是 在 统计 理论 
研究 上 ， 还 是 在 统计 工作 实践 中 ， 都 占有 重要 的 地 位 。 同 时 ， 利 用 平均 指标 反映 社会 经 济 
现象 的 数量 特征 也 是 统计 分 析 的 一 种 重要 方法 。 
































6.1 平均 指标 概述 


6.1.1 平均 指标 的 概念 和 特点 CA 


平均 指标 是 反映 总 体 各 单位 某 一 数量 标志 值 一 打下 的 央 合 指标 又 称 统计 平均 数 。 
它 是 人 们 认识 事物 一 般 特 征 的 重要 指标 。 例 如 ， 泪 说 明 全 国 工业 企业 职工 在 一 定时 期 内 的 
显然 不 能 用 个 别 职 工 的 - 工资 额 来 代表 ， 因为 总 体 各 单位 的 某 一 标志 值 在 客观 上 
异 ， 每 个 职工 的 工资 额 由 于 受 行业 < 工龄 等 多 种 因素 影响 各 不 相同 ， 同 时 也 不 
能 用 全 部 职工 的 工资 总 额 来 表示 ， ,因为 下 资 ， 总 额 随 着 人 数 的 多 少 而 变化 ， 不 能 说 明 职工 的 
收入 水 平 。 只 有 计算 每 个 职工 的 平均 工资 , 才 可 以 反映 我 国 工业 企业 职 工 收入 的 一 般 水 平 。 
平均 指标 与 其 他 统计 指标 相 比 具 有 以 下 特点 。 X 
平均 指标 是 -个 代表 性 的 数值 ， 说 明 总 体 容 单位 某 -数量 标志 值 的 一 般 水 平 。 统 
总 体 存在 着 差异 性 的 特点 ， 虽 然 总 体 各 单位 某 : 标 志 值 大 小 不 同 ， 但 可 以 用 平均 指标 这 
一 个 数值 来 代表 总 体 各 单位 某 一 数量 标志 值 的 一 般 水 平 。 
(2) 平均 指标 是 一 个 抽象 化 的 数值 ， 把 总 体 单位 某 一 数量 标志 上 的 差异 抽象 掉 了 。 虽 

然 总 体内 各 单位 标志 值 之 间 存 在 着 差异 , 但 平均 指标 把 各 单位 标志 值 之 间 的 差异 抽象 化 了 。 
当 人 们 根据 统计 资料 计算 出 平均 指标 ， 并 用 平均 指标 来 代替 现象 的 一 般 水 平时 ， 每 个 总 体 
单位 标志 值 之 间 的 数量 差异 就 被 掩盖 了 。 


6.1.2 平均 指标 的 作用 
平均 指标 在 认识 社会 经 济 现象 总 体 数量 特征 方面 有 着 重要 作用 
1. 平均 指标 可 以 反映 现象 总 体 的 综合 特征 


总 体 各 单位 的 数量 标志 值 的 大 小 受 多 种 因素 的 综合 影响 ， 其 中 有 些 是 必然 影响 因素 ， 
对 所 有 的 变量 值 都 会 起 着 决定 性 的 作用 ， 有 些 是 偶然 影响 因素 ， 对 某 些 总 体 单位 标志 值 起 
着 影响 作用 ， 使 各 单位 在 数量 上 存在 差异 。 通 过 平均 ， 可 以 消除 偶然 因素 造成 的 差异 ， 显 
示 出 由 于 必然 因素 影响 达到 的 一 般 水 平 。 

2. 平均 指标 可 以 反映 总 体 各 单位 变量 值 分 布 的 集中 趋势 
社会 经 济 现象 总 体 中 ， 每 个 总 体 单位 都 有 区 别 于 其 他 单位 的 特征 ， 这 些 特征 表现 在 数 
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量 上 就 是 大 小 不 一 、 高 你 有 别 。 但 就 绝 大 多 数 社会 经 济 现象 而 言 ， 把 总 体 按 某 一 标志 分 组 
形成 分 布 数列 后 ， 总 体 各 单位 的 次 数 分 布 都 呈正 态 分 布 或 近似 于 正 态 分 布 ， 总 体 各 单位 标 
志 值 分 布 的 一 般 规律 是 ， 接 近 于 平均 数 的 标志 值 居多 ， 而 远离 平均 数 的 标志 值 很 少 ， 并 且 
与 平均 数 离 差 越 小 的 标志 值 出 现 次 数 越 多 ， 而 离 差 越 大 的 标志 值 出 现 次 数 越 小 ， 形 成 正 离 
差 和 负 离 差 大 体 相等 ， 整 个 变量 数列 以 平均 数 为 中 心 左右 波动 。 人 们 把 这 种 总 体 中 各 单位 
的 次 数 分 布 从 两 边 向 中 间 集中 的 趋势 叫做 集中 趋势 ， 也 叫 趋 中 性 ， 作 为 中 心 的 变量 值 就 是 
平均 指标 ， 所 以 可 以 用 平均 指标 来 反映 变量 数列 的 集中 趋势 。 

3. 平均 指标 经 常用 来 揭示 现象 在 不 同时 间 的 发 展 趋势 

平均 指标 经 常用 来 进行 同类 现象 在 不 同时 间 、 不 同 空间 条 件 下 的 对 比分 析 ， 从 而 反映 

现象 在 不 同 地 区 之 问 的 差异 ， 揭 示 现象 在 不 同时 间 的 发 展 趋势 .; 直 于 受到 总 体 规模 不 同 的 
影响 ， 许 多 现象 指标 不 能 够 直接 对 比 。 例 如 ， 评 价 生产 同类 产品 的 两 个 工业 企业 产品 成 本 
水 平时 ， 由 于 受 企 业 产量 规模 大 小 的 影响 ， 如 果 用 总 成 本 直接 进行 对 比 就 不 能 说 明 两 个 企 
业 产 品 成 本 水 平 的 差别 。 但 是 ， 如 果 用 平均 单位 成 本 这 -指标 比较 ， 就 可 以 反映 不 同 企业 
成 本 水 平 的 差异 。 又 如 ， 比 较 同一 企业 不 同时 期 闫 品 成 本 水 平时 ， 同 样 由 于 不 同时 期 企业 
产品 产量 不 同 ， 所 以 不 能 用 总 成 本 直接 对 比 信 而 需要 用 不 同时 期 的 单位 成 本 进行 对 比 才 能 
说 明 问题 。 如 果 将 连续 若干 年 的 平均 单位 成 赤 资 料 按时 间 先后 顺序 排列 起 来 ， 并 且 进行 比 
较 ， 就 可 以 观察 到 企业 成 本 水 平 的 变动 趋势 
4 平均 指标 可 以 用 于 分 析 现 浓 之 间 的 依存 关系 |、 
此 界 上 任何 事物 都 不 是 孤立 存在 的 ， 很 多 现象 之 间 都 存在 着 相互 依存 的 关系 ， 而 研究 
现象 之 问 相互 依存 关系 的 数量 表现 ， 也 需要 计算 平均 指标 。 例 如 ， 劳 动 生产 率 与 收入 水 平 
之 间 、 农 作物 的 施肥 量 与 产量 之 间 、 商 品 流转 规模 与 流通 费用 之 问 都 存在 着 相互 依存 的 关 
系 ， 分 析 这 些 依存 关系 时 ， 都 需要 计算 平均 指标 。 

5， 平 均 指 乏 在 抽样 推 央 中 是 一 个 重要 指标 

平均 指标 是 抽样 推断 中 应 用 得 最 广泛 的 指标 之 一 。 抽 样 推断 的 一 项 重要 工作 内 容 就 是 
样本 的 平均 数 来 推断 总 体 平均 数 ， 进 而 可 以 估计 总 体 总 量 。 


6.1.3 平均 指标 的 种 类 
1， 按 所 反映 现象 的 时 间 状 态 分 类 


按 所 反映 现象 的 时 间 状 态 不 同 ， 平 均 指标 可 以 分 为 静态 平均 数 和 动态 平均 数 两 种 。 

(1) 静态 平均 数 。 又 称 一 般 平 均 数 ， 是 反映 现象 在 同一 时 间 条 件 下 不 同 总 体 单位 标志 
值 的 一 般 水 平 的 平均 指标 。 例 如 ,在 掌握 某 企业 全 部 职工 2014 年 工资 额 的 基础 上 ,计算 每 
位 职工 的 平均 工资 。 
(2) 动态 平均 数 。 又 称 序 时 平均 数 ， 是 反映 同一 事物 在 不 同时 间 条 件 下 具体 表现 的 一 
般 水 平 的 平均 指标 。 例如， 在 掌握 某 商 店 2001 一 2014 年 各 年 商品 销售 额 的 基础 上 ， 计 算 平 
均 每 年 商品 销售 额 。 本 章 所 介绍 的 平均 指标 主要 是 指 静 态 平均 数 ， 动 态 平 均 数 将 在 第 8 章 
详细 介绍 。 
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1 和 -aa A 


2， 按 计算 和 确定 的 方法 分 类 

按 计 算 和 确定 的 方法 不 同 , 平均 指标 可 以 分 为 算术 平均 数 、 调 和 平均 数 、 儿 何平 均 数 、 
众 数 和 中 位 数 5 种 。 
算术 平均 数 、 调 和 平均 数 、 几 何平 均 数 、 众 数 和 中 位 数 这 5 种 平均 数 的 计算 方法 各 不 
同 ， 其 含义 和 应 用 的 条 件 也 不 相同 。 其 中 ， 算 术 平 均 数 、 调 和 平均 数 、 几 何平 均 数 是 根据 
总 体 各 单位 的 标志 值 来 计算 的 ， 称 为 数值 平均 数 ， 众 数 和 中 位 数 则 是 根据 总 体 单位 标志 值 
在 总 体 中 所 处 的 位 置 决 定 的 ， 称 为 位 置 平均 数 。 本 章 将 依次 介绍 这 5 种 平均 指标 的 计算 方 
法 和 特点 ， 其 中 算术 平均 数 是 介绍 的 重点 。 


6.2 算术 平均 数 。 
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算术 平均 数 是 计算 平均 指标 的 基本 方法 ， 因 为 平均 指标 是 表示 社会 经 济 现象 总 体 单位 
某 一 标志 值 的 平均 水 平 的 ， 而 算术 平均 数 的 计算 方法 与 许多 社会 经 济 现象 中 客观 存在 的 数 
量 关系 相符 合 ， 因 而 是 最 适合 于 计算 标志 值 的 平均 水 平 的 方法 。 算 术 平均 数 是 统计 研究 和 
统计 实务 中 应 用 得 最 广泛 的 一 种 平均 指标 >| XX 


6.2.1 算术 平均 数 的 基本 形式 


算术 平均 数 的 基本 形式 是 总 体 标 起 与 闪 休 单位 车 之 比 ， 其 计算 公式 为 
3 总 体 标志 总 量 
算术 平均 数 一 总 体 单位 总 量 
例如 ， 某 企 汪 革 朋 开工 次 六 860000 让， 开 人 人 数 为 200 人 ， 则 该 月 工人 的 平均 
工资 为 4300 元 /人 (E860000=200=4300)。 
运用 算术 这 约 灿 方法 计算 平均 数 指 李 弛 S a 总 量 ( 即 总 体 单位 某 一 数量 标志 值 之 
和 ) 与 总 体 单位 总 量 ( 即 总 体 单位 数 ) 必 须 属于 同一 个 总 体 ， 分 子 、 分 母 所 包含 的 口径 必须 一 
ei et 
在 理解 算术 平均 数 时 要 注意 ， 算 术 平 均 数 和 相对 指标 中 的 强度 相对 指标 在 计算 方法 上 
都 是 两 个 总 量 指标 相互 对 比 ， 但 二 者 有 严格 的 区 别 ， 算 术 平 均 数 是 一 个 同 质 总 体 的 标志 总 
量 和 单位 总 量 之 比 ， 分 子 和 分 母 在 经 济 内 容 上 有 着 从 属 关系 ， 分 母 的 改变 会 影响 到 分 子 
而 许多 强度 相对 指标 虽然 有 平均 的 意思 ， 但 其 分 子 和 分 母 可 以 来 自 于 不 同 的 总 体 ， 分 子 条 
分 母 不 存在 从 属 的 关系 ， 分 母 的 改变 也 不 一 定 会 影响 到 分 子 。 例 如 ， 人 均 粮 食 产量 是 全 
粮食 产量 与 全 国人 口 数 之 比 ， 反 映 粮食 生产 与 人 口 之 间 的 密切 关系 ,但 是 全 国 粮食 产量 和 
全 国人 口 数 是 来 自 于 不 同 总 体 的 两 个 总 量 指标 ， 粮 食 产量 并 非 全 国人 口 每 个 人 都 具有 的 标 
志 ， 粮 食 总 产量 不 依附 全 国人 口 数 ， 所 以 人 均 粮 食 产 量 为 强度 相对 指标 。 
算术 平均 数 在 计算 过 程 中 ， 根 据 掌握 的 资料 不 同 ， 在 计算 方法 上 又 可 以 分 为 简单 算术 
均 数 和 加 权 算 术 平 均 数 两 种 。 二 者 的 主要 区 别 在 于 计算 总 体 标志 总 量 的 方法 不 同 。 


6.2.2 ”简单 算术 平均 数 
简单 算术 平均 数 是 根据 总 体 各 单位 标志 值 的 原始 资料 ， 通 过 直接 加 总 的 方式 计算 总 体 
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标志 总 量 ， 进 而 计算 算术 平均 数 的 方法 。 简 单 算术 平均 数 主要 适用 于 未 分 组 资料 ， 其 计算 
公式 为 











辐 十 隐 十 区 十 十 其 _ 2 
n n 


元 三 
式 中 : 一 一 算术 平均 数 ; 
玉石 ,加 ,… 而 一 一 备 单位 的 标志 值 ; 
总 体 单位 数 。 

【 例 6.1】 某 村 民 小 组 有 10 户 农民 ， 每 户 人 口 分 别 为 2 人 、3 人 、5 人 、7 人 、6 人、5 
人 、4 人、6 人 、8 人 、4 人 ， 则 平均 每 户 人 口 数 为 


1 i 








La 





6.2.3 ”加 权 算术 平均 数 


如 果 所 掌握 资料 是 分 组 资料 ， 计 算 平均 指标 时 则 需 采 用 加 权 算术 平均 数 。 加 权 算术 平 
均 数 计算 时 ， 先 用 各 组 标志 值 乘 以 相应 的 各 组 次 数 汪 求 出 各 组 标志 总 量 ， 然 后 将 各 组 标志 
总 量 加 总 求 得 总 体 标 有 同时 将 各 组 次 数 相 加 求 出 总 体 单位 数 ， 用 总 体 标志 总 量 除 以 
总 体 单位 数 即 得 加 权 算术 平均 数 ， 其 计算 公式 为 
= MN +t 3 
f+p+tth A 
式 中 ; %,w,…, 为 一 一 各 组 变 擅 值 ; 
所 有,… ,让 一 一 各 组 次 数 ? 也 称 为 权 数 。 
【 例 6.2】 某 车 间 工 人 按 日 产量 分 组 资料 见 表 6-1。 


表 6-1 某 车 间 工 人 日 产量 















总 生 


各 组 产量 / 件 
xf 
95 
300 
357 
242 
46 





1040 








wp 9x5+20x15+21x17+22x11+23x2_1040_ 上 
5+15+17+11+2 一 50 =20.8( 件 /人 ) 

【 例 6.2】 是 根据 单项 式 数列 计算 算术 平均 数 的 ， 由 于 各 组 只 有 一 个 变量 值 ， 所 以 可 以 
准确 地 求 出 各 组 的 标志 总 量 。 不 过 如 果 掌 握 的 是 一 个 组 距 式 变量 数列 ， 由 于 各 组 可 以 有 多 
个 变量 值 ， 而 且 各 个 变量 值 在 分 组 过 程 中 就 已 经 被 抽象 掉 了 ， 所 以 ， 各 组 标志 总 量 就 不 能 
准确 计算 。 这 时 可 以 用 组 中 值 代替 各 组 变量 值 计算 平均 数 。 
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二 二 记 _aaesm 


【 例 6.3】 某 储 蓄 所 某 年 年 末 为 120 个 贷款 户 贷款 情况 见 表 6-2。 


表 6-2 某 储蓄 所 某 年 贷款 情况 表 





和 贷款 户 数 / 户 各 组 贷款 人 额 万 元 

f xf 

20 以 下 16 160 

20~40 28 840 
40~60 45 2250 
60~80 1470 
80~100 900 
合计 5620 





则 该 储蓄 所 平均 每 个 贷款 户 贷款 额 为 
FLY 10x16+30x28+50x45+70x21+90x10 上 5620 .46.83( 万 元 ) 
120 ~ 





“EF 16+28+45+21+10 

这 里 需要 说 明 的 是 ， 利 用 组 中 值 计算 算术 平均 数 具 有 假定 性 ， 即 假定 各 组 内 部 的 标志 
值 分 布 是 均匀 的 ， 从 组 距 下 限 到 上 限 逐 渐 以 等 差 级 数 递 增 ， 组 平均 数 正 好 等 于 组 中 值 。 而 
在 现实 生活 中 ， 这 种 情况 是 非常 少见 的 5< 因 此 ， 利 用 组 中 值 计算 算术 平均 数 ， 其 计算 结果 
与 用 未 分 组 资料 计算 的 结果 会 有 出 入 。 根 据 组 距 数列 计算 的 加 权 算 9 数 只 是 近似 值 ， 
而 不 是 准确 数值 。 还 要 指出 ， 根 据 组 距 数列 计算 算术 平均 数 时 ， 有 时 往往 会 遇 到 开口 组 ， 
表 6-2 中 ， 第 一 组 的 20 万 元 以 下 ， 这 时 一 般 就 以 相 邻 组 组 距 作 为 这 一 组 的 假定 组 距 ， 据 此 
来 计算 组 中 值 。 因 此 ， 根 据 开口 组 计算 的 算术 平均 数 就 更 具有 假定 性 。 尽 管 如 此 ， 但 就 整 
个 数列 来 看 ， 由 于 分 组 引起 的 影响 变量 数值 高 低 的 各 种 因素 会 起 到 相互 抵消 的 作用 ， 所 以 
由 此 而 计算 的 平 殉 数 仍 然 具 有 足够 的 代表 性 %。 分 组 工作 做 得 越 好 ， 则 算术 平均 数 也 就 越 接 
近 于 实际 。 
日 加 权 算 术 平 均 数 计算 公式 可 知 ， 分 组 条 件 下 算术 平均 数 受 两 个 因素 影响 ， 一 是 受 
标志 值 x 大 小 的 影响 ， 二 是 受 各 组 标志 值 出 现 次 数 f 多少 的 影响 。 各 组 次 数 不 变 时 ， 
标志 值 水 平 越 高 ， 加 权 算 术 平 均 数 越 大 ， 当 各 组 标志 值 不 变 时 ， 出 现 次 数 多 的 标志 值 
对 平均 数 的 影响 作用 大 些 ， 使 平均 数 向 其 靠拢 ， 出 现 次 数 少 的 标志 值 对 平均 数 影响 小 些 
使 平均 数 远离 该 标志 值 。 各 组 标志 值 出 现 次 数 卫 的 多 少 在 计算 平均 数 过 程 中 起 着 权衡 轻 如 
的 作用 ， 所 以 又 称 为 权 数 。 求 得 的 算术 平均 数 也 因此 称 为 加 权 算术 平均 数 。 
加 权 算 术 平 均 数 中 的 权 数 可 以 用 绝对 数 表 示 ， 也 可 以 用 相对 数 表 示 。 用 相对 数 表 示 的 
权 数 也 称 为 比重 权 数 ， 即 各 组 的 频率 。 实 际 上 权 数 对 平均 数 的 影响 作用 ， 不 决定 于 权 数 本 
身 绝对 数值 的 大 小 ， 而 决定 于 作为 权 数 的 各 组 单位 数 在 总 体 单位 数 中 所 占 比 重 的 大 小 。 哪 
一 组 单位 数 所 占 的 比重 大 ， 哪 一 组 标志 值 对 平均 数 的 影响 就 大 。 在 许多 情况 下 ， 可 以 直接 
利用 各 组 标志 值 乘 以 相应 的 比重 ， et J 其 计算 公式 为 


pr 2 py 
【 例 6.4】 根据 表 6-1 中 的 资料 计算 加 权 算 术 平 均 数 ， 见 表 6-3。 
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日 产量 / 件 工人 人 数 / 人 
X f 
19 5 
20 15 
21 17 
22 11 
23 a 
合 计 50 











DN 
x1=Dx 37 -=19x10%+20x30%+21x34%+22x22%+23x4%=20.8( 件 /人 ) 





计算 结果 和 前 面 采用 绝对 数 权 数 计 算 的 加 权 算 术 平 均 数 完全 相同 。 由 此 看 出 ， 各 组 单 
位 数 占 总 体 单位 数 的 比重 是 计算 加 权 算 术 平 均 数 的 实质 权 数 。 它 比 绝对 数 权 数 更 能 准确 地 
表现 出 各 组 次 数 在 总 体 中 所 占 的 份额 。 


加 权 算术 平均 数 计算 过 程 中 ， 如果 从 组 单位 数 相等 ， 即 帮 = 户 =…= 万 = 三 ， 则 
XK _ /Dx_ 7 
"Er wa 


因此 ， 简 单 算术 平均 数 是 加 权 算 术 平均 数 的 一 个 特例 ， 是 在 各 组 次 数 都 相等 的 条 件 下 
的 加 权 算术 平均 数 : 

计算 加 权 算术 平均 数 就 会 遇 到 权 数 选择 的 问题 ， 如 果 被 平均 的 标志 值 本 身 是 绝对 数 且 
根据 分 配 数列 计算 算术 平均 数 时 ， 一 般 来 说 ， 各 组 次 数 就 是 权 数 。 但 如 果 被 平均 的 标志 值 
本 身 是 Ee 平均 数 ， 次 数 就 不 一 定 适合 作 权 数 ， 此 时 ， 必 须 寻 找 有 意义 的 权 数 ， 使 各 
权 数 相 乘 有 经 济 意义 ， 正 好 等 于 相对 数 或 平均 数 基本 公式 中 的 分 子 ， 然 后 再 计 









[ 例 6. .5] 某 煤 矿 管理 局 所 属 10 个 煤矿 企业 产值 计划 完成 情况 见 表 6-4， 求 该 管理 局 
10 个 煤矿 的 平均 计 蕊 





写成 程度 。 
表 6-4 某 煤 矿 管理 局 所 属 企业 产值 计划 完成 情况 























计划 完成 程度 % 组 中 值 计划 产值 /万 元 实际 产值 /万 元 
x f xf 
90~100 95 300 285 
100~110 105 1000 1050 
110~120 115 550 632.5 
合计 1850 1967.5 


























本 例 中 ， 由 于 该 管理 局 10 个 企业 的 计划 完成 程度 各 不 相同 ,产值 多 少 也 有 差别 ， 所 以 
不 能 用 简单 算术 平均 数 的 形式 计算 平均 计划 完成 程度 ,必须 用 加 权 算 术 平 均 数 形式 。 此 时 ， 
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虽然 企业 数 为 总 体 单位 在 各 组 分 布 的 次 数 ， 但 它 并 不 适合 做 权 数 ， 因 为 计划 完成 程度 与 企 
业 数 相 乘 没有 任何 经 济 意义 。 正 确 计算 产值 的 平均 计划 完成 程度 ， 需 要 用 计划 产值 来 加 权 ， 
计划 产值 与 计划 完成 程度 相 乘 正好 等 于 实际 产值 ， 即 相对 指标 计划 完成 程度 的 分 子 ， 这 样 
才 符 合 这 一 指标 的 性 质 ， 计 算 如 下 : 


平均 度 = 95%x300+105%x1000+115%x550 _ 1967.5 
| 一 9 
计划 完成 程 300+1000+550 1850 106.35% 



































6.2.4 ”算术 平均 数 的 数学 性 质 


为 了 加 深 理 解 和 正确 运用 算术 平均 数 ， 简 化 计算 过 程 ， 需 要 掌握 算术 平均 数 的 一 些 寻 
要 的 数学 性 质 。 
【性 质 1】 算术 平均 数 与 总 体 单位 数 的 乘积 等 于 各 变量 值 的 总 和 。 
对 于 未 分 组 资料 ， 这 个 数学 性 质 可 写成 ， 
n:x = x 





是 





证 明 : 因为 了 = 之 
所 以 n:= yx 
对 于 分 组 资料 ， 这 个 数学 性 质 可 写成 
3 性 = 过 太 

这 个 性 质 说 明 ， 平均 数 是 所 有 姿 量 值 的 代表 数值 ， 关 好 根 据 平均 数 与 次 数 ， 可 以 推算 
出 总 体 标志 总 量 。 | 

【性 质 2】 各 变量 值 与 其 算术 平均 数 的 离 差 之 和 等 于 零 ， 即 

未 分 组 资料 ， (zx- 吕 =0 


证 明 : DN 2 
分 组 资料 : 了 (x-x)f=0 
证 明 : Pei- Ey -EE >xr->xr=0 


这 个 性 质 说 明 ， 不 论 总 体 单位 标志 值 之 间 有 无 差异 ， 也 不 论 差异 有 多 大 ， 各 变量 值 与 
平均 数 的 正 、 负 离 差 可 以 相互 抵消 ， 离 差 之 和 为 零 。 

【性 质 3】 各 变量 值 与 其 算术 平均 数 的 离 差 平方 之 和 为 最 小 值 ， 即 

未 分 组 资料 : > (xz-zh) =min 

分 组 资料 : D(x-i) f=min 

证 明 : 设 w% 为 任意 数 ，c=X-wmw， 则 0 =-c 

以 nw 为 中 心 的 离 差 平方 之 和 为 

De-wmy=[x-(r-e)] =E[-D)+e] =D(x-7) +2c5 (x-7)+ne 

=D (x-x) +nc? 
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因为 ncz 三 0 
所 Dn) > 
所 以 D(x-x) =min 
同 理 ， 有 B(x-x) f=min 
【性 质 4】 如 果 每 个 变量 值 都 增加 或 减少 任意 常数 4， 则 平均 数 也 要 增 减 这 个 数 4。 
未 分 组 资料 ， 和 C22*+m4_44 
n n 

分 组 资料 ， 之 C4 和 9E42 丰 44 
分 组 资 料 :全 了 Tt 
【性 质 5】 如 果 每 一 个 变量 值 都 乘 以 或 除 以 任意 常数 4， 则 平均 数 也 要 乘 以 或 除 以 这 
个 数 4。 

对 以 4 时 ， 示 分 组 资料 ， 之 企 -42X48 | 
分 组 资料， 世人 -4 M4 
分 组 资料， 全/ $7 扳 

下 


A A” _ 





除 以 A(4 云 0) 时， 未 分 组 资料 ， 二 





6.2.5 ”算术 平均 数 的 简捷 算法 


在 计算 算 末 平均 数 时 ， 往 往 会 遇 到 标 起 箱 与 权 数 较 大 的 资料 ， 计 算 过 程 就 显得 繁复 
计算 工作 量 较 犬 为 了 计算 简便 ， 可 以 采用 简捷 算法 。 

算术 平均 数 的 简捷 算法 主要 是 直接 运用 算术 平均 数 的 第 4 个 数学 性 质 ， 或 者 是 第 4 个 
和 第 5 个 数学 性 质 联合 运用 ， 得 出 实际 工作 中 常用 的 组 距 数列 求 加 权 算 术 平 均 数 的 简捷 计 
算 公式 为 
ED:7 

> 
式 中 :4 一 一 假定 平均 数 ， 一 般 取 靠近 数列 中 间 那 一 组 的 组 中 值 ; 

4 一 一 组 距 ， 一 般 情 况 下 ，4 取 (x 一 4) 差 数 的 最 大 公约 数 。 

【 例 6.6】 某 轧 棉 厂 从 一 批 棉 包 中 抽取 16 包 ， 称 得 其 重量 (单位 ， 千克 ) 如 下 。 

106 108 100 97 98 115 93 95 104 112 107 100 105 103 105 110 

要 求 计算 它们 的 平均 重量 。 

计算 时 可 利用 第 4 个 数学 性 质 ， 由 于 上 述 数 据 都 在 100 千克 左右 波动 ， 所 以 可 以 将 上 
面 各 项 数据 同时 减 去 100， 得 到 一 组 新 的 数据 。 

和 


d+4 
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王室 


就 


是 求 得 的 平均 重量 。 


大 统计 学 原理 (第 2 版 ) 





这 些 数据 之 和 为 58, 将 这 些 数据 加 以 平均 后 , 得 到 这 组 新 数据 的 平均 数 而 ,再 加 上 100 
量 








= 总 +4= 说 +100= 3.625+100 =103.625 (千克 ) 
【 例 6.7】 仍 以 表 6-2 为 例 , 令 4=50，d=20， 得 出 组 距 式 资料 算术 平均 数 简捷 法 计 














算 表 见 表 6-5。 
表 6-5 某 储蓄 所 某 年 平均 每 户 贷款 额 简 捷 法 计算 表 
贷款 额 /万 元 dha < rd 
20 以 下 16 -32 
20 一 40 28 -28 
40 一 60 45 0 
60 一 80 21 
80 一 100 20 
合 计 -19 
= De | =19 
区 -一 4=T20X20+50 守 46.83( 万 元 ) 
计算 结果 与 普通 方法 计算 结果 相同 。 


6.3 ”调和 平均 数 


调和 平均 数 是 算术 平均 数 的 一 种 变形 ,是 计算 同 质 总 体 各 单位 标志 值 平均 水 平 的 另 


种 表现 形式 。 它 是 标志 值 的 倒数 的 算术 平均 数 的 倒数 ， 又 称 为 倒数 平均 数 。 根 据 掌 握 资料 


的 不 | 


同 ， 调 和 平均 数 可 分 为 简单 调和 平均 数 和 加 权 调 和 平均 数 两 种 计算 方法 。 


6.3.1 简单 调和 平均 数 

















简单 调和 平均 数 是 先 计算 总 体 单位 标志 值 倒数 的 简单 算术 平均 数 ， 然 后 求 其 倒数 ，3 














要 用 于 未 分 组 资料 ， 其 计算 公式 为 
其 二 1 i n 
lel.tl 1l1+l+..+41 二 
Xl n A Xn x 
n 
式 中 : 开 平均 数 ; 
x 一 一 各 总 体 单位 标志 值 ; 
n 一 一 总 体 单位 数 。 
【 例 6.8】 早 市 上 某 种 蔬菜 的 价格 为 0.5 元 / 斤 ， 中 午 市 场 价格 为 0.4 元 / 斤 ， 晚 上 市 场 
价格 为 0.25 元 / 斤 ， 现 在 市 场 上 早 、 中 、 晚 各 买 1 元 钱 的 菜 ， 求 平均 价格 。 
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村 3 ne 元 
H= 卫 0.35( 元 / 斤 ) 


6.3.2 ”加 权 调 和 平均 数 


加 权 调 和 平均 数 用 于 分 组 资料 的 计算 ， 它 是 先 计算 总 体 单位 标志 值 倒数 的 加 权 算 术 平 
均 数 ， 然 后 求 其 倒数 ， 计 算 公式 为 
i 1 M+ + 本 2m 


1 m+ 1 7 十 … 十 1 I 1+ lL We 1 I Slim 
Bl 也 Nn Ed 03 加 x 























m +m ++ mn 


权 数 ， 即 各 组 的 标志 总 量 。 








式 中 m 


【 例 6.9】 仍 用 工人 日 产量 资料 说 明 ， 见 表 6-6。 
表 6-6 某 车 间 工人 日 产量 


按 日 产量 分 组 / 件 工人 人 数 / 人 
x 和 
19 5 
20 15 
21 17 
22 11 
23 和 
合计 50 





则 工人 平均 日 疡 量 为 
Dm _ 95+300+357+242+46 _1040 
H= = = =20.8( 件 /人 ) 
95 300 357 242 , 46 ™ 50 
2 19+20+ 27+ 77 +23 
由 计算 结果 可 以 看 出 ， 调 和 平均 数 的 计算 结果 和 算术 平均 数 相同 ， 这 是 因为 各 组 总 产 
量 m 等 半日 产量 x 与 各 组 人 数 了 的 乘积 ， 即 m=xf# ， 则 
HL"_ 2 2 
-人 
> 了 学 大 


可 见 ， 调 和 平均 数 实际 是 算术 平均 数 的 一 种 变形 ， 它 仍然 是 总 体 标志 总 量 除 以 总 体 单 
位 总 量 。 调 和 平均 数 和 算术 平均 数 在 经 济 意义 上 是 一 致 的 。 在 社会 经 济 统计 过 程 中 ， 由 了 
受到 所 掌握 资料 的 限制 ， 有 时 算术 平均 数 很 难 计算 。 此 时 ， 计 算 平均 指标 就 可 以 考虑 采 
调和 平均 法 。 

在 实际 工作 中 ， 究 竟 采 用 算术 平均 数 ， 还 是 采用 调和 平均 数 ， 应 根据 掌握 的 资料 来 确 
定 。 已 知 各 组 的 变量 值 ， 又 知 各 组 单位 数 或 次 数 时， 采用 算术 平均 数 公式 ， 已 知 各 组 变量 
值 ， 不 知 各 组 单位 数 或 次 数 ， 而 已 知 各 组 标志 总 量 时， 应 采用 调和 平均 数 公式 。 











让 
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6.3.3 ”相对 指标 和 平均 指标 平均 数 的 计算 


在 社会 经 济 活动 中 ， 除 了 对 总 量 指标 计算 平均 数 外 ， 还 经 常 计算 相对 指标 和 平均 指标 
的 平均 数 ， 如 平均 利润 率 、 平 均 合格 率 、 平 均 计划 完成 程度 、 平 均 劳 动 生产 率 、 平 均 单位 
生产 成 本 等 。 计 算 这 些 平均 数 时 , 首先 要 写 出 被 平均 相对 指标 或 平均 指标 的 基本 计算 公式 ， 
然后 根据 掌握 资料 的 不 同 ， 分 别 采 用 算术 平均 数 和 调和 平均 数 的 公式 来 计算 。 如 果 掌 握 相 
对 指标 或 平均 指标 的 分 子 资料 ， 不 掌握 分 母 资料 ， 采 用 调和 平均 数 公式 计算 ， 其 分 子 即 为 
权 数 m ; 如果 掌握 相对 指标 或 平均 指标 的 分 母 资料 ， 不 掌握 分 子 资料 ， 采 用 算术 平均 数 形 
式 计算 ， 其 分 母 即 为 权 数 六。 下 面 举 例 说明 。 

1， 由 相对 指标 计算 平均 数 

【 例 6.10】 设 某 公司 下 属 3 个 企业 的 产值 资料 见 表 6-7。 


















































表 6-7 某 公司 所 属 企业 计划 完成 情况 





计划 完成 程度 计划 产值 /万 元 实际 产值 /万 元 
党 f xf 


110% 70 
105% 
94%0 







度 指标 等 于 
“ 值 资料 ， 











实际 产值 与 i 之 比 ， 本 例 属 于 掌握 分 母 计划 产值 资料 而 不 掌握 分 
所 以 应 采用 算术 平均 数 方法 计算 ， 分 母 计划 产值 即 为 六， 而 矿 即 为 实际 产值 。 


-> 229 避 
全- 损 =104.09% 


如 果 只 掌握 实际 总 产值 ， 而 无 计划 总 产值 资料 ， 则 应 采用 调和 平均 数 公式 计算 ， 分 子 
实际 产值 即 为 m ， 而 3 即 为 计划 产值 。 
【 例 6.11】 设 某 公司 下 属 3 个 企业 的 产值 资料 见 表 6-8。 





表 6-8 某 公 司 所 属 企业 计划 完成 情况 
























六 “地 计划 完成 程度 实际 产值 /万 元 Wp 元 
x m x 
四 110% 77 70 
乙 105% 105 100 
丙 94% 47 50 
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平均 计划 完成 程度 为 
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两 种 方法 计算 结果 完全 一 致 。 
2. 由 平均 指标 计算 平均 数 


【 例 6.12】 某 企业 两 车 间 生产 同 种 产品 产量 和 成 本 资料 见 表 6-9。 
表 6-9 某 企业 车 间 产 品 成 本 














总 成 本 /元 
车 间 本 /元 
三 
甲 720000 
< 1260000 


1980000 


ata 本 例 属 
于 掌握 分 母 总 产量 ， 而 不 掌握 分 子 总 成 本 ,> 因此 应 采用 算术 平均 数 公式 ， 分 母 产品 产量 即 
为 权 数 三。 

平均 单位 产品 成 本 为 








2 Ey _1980000 
六 ”3000 
只 有 分 子 资料 时 7 应 采用 调和 平均 数 公式 计算 ”分 子 产 品 总 成 本 即 为 权 数 m 。 
【 例 6.13】 某 企业 两 车 间 生 产 同 种 产品 产量 和 成 本 资料 见 表 6-10。 


=660 (元 /号 ) 


表 6-10 某 企 业 车 间 产 品 成 本 





总 成 本 /元 


m 















x 
要 720000 1200 
1260000 1800 








1980000 





则 平均 单位 产品 成 本 为 
H= 








>m 1980000 _ =/ 中 
3000 660 (元 / 吨 ) 


Se 


x 民 


6.4 几何 平均 数 

















几何 平均 数 是 另 一 种 平均 指标 ， 是 个 变量 值 连 乘积 的 n 次 方 根 ， 用 字母 G 表示 。 社 
会 经 济 统计 中 ， 几 何平 均 数 适 用 于 计算 平均 比率 和 平均 速度 。 几 何平 均 数 应 用 时 应 满足 两 
123 
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个 条 件 : 一 是 若干 个 比率 或 速度 的 连 乘积 等 于 总 比率 或 总 速度 ， 二 是 相 乘 的 各 比率 或 速度 
不 得 为 负 值 。 几 何平 均 数 又 分 为 简单 几何 平均 数 和 加 权 几 何平 均 数 两 种 。 


6.4.1 简单 几何 平均 数 


简单 几何 平均 数 适 用 于 计算 未 分 组 资料 的 平均 比率 或 平均 速度 ， 其 公式 为 
G=Vn -mm =VIx 











式 中 ， 6G 一 一 儿 何平 均 数 ; 
2 一 总 体 各 单位 标志 值 ; 





7 一 一 标志 值 的 个 数 ， 
了 一 一 连 乘 符 号 。 





【 例 6.14】 某 企业 有 5 个 流水 作业 的 车 间 ，1 月 份 第 一 车 间 产 襄 合格 率 为 98%， 第 二 
车 间 产 品 合格 率 为 86%， 第 三 车 间 产 品 合格 率 为 95%， 第 四 车 间 产 品 合格 率 为 94%， 第 五 
车 间 产品 合格 率 为 92%。 试 求 该 厂 1 月 份 平 均 产 品 合格 率 。 

由 于 这 5 个 车 间 是 流水 作业 车 间 ， 各 车 间 的 产品 含 格 率 都 会 影响 产品 总 合格 率 ， 各 车 
间 产 品 合格 率 的 连 乘积 等 于 产品 总 合格 率 ， 所 以 计算 平均 产品 合格 率 不 能 用 算术 平均 数 或 
调和 平均 数 ， 而 应 采取 几何 平均 数 计算 ， 即 全 月 份 平均 产品 合格 率 为 

G=4/[Ix =398% X96%X95%XKI4NXKI2% = 94.98% 

在 无 法 开 高 次 方 ， 不 能 直接 得 出 计算 结果 时 ， 也 可 采用 两 边 先 取 对 数 ， 然 后 再 求 反对 

数 的 方法 来 计算 平均 产品 合格 率 。、 0 














lgx” 
lgG= ex > 
G=arclgG 
6.4.2 ”加 权 几 何平 均 数 
加 权 几 何平 均 数 适 用 于 计算 分 组 资料 的 平均 比率 或 平均 速度 ， 其 公式 为 
G=f+h+ + [mf Eh =Z/Tx 
式 中 : fi, 有 …, 思 一 一 各 变量 值 出 现 的 次 数 。 

【 例 6.15】 某 企 业 一 笔 长 期 贷款 按 复 利 计 算 利息 ，10 年 间 年 利率 为 9% 的 有 3 年 ， 年 
利率 为 11% 的 有 4 年 ， 年 利率 为 12% 的 有 2 年 ， 年 利率 为 13% 的 有 1 年 。 试 计算 10 年 间 
该 笔 贷款 的 平均 年 利率 。 

G=321.09 x1.11 x1.122x1.13! = 42.786 672 =110.79% 
110.79%-1=10.79% 
因此 ， 该 笔 贷款 10 年 间 平均 年 利率 为 10.79%。 
司 样 ， 在 不 能 直接 得 出 计算 结果 时 ， 也 可 采用 对 数 方法 计算 平均 产品 合格 率 。 
IgG = /n+ + 记 _Zflgx 
f + f 十 … 十 区 2 

G=arclgG 

关于 几何 平均 数 ， 本 书 在 第 8 章 中 还 要 重点 介绍 。 
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6.5 “ 众 数 和 中 位 数 





算术 平均 数 、 调 和 平均 数 和 几何 平均 数 都 是 数值 平均 数 ， 它 们 都 是 根据 总 体 中 各 个 标 
志 值 计算 的 ， 其 数值 的 大 小 容易 受到 极端 变量 值 的 影响 。 因 此 ， 当 总 体 中 出 现 极端 变量 值 
时 ， 平 均 数 的 代表 性 就 会 受到 影响 。 位 置 平均 数 即 众 数 和 中 位 数 可 以 弥补 这 一 缺点 ， 位 置 
平均 数 不 需 要 根据 总 体 中 各 个 标志 值 来 确定 ， 只 根据 变量 值 在 次 数 分 布 数列 中 所 处 的 特殊 
位 置 来 确定 ， 因 而 不 受 极端 变量 值 的 影响 。 众 数 和 中 位 数 是 两 个 特殊 的 平均 数 ， 它 本 身 不 
是 平均 值 ， 而 只 是 总 体 一 般 水 平 的 代表 值 ， 是 算术 平均 数 的 补充 形式 。 
6.5.1 众 数 

1， 众 数 的 概念 

众 数 是 总 体 中 重复 出 现 次 数 最 多 的 标志 值 , 用 字母 Wo 表示 。 在 实际 工作 中 ， 当 没有 掌 
握 总 体 的 所 有 资料 ， 或 者 为 研究 问题 的 体 中 普遍 的 、 一 般 的 水 平时 ， 可 
以 采用 众 数 来 代表 变量 值 的 一 般 水 平 。 例 如 ,。 当 要 了 解 服装 、 鞋 帽 等 商品 的 尺寸 、 型 号 并 
确定 其 生产 数量 时 ， 可 以 用 需求 量 最 大 的 尺 寺 型 号 作为 服装 、 鞋 帽 等 商品 的 尺寸 、 型 号 
的 代表 数值 ， 并 以 此 为 依据 组 织 生产 和 销售 ， 这 个 最 大 的 尺寸 、 型 号 就 是 众 数 。 又 
如 ， 调 查 市 场 上 某 种 商品 的 平均 价格 时 、 “可 以 不 调查 各 个 销售 点 该 种 商品 的 价格 和 销售 数 
量 ， 只 要 了 解 市 场 上 该 种 商品 最 亚 裔 的 成 交 价格 ， 就 可 以 用 它 来 代表 该 种 商品 价格 的 一 般 
水 平 ， 这 个 最 普遍 的 成 交 价 格 也 就 是 众 数 。 

由 众 数 的 概念 可 以 看 出 ,- 众 数 存 在 的 条 件 是 : 总 体 单位 数 较 多 ， 各 标志 值 的 次 数 分 布 
又 有 明显 的 集中 趋势 时 才 存在 众 数 。 

2， 众 数 的 确定 方法 

根据 所 掌握 资料 的 不 同 ， 确 定 众 数 可 采用 不 同 的 方法 。 

1) 根据 未 分 组 资料 和 单项 式 数列 确定 众 数 

根据 未 分 组 资料 和 单项 式 数 列 确 定 众 数 时 ， 可 直接 以 出 现 次 数 最 多 的 标志 值 为 众 数 。 

【 例 6.16】 某 日 销售 15 双 某 种 女 鞋 的 型 号 分 别 为 : 36 号 、36 号 、37 号 、37 号 、37 
号 、38 号 、38 号 、38 号 、38 号 、38 号 、38 号 、39 号 、39 号 、39 号 、40 号 ， 则 出 现 次 数 
最 多 的 38 号 为 众 数 。 

【 例 6.17】 某 种 商品 的 价格 情况 见 表 6-11。 


表 6-11 某 种 商品 价格 资料 













































价格 /( 元 /千克 ) 销售 数量 /千克 
2.00 20 
2.40 60 
3.00 140 
4.00 80 
合 计 300 
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上 面 数列 中 销售 量 最 大 的 一 组 是 第 三 组 ， 此 即 为 众 数 所 在 的 组 ， 这 一 组 的 价格 是 3.00 
元 /千克 ， 则 众 数 Mo =3.00 元 /千克 。 

2) 根据 组 距 式 数列 确定 众 数 

根据 组 距 式 数列 确定 众 数 ， 一 般 也 是 以 出 现 次 数 最 多 的 一 组 的 标志 值 为 众 数 ， 但 这 一 
数值 往往 随 着 分 组 的 变化 而 不 同 ， 为 使 所 得 众 数 更 接近 于 实际 众 数 ， 可 用 下 列 比例 插值 法 
公式 进行 较 精确 的 计算 。 


























(sD 加 ei 
下 限 公 式 : Mo=L+ atmd 


省 
4+4: 





上 限 公 式 : Mo =U 一 


式 中 : 工 一 一 众 数 所 在 组 下 限 ; 
U0 一 一 众 数 所 在 组 上 限 ; 
4 一 一 众 数 所 在 组 次 数 ,与 前 一 组 次 数 1 之 差 $ 
4 一 一 众 数 所 在 组 次 数 与 后 一 组 次 数 frr 之 差 ; 
4 一 一 众 数 所 在 组 组 距 。 
【 例 6.18】 某 企业 调查 某 种 产品 的 使 用 寿命 情况 ， 共 抽查 1000 件 产品 ， 取 得 的 相关 
资料 见 表 6-12。 


d 





表 .6:12、 某 种 产品 使 用 寿命 情况 


使 用 寿命 /小 时 件数 
800 以 下 60 
800 一 1000 110 
1000~1200 150 
1200~1400 500 
1400 一 1600 130 
1600 以 上 50 
合 计 1000 














由 表 6-12 可 知 ， 平 均 使 用 寿命 在 1200 一 1400 小 时 的 产品 数 最 多 ， 所 以 1200 一 1400 组 
是 众 数 所 在 组 , 工 =1200 ，U =1400，d =200 ，4=500-150=350， 汕 =500-130=370 。 


下 限 公 式 计算 : Mi =L+ 了 本 和 d =1200+--350 x200=1297.22 (小 时 ) 


























十 4 350+370 
上 A i 0 J- 和 
日 上 限 公 式 计算 : Mo =U 3 1400-550+370x200 1297.22 (小 时 ) 








众 数 是 由 标志 值 出 现 次 数 多 少 决定 的 ， 不 受 资料 中 极端 数值 和 开口 组 的 影响 ， 这 样 增 
强 了 众 数 对 总 体 一 般 水 平 的 代表 性 ， 方 法 简便 ， 易 于 应 用 。 但 当 总 体 分 布 没有 明显 的 集中 
趋势 ， 而 趋 于 均匀 分 布 时 ， 则 没有 众 数 。 由 于 众 数 本 身 的 局 限 性 ， 使 其 在 实际 工作 中 不 妇 
算术 平均 数 应 用 得 广泛 。 
































126 





本 和 as 人 


6.5.2 ”中 位 数 

1， 中 位 数 的 概念 
中 位 数 是 将 标志 值 按 大 小 顺序 排 成 数列 后 , 处 在 该 数列 中 点 位 置 的 标志 值 , 用 M。 表 示 。 
中 位 数 也 是 一 种 位 置 平 均 数 。 在 许多 情况 下 ， 可 以 用 中 位 数 来 反映 现象 的 一 般 水 平 。 
它 主 要 不 是 通过 计算 ， 而 是 通过 排队 观察 来 确定 总 体 的 一 般 水 平 。 中 位 数 的 大 小 不 受 数列 
中 极端 数值 和 开口 组 的 影响 。 当 总 体 的 次 数 分 布 呈 明显 的 偏 态 分 布 时 ， 中 信教 邓 化 全 术 于 
均 数 更 准确 地 反映 该 现象 的 集中 趋势 ， 具 有 更 好 的 代表 性 。 实 际 统计 工作 中 ， 中 位 数 有 着 
特殊 的 意义 。 例 如 ， 在 职工 收入 悬殊 的 国家 或 地 区 ， 用 职工 收入 的 中 位 数 来 反映 职工 收入 
的 一 般 水 平 往往 比 算术 平均 数 更 具有 代表 性 。 入 

2， 中 位 数 的 确定 方法 CT- 
确定 中 位 数 前 方法 也 要 根据 掌握 的 具体 资料 而 定 、 SN 
1) 由 未 分 组 资料 确定 中 位 数 \ 

根据 未 分 组 资料 计算 中 位 数 时 ， 和 休克 抽 标志 人 接 大 小 大 放 拓 | 然后 确定 
中 位 数 的 位 次 ， 再 根据 中 位 数 的 位 次 确定 出 对 应 的 标志 值 。 这 里 也 有 两 种 情况 ， 当 总 体 单 
位 数 为 奇数 时 ， 用 “过 来 确定 中 位 数 的 位 沁 当 总 体 单位 数 为 偶数 时 ， 数列 中 间 两 个 位 置 
的 标志 值 的 平均 数 才 是 中 位 才 ) Sg > 

【 例 6.19】 茶 企 业 有 4T 个 开 人 ， 生 产 A 产品 的 各 - 重 按 大 小 j 项 序 排列 分 别 是 20 件 、 
21 件 、21 件 、22 件 x 22 人 ”2 件 、23 件 、 往 作 、24 件 、24 件 、25 件 ， 骨 

ZR+l 11+1_ 

中 位 数 的 位 次 <， AL=Ht+l=-6 和 东 

第 6 个 位 次 双 记 的 标志 值 2 印 为 中 位 多 即 M. = 22 ( 件 ) 

如 果 上 例 新 增 一 个 工人 日 产量 25 件 ， 则 

中 位 数位 次 = 好 = D1= 6.5 


该 位 次 在 第 6、 第 7 个 位 次 的 中 间 ， 则 中 位 数 为 第 6、 第 7 个 位 次 对 应 的 标志 值 的 平均 
数 ， 即 







































































MM. = 2 二 全 =22.5( 件 ) 


2) 由 单项 式 分 组 资料 计算 中 位 数 
单项 式 分 组 资料 确定 中 位 数 时 ， 资 料 经 过 整理 已 编制 成 标志 值 按 大 小 顺序 排列 的 变量 


数列 ， 计 算 时 可 先 计算 分 组 数列 的 累计 次 数 ， 再 用 公 RS! 确定 中 位 数 的 位 次 ， 然 后 根据 


中 位 数 的 位 次 将 累计 次 数 刚 超过 中 位 数位 次 的 组 确定 为 中 位 数组 ， 该 组 的 标志 值 即 为 中 
位 数 。 
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【 例 6.20】 某 班 50 名 学 生 按 年 龄 分 组 的 资料 见 表 6-13。 
表 6-13 某 班 学 生年 龄 情况 











利用 公式 可 知 ， 中 位 数位 次 = 2 了 = 和 0 = 25 

从 表 6-13 中 向 上 累计 次 数 可 知 ,第 一 组 、 第 三 组 的 累计 次 数 小 于 25， 到 第 三 组 累计 次 
数 为 34 ， 刚 好 包含 了 中 点 位 置 25， 所 以 中 位 数 在 第 三 组 ,该 组 对 应 的 标志 值 22 件 即 为 中 
位 数 。 同 理 ， 也 可 根据 向 上 累计 次 数 计算 中 位 数 ” 结 果 相同 。 

3) 由 组 距 式 分 组 资料 计算 中 位 数 

组 距 式 分 组 资料 确定 中 位 数 与 单项 式 分 组 资料 相似 ,> 亚 计 算 各 组 次 数 的 累计 数 ， 再 用 
公式 避 确定 中 位 数 的 位 交 ; 并 确定 中 位 数 所 在 组 s 不 同 的 是 由 于 组 距 式 资料 各 组 变量 值 
表现 为 一 个 变量 区 间 ， 在 确定 中 位 数组 后 ， 无 法 直接 得 到 中 位 数 的 准确 数值 ， 而 要 用 公式 
计算 ， 其 计算 公式 为 

也 


F 限 公式 :=L+-2 .a 











源 
Dp 
上 限 公式 : M.=U -ed 
式 中 : 工 中 位 数组 下 限 ; 
UU 一 一 中 位 数组 上 限 ; 
太一 一 中 位 数 所 在 组 的 次 数 ; 
Si 一 一 中 位 数 所 在 组 以 前 各 组 的 累计 次 数 ; 





So 一 一 中 位 数 所 在 组 以 后 各 组 累计 次 数 ; 
卫 / 一 总 次 数 ; 
4 一 一 中 位 数组 组 距 。 
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【 例 6.21】 某 地 2014 年 某 种 粮食 产量 资料 见 表 6-14， 试 确定 中 位 数 。 
表 6-14 菜 地 2014 年 某 种 粮食 产量 资料 
按 单位 面积 产量 分 组 过 a a 
/交大 而 播种 面积 /公顷 向 上 累计 次 数 向 下 累计 次 数 
3000 以 下 30 350 
3000 一 4000 78 108 320 
4000 一 5000 110 218 242 
5000~6000 90 308 132 
6000 以 上 350 42 
合 计 一 









利用 公式 可 知 ， 中 位 数 位 次 = 呈 了 = 330 =175 (公国 

从 表 6-14 中 向 上 累计 次 数 可 知 ， 第 一 组 、 第 三 维 的 时 计 次 数 小 于 175， 到 第 三 组 是 累 
计 次 数 为 218， 刚 好 包含 了 中 点 位 置 175， 所 以 申 位 数 在 第 三 组 ， 该 组 即 为 中 位 数 所 在 组 。 
L=4000,，U=5000,， f=350,, So = Sati=132, f=110， d=1000, 则 


Pi 350_ 

总 108 

下 限 公 式 ; M. =L+-2 Fd 4000+ 2 一 x1000 = 4609.09 (千克 /公顷 ) 
Bs,, 350 132 

上 限 公式 ，M. =U 人 2 一 .4d =5000- -之 x1000 = 4609.09 (千克 /公顷 ) 


六 110 
计算 结果 表明 该 地 粮食 平均 单产 的 中 位 数 为 4609.09 千克 /公顷 。 同 理 ， 也 可 根据 向 
上 累计 次 数 计算 中 位 数 ， 结 果 相 同 。 
在 组 距 数列 中 ， 中 位 数 受 所 在 组 以 上 与 以 下 各 组 次 数 之 和 即 5,_ 和 Sn 大 小 的 影响 。 
Smt 比 Sm 大， 则 中 位 数 靠近 所 在 组 下 限 ，S- 比 So 小， 则 中 位 数 靠近 所 在 组 上 限 
Si=So 时 ， 则 中 位 数 就 是 所 在 组 的 组 中 值 。 





6.6 ”各 种 平均 数 之 间 的 相互 关系 


6.6.1 算术 平均 数 、 几 何平 均 数 和 调和 平均 数 三 者 之 间 的 关系 


当 一 组 变量 值 不 完全 相等 时 ， 用 同一 组 变量 值 计 算 算 术 平 均 数 、 几 何平 均 数 和 调和 平 
均 数 的 计算 结果 是 几何 平均 数 大 于 调和 平均 数 而 小 于 算术 平均 数 ， 只 有 当 所 有 变量 值 都 相 
等 时 ， 这 3 种 平均 数 才 相等 。 它 们 的 关系 用 不 等 式 表示 为 
H<G<X 
证 明 : 设 %, 志 为 两 个 不 相等 的 变量 值 ， 则 


因为 (V5 VE) = +w -2Van 三 0 
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所 以 吾 计 时 之 Va 








即 3 之 G 
又 因为 汪 5 全 > = 太守 











所 以 Wai .和 > 世间 -2 


六 十 和 上 上 
六 加 





即 G 宇 H 

因此 ， 五 二 G 不 成 立 。 

【 例 6.22】 有 一 组 变量 值 10、12、15、16， 对 其 计算 3 种 平均 数 ， 则 
> 多 

2 

n 


邯 大 =10+12415+16 -1325 





= 4 =1280 
二 “下 了 二 ENAS 
乙 xz 10+12+15# 知 
G= /0x12x15X16313.03 
HG Ex 
6.6.2 ”算术 平均 数 与 众 数 、 中 位 数 之 间 的 关系 
算术 平均 数 与 众 数 、 中 位 数 在 数值 上 存在 一 定 的 联系 ”这 种 联系 与 总 体 分 布 的 特征 有 
关 ， 可 以 分 为 以 下 3 种 情况 。 
(1) 总 体 分 布 呈 对 称 的 正 态 分 布 状 态 时 ， 算 术 平 均 数 、 众 数 和 中 位 数 三 者 合 而 为 一 ， 即 
ZX=AMzEXfo( 图 6.1) 


二 M=Mo 


图 6.1 正 态 分 布 

在 这 种 情况 下 ， 选 择 哪 种 平均 数 来 代表 现象 的 一 般 水 平 都 是 一 样 的 。 

(2) 当 总 体 呈 偏 态 分 布 时 ， 算 术 平 均 数 、 众 数 和 中 位 数 之 间 就 存在 一 定 的 差别 ， 这 种 
差别 和 总 体 次 数 分 布 的 偏 斜 度 有 关 ， 偏 斜 度 小 ， 三 者 的 差别 也 小 ; 偏 斜 度 大 ， 三 者 的 差别 
也 大 。 当 次 数 分 布 呈 右 偏 (或 叫 正 偏 ) 分 布 时 ，Mo < M。< 工 ; 当 次 数 分 布 呈 左 偏 (或 叫 负 偏 ) 
分 布 时 ，X 二 M. < Mn (图 6.2 和 图 6.3)。 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


| 
Mo< Me<x¥ Xx<M<Mo 








图 6.2 右 偏 分 布 图 6.3” 左 偏 分 布 
以 上 分 析 可 知 ， 在 对 称 的 正 态 分 布 中 ， 算 术 平均 数 、 众 数 和 中 位 数 完全 重合 。 而 在 
非 对 称 的 偏 态 分 布 中 ， 三 者 由 重合 的 一 点 ， 被 分 离 为 三 点 闪 随 着 偏 斜 度 的 加 大 ， 三 者 之 间 
差别 也 越 来 越 大 。 英 国 统计 学 家 卡尔 。 皮尔 逊 认为 ， 沉 分 布 只 是 适当 偏 态 ， 偏 斜 度 不 严重 
时 ， 三 者 之 间 的 距离 构成 了 一 种 固定 关系 : 众 数 与 算术 平均 数 距 离 最 远 ， 中 位 数 在 两 者 之 
间 ， 中 位 数 M. 与 算术 平均 数 斌 的 距离 是 众 数 Mo 与 算术 平均 数 环 距离 的 三 分 之 一 ， 即 关系 
式 为 -Mo|=3|t-M|。 如 果 (x 一 Mo) >0; 则 说 明 总 体 次 数 分 布 右 偏 : 如 果 (x 一 M6) <0， 
则 说 明 总 体 次 数 分 布 左 偏 ， 如 果 (5 一 M0)==0 则 说 明 是 对 称 分 布 。 
根据 皮尔 逊 的 公式 还 可 以 推算 出 六 在 轻微 偏 态 的 次 数 分 布 中 ， 如 果 已 知 算术 平均 数 、 
众 数 和 中 位 数 三 者 中 的 两 者 时 沁 就 可 以 近似 的 估算 出 第 三 者 ， 其 推算 公式 为 

Mo =3M. —2% 


























SN 
【 例 6.23】 根据 表 6-14 中 的 资料 计算 的 算术 平均 数 立 = 4602.857 ， 众 数 Mo = 4615.385 ， 
中 位 数 M。 = 4609.09 ， 推 算 可 知 
Mo =3M. -2 =3x4609.09 一 2x4602.857= 4640.44 
M.=M 二 所 4615.385 二 2x4602.857 4607.033 








t= 

已 知 数 与 推算 数 相 比 ， 最 接近 的 是 中 位 数 ， 其 次 是 算术 平均 数 ， 众 数 差 异 较 大 。 
二 Me< Mo。，(X 一 Mo) <0, 说 明 该 地 粮食 平均 单产 次 数 分 布 呈 左 偏 分 布 ， 即 多 数 播种 
积 单产 较 高 ， 少 部 分 播种 面积 的 单产 较 低 ， 从 而 影响 了 平均 粮食 单产 。 


3M. — Mo _ 3x4609.09— 4615.385 _ 4605 943 
2 2 - 




















6.7 ”应 用 平均 指标 应 注意 的 问题 





FE 均 指标 是 应 用 科学 抽象 的 方法 ， 用 一 个 指标 来 代表 总 体 各 单位 标志 值 的 一 般 水 平 。 
在 实际 统计 工作 中 ， 应 用 平均 指标 来 反映 现象 总 体 的 数量 特征 ， 进 行 统计 分 析 ， 是 非常 常 
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二 二 上 六 _saaesm 


的 方法 。 在 计算 和 应 用 平均 指标 时 ， 为 使 其 能 正确 反映 客观 经 济 现象 的 本 质 和 规律 性 ， 
注意 以 下 几 方 面 的 问题 。 

1. 平均 指标 只 能 用 于 同 质 总 体 
现象 的 同 质 性 是 指 被 研究 的 总 体 的 各 单位 是 在 某 一 相同 性 质 基础 上 结合 起 来 共同 构成 
总 体 ， 各 总 体 单位 在 某 一 标志 上 具有 相同 的 性 质 。 只 有 具有 同类 性 质 的 各 总 体 单位 才 有 共 
同 的 规律 性 ， 由 此 计算 所 得 的 平均 指标 才能 正确 反映 社会 经 济 现象 的 一 般 水 平 。 如 果 各 单 
位 不 是 同 质 的 ， 那 就 根本 不 存在 什么 一 般 水 平 。 不 同 质 情况 下 计算 出 来 的 平均 指标 不 仅 不 
具有 代表 性 ， 相 反 会 契 曲 现象 的 真实 情况 。 因 此 ， 在 计算 平均 数 时 ， 不 要 把 存在 本 质 差异 
的 现象 混在 一 起 计算 。 例 如 ， 粮 食 的 单位 面积 产量 和 棉花 的 单位 面积 产量 绝 不 能 混在 一 起 
计算 总 平均 单位 面积 产量 ， 研 究 居民 的 生活 水 平 ， 计 算 其 平均 收入 和 平均 生活 费 支 出 ， 也 
应 把 城镇 居民 和 农村 居民 分 开 研究 ， 因 为 城镇 居民 和 农村 居民 在 收入 来 源 和 消费 构成 方面 
具有 不 同 的 特点 ， 将 它们 混为一谈 ， 将 影响 对 居民 生活 水 平 本 质 的 认识 。 

2. 用 组 平均 数 补充 说 明 总 平均 数 

在 做 统计 分 析 时 ， 仅 用 总 平均 数 来 说 明 总 体 的 数量 特征 还 不 全 面 。 因 为 总 平均 数 虽 然 
是 以 同 质 总 体 为 基础 计算 出 来 的 ， 能 够 说 明 总 体 各 单位 的 一 般 水 平 。 但 是 ， 它 只 保证 了 总 
体 各 单位 :方面 的 性 质 相同 ， 而 其 他 性 质 仍 然 存 要 的 差别 ， 由 于 这 些 差别 的 影 
响 ， 总 平均 数 不 能 充分 反映 总 体 的 数量 特征 。 只 有 结合 统计 分 组 ， 计 算 各 组 的 平均 数 ， 对 
总 平均 数 作 分 析 、 补 充 ， 才 能 得 到 对 所 研究 的 现象 总 体 全 面 深入 的 认识 ;和 否则， 仅仅 根 
据 总 平均 数 就 下 结论 ， 往 往 是 片面 的 。 
【 例 6.24】 某 企 业 2012 一 2013 年 职工 工资 资料 见 表 6-15。 


















































































































表 6-15 并 某 企业 职工 工资 


工人 类 别 工资 总 额 / | 平均 工资 / 工资 总 额 / | 平均 工资 / 
IAAWA | TSW | (RI) | 了 人 匠人 | ”万 元 ee 


330 6000 300 6500 
180 4000 700 4300 
510 5100 1000 4960 


从 表 6-15 中 全 部 工人 平均 工资 看 ，2012 年 为 5100 元 /人 ，2013 年 为 4960 元 /人 ， 似 乎 
该 企业 工人 工资 水 平 在 下 降 。 但 实际 上 ， 从 各 组 工人 工资 水 平 看 ， 技 术 工人 和 普通 工人 的 
工资 水 平 都 有 所 提高 。 总 平均 工资 之 所 以 下 降 ， 完 全 是 因为 2012 年 与 2013 年 相 比较 ， 工 
人 的 构成 发 生 了 变化 。 工 资 水 平 高 的 技术 工人 所 占 的 比重 由 2012 年 的 55% 下 降 到 2013 年 
的 30%， 而 工资 水 平 比较 低 的 普通 工人 所 占 的 比重 由 2012 年 的 45% 上 升 到 70%， 由 于 权 
数 的 作用 导致 2013 年 的 总 平均 工资 被 拉 低 。 如 果 单纯 用 总 平均 工资 反映 该 企业 工人 的 工资 
水 平 ， 就 会 掩盖 两 组 工人 构成 变化 的 差异 ， 引 起 人 们 对 该 企业 工人 工资 水 平 变动 的 错误 认 
识 。 因 此 ， 运 用 平均 指标 进行 统计 分 析 ， 不 仅 要 看 到 总 平均 数 的 差异 ， 而 且 还 要 看 到 各 乡 
水 平 的 差异 ， 用 组 平均 数 补充 说 明 总 平均 数 。 





技术 工人 550 
普通 工人 450 
合 计 1000 












































































































































3， 利 用 分 配 数列 或 典型 资料 补充 说 明 总 平均 数 

由 于 平均 数 将 总 体 各 单位 标志 值 之 间 的 差别 平均 化 、 抽 象 化 了 ， 只 能 用 来 说 明 总 体 的 一 
般 水 平 ， 不 能 具体 地 反映 总 体 各 单位 之 间 某 一 标志 表现 的 差别 。 为 深入 、 全 面 地 说 明 问题 
在 应 用 平均 数 时 ， 常 常 需要 按照 被 平均 的 标志 将 总 体 单位 分 组 ， 编 制 分 配 数列 ， 以 说 明 各 单 
位 的 分 配 情况 。 通 过 不 同时 期 总 体 各 单位 分 配 情况 的 对 比 ， 可 以 反映 总 体内 各 单位 分 布 的 变 
动 过 程 。 用 分 配 数列 补充 总 平均 数 ， 可 以 使 人 们 对 社会 经 济 现象 的 认识 更 深入 、 更 具体 。 

【 例 6.25】 某 煤 矿 管理 局 所 属 10 个 煤矿 企业 产值 计划 完成 情况 见 表 6-16。 


表 6-16 某 煤 矿 管理 局 所 属 企业 产值 计划 完成 情况 













































































计划 完成 程度 。 计划 产值 (万 元 ) 
90% 一 100% 300 
100% 一 110% 1000 
110%~120% 550 
合 计 1850 





经 过 计算 ， 该 煤矿 管理 局 所 属 10 个 企业 平均 计划 完成 程度 为 106.35%， 超 额 6.35% 完 
成 任务 ， 计 划 完 成 情况 较 好 。 但 如 果 结 合 分 配 数列 来 观察 就 会 发 现 ， 实 际 上 ， 还 有 两 个 企 
业 没有 完成 计划 任务 ， 那 么 就 有 必要 研究 这 两 个 企业 未 完成 计划 任务 的 原因 。 

4. 要 与 总 量 指标 、 相 对 指标 结合 运用 > 

总 量 指标 、 相 对 指标 和 平均 指标 的 性 质 各 不 相同 ;从 不 同 的 角度 说 明 现 象 的 数量 表现 。 
因此 ， 在 进行 统计 分 析 时 必须 把 三 者 结合 起 来 运用 % 充分 发 挥 各 自 的 作用 ， 以 达到 全 面 、 
深入 地 分 析 问 题 的 目的。 

例如 ， 在 评价 某 王 业 企业 的 生产 经 营 状 况 时 ， 不 仅 要 看 其 劳动 生 
的 高 低 ， 而 且 要 看 其 产品 产量 、 产 值 的 多 少 ， 同 时 还 要 看 其 生产 i 
速度 、 产 品质 量 及 资金 利用 、 上 缴 利税 等 情况 。 只 有 把 它们 联系 起 来 ， 才 能 对 企业 的 生产 
经 营 情况 做 出 全 面 正确 的 判断 。 


平均 单位 成 本 














入 本 章 小 结 

在 本 章 介 绍 的 5 种 平均 指标 中 ， 算 术 平 均 数 可 以 严格 地 用 数学 公式 加 以 确定 ， 且 计算 简便 ， 容 易 理解 ， 
是 最 常用 、 最 容易 理解 的 平均 数 。 它 在 研究 社会 经 济 现象 总 体 特征 及 进行 抽样 推断 时 占有 非常 重要 的 地 位 。 
但 与 位 置 平均 数 相 比 容易 受 极端 数值 的 影响 ， 当 数列 中 存在 极端 数值 时 ， 平 均 数 的 代表 性 较 低 。 因此， 有 
时 需要 使 用 中 位 数 和 众 数 。 

调和 平均 数 是 算术 平均 数 的 一 种 变形 ， 当 人 们 掌握 的 资料 无 法 计算 算术 平均 数 时 ， 可 以 采用 调和 平均 
数 的 形式 .不 过 调和 平均 数 不 易 为 初学 者 所 理解 ， 计 算 较 为 繁杂 ， 且 当 有 一 数据 为 0 时 ， 就 不 能 计算 调和 
平均 数 . 

几何 平均 数 通常 用 于 计算 平均 比率 和 平均 速度 ， 不 过 由 于 有 一 系列 的 应 用 条 件 ， 所 以 应 用 范围 受到 一 
定 限制 ， 而 且 数 列 中 也 不 能 有 数值 为 0. 

众 数 和 中 位 数 不 易 受 极端 数值 影响 ， 尤 其 对 开口 组 组 距 数 列 更 具有 代表 性 。 

在 实际 工作 中 ， 要 根据 掌握 的 资料 和 研究 对 象 的 特点 ， 采 用 适当 的 方法 来 计算 平均 数 。 
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2 bn. EAE 


习题 


一 、 单 项 选择 题 
1. 对 同一 变量 数列 ， 直 接 利 用 未 分 组 资料 计算 算术 平均 数 ， 其 结果 和 先 分 组 再 计算 算 























术 平均 数 相 比较 是 (  )。 
A. 一 致 的 B. 不 一 致 的 
C. 在 某 些 情况 下 是 一 致 的 D. 在 多 数 情 况 下 是 一 致 的 
2. 各 个 变量 值 与 算术 平均 数 的 离 差 平方 和 为 ( )。 
A. 零 B. 正 数 C. 任意 数 LD.， 最 小 值 


3。 分 配 数列 各 组 标志 值 不 变 ， 每 组 次 数 均 增加 20%， 加 权 算 术 平 均 数 的 数值 ( 。 )。 
A. 增加 20% B. 不 变化 C. 减少 2096NN D. 无 法 判断 
4. 分配 数列 各 组 标志 值 都 增加 2 倍 ， 每 组 次 数 都 减少 /2， 算 术 平 均 数 (。”)。 
A. 不 变 B. 增加 2 倍 ”CQ.$ 减 少 1/2 D. 无 法 确定 
5. 在 变量 数列 中 ， 若 标志 值 较 小 的 组 ， 而 权 数 较 大 时 ， 计 算出 米 的 平均 数 ( 。”)。 
A， 接近 于 标志 值 小 的 一 方  /，B” 接近 于 标志 值 大 的 一 方 
C. 不 受权 数 的 影响 NT- D. 接近 于 中 位 数 
6. 某 企 业 在 基期 老 职工 占 60% 在 报告 期 准备 招收 这 批 青年 工人 ， 估 计 新 职工 所 占 比 
重 将 比 基 期 增加 20%， 假 定 老 职工 和 新 职工 工资 水 平 不 变 X 老 职工 工资 高 于 新 职工 ， 则 全 
厂 的 总 平均 工资 将 ( 。 3 ,WK 
A. 提高 ,不 ”|) 瑟 ， 降 低 CS 不 变 D. 条 件 不 够 ， 无 法 判断 
7. 某 公 司 下 属 5 个 企业 ， 共 有 2000: 各 王 估 ， 已 知 每 个 企业 某 月 产值 计划 完成 程度 和 
产值 ， 要 计算 该 公司 月 平均 产值 计划 完成 程度 ， 采 用 加 权 调 和 平均 数 方法 计算 ， 其 权 数 是 
( )。 











A. 计划 产值 B. 实际 产值 C. 工人 数 D. 企业 数 
8. 根据 某 管 理 局 8 家 企业 每 一 家 的 工人 月 平均 工资 和 每 家 企业 工人 数 占 所 有 企业 工人 
数 的 比重 资料 ， 要 计算 该 管理 局 工人 的 月 平均 工资 ， 应 采用 的 计算 形式 是 (  )。 














A. 简单 算术 平均 数 B. 简单 调和 平均 数 
C， 加 权 算 术 平 均 数 D. 加 权 调 和 平均 数 


二 、 多 项 选择 题 
1. 算术 平均 数 的 计算 公式 有 ( ” )。 








总 W Dy 

A. $7 B. 全 
[oA bp. 27 
n 

x 
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本 as 


2. 影响 加 权 算 术 平 均 数 数值 大 小 的 因素 有 ( )。 
A. 各 组 变量 值 水 平 高 低 
B. 各 组 变量 值 次 数 多 少 
C. 各 组 变量 值 次 数 的 绝对 数值 的 大 小 
D. 组 数 的 多 少 
E. 各 组 变量 值 的 次 数 占 总 次 数 的 比重 大 小 

3. 下 列 属于 平均 指标 的 有 (  ” )。 

A. 全 国人 均 粮 食 产 量 B. 每 平方 公里 上 的 人 口 数 

C. 某 企业 的 生产 工人 劳动 生产 率 D. 某 企业 各 车 间 的 平均 产品 合格 率 

E. 某 种 产品 的 平均 等 级 

4. 平均 指标 ( )。 

















A. 是 一 个 代表 性 的 数值 B.， 反映 总 体 的 三 3 
C. 反映 总 体 分 布 的 集中 趋势 D， 是 数量 指标 、 
BE， 是 质量 指标 , 兴 ]- 
5. 几何 平均 数 适 合 于 计算 ( 。 )。 本 
A. 平均 比率 让 价格 
C. 平均 速度 上 < 逆 指 标的 一 般 水 平 


E. 倒数 的 一 般 水 平 NS 
6 计算 加 权 算术 平均 数 ， 在 选 定 :机 数 时 ， 应 具备 的 条 件 是 ( )。 
A， 权 数 与 标志 值 相 乘 能 够 构成 标志 总 量 
B， 权 数 必须 表现 为 标志 值 的 直接 承担 者 》 
C.， 权 数 与 标志 值 相 乘 具 有 经 济 意义 RL 
D， 权 数 必须 为 总 体 单位 数 E> 
E， 权 数 必须 为 各 组 单位 数 占 总 体 总 数 的 比重 
7. 运用 调和 平均 数 方法 ， 计 算 平均 数 应 具有 的 条 件 是 ( 。 )。 
A， 掌握 各 组 的 变量 值 和 相应 的 标志 总 量 
B， 掌握 总 体 标志 总 量 和 各 组 单位 数 资料 
C， 缺少 算术 平均 数 基本 形式 的 分 母 资料 
D. 掌握 变量 为 相对 数 和 总 体 单位 数 
E. 掌握 变量 为 平均 数 和 相应 的 各 组 的 标志 总 量 
8， 下列 应 采取 加 权 调 和 平均 数 的 是 (。”)。 
A. 已 知 各 级 工人 的 月 工资 水 平和 工资 总 额 ， 求 平均 工资 
B. 已 知 某 工 厂 各 车 间 废 品 率 和 废品 量 ， 求 平均 废品 率 
C. 已 知 某 工厂 计划 完成 程度 和 计划 产量 ， 求 平均 计划 完成 程度 
D. 假定 企业 按 工人 劳动 生产 率 分 组 ， 并 已 知 各 组 产量 ， 求 平均 劳动 生产 率 
E. 已 知 某 工厂 各 种 产品 产量 及 单位 成 本 ， 求 平均 单位 成 本 
9.， 由 总 体 所 有 单位 标志 值 计算 的 平均 数 有 ( 。 )。 
























































A. 算术 平均 数 B. 调和 平均 数 
C. 几何 平均 数 D. 中 位 数 
E. 众 数 
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记 _saamsm 


什么 是 平均 指标 ? 它 有 哪些 作用 ? 
平均 指标 有 哪些 种 类 ? 

数 ? 如 何 计算 ? 
数 ? 如何 计 算 ? 

| 么 是 几何 平均 数 、 众 数 及 中 位 数 ? 

什么 是 权 数 ? 权 数 有 什么 意义 ? 

算术 平均 数 与 调和 平均 数 的 关系 如 何 ? 分 别 在 什么 情况 下 应 用 ? 
数值 平均 数 和 均 数 有 什么 异同 ? 





























Co 和 Fo 
a 











正确 计算 和 运用 平均 指标 需要 注意 哪些 问题 ? 
四 、 计 算 题 
1. 某 工 业 集团 公司 所 属 22 个 企业 的 工人 、 工 资 情况 见 下 表 。 

按 月 工资 分 组 /元 各 组 工人 所 占 比 重 
4001 一 4500 20% 
4501~5000 25% 
5001~5500 30% 
5501~6000 15% 

6001 元 及 以 上 10% 

全 计 100% 
计算 该 集团 工大 的 平均 工资 。 
2. 某 工 太 50 名 王 人 日 加 工 零 件数 分 组 厚 下 表 。 
日 加 工 零 件数 / 件 工人 数 /人 
60 及 以 下 4 
61 一 70 学 
71 一 80 12 
81 一 90 14 
91 一 100 10 
合计 50 





计算 50 名 工人 日 加 工 零件 的 平均 数 。 
3. 某 商店 某 种 商品 的 销售 情况 见 下 表 。 


单价 /( 元 /千克 ) 销售 量 /千克 销售 额 /元 








2.4 2000 4800 
Zl 3000 6300 
1.8 4000 7200 





分 别 用 加 权 算术 平均 数 和 加 权 调 和 平均 数 两 种 方法 计算 该 种 商品 的 平均 销售 价格 。 
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价格 /( 元 /千克 ) 








12 














计划 完成 实际 产量 
110% 220 
90% 198 
105% 315 
计算 该 车 间 各 工段 平均 计划 完成 程度 。 
6 某 学 校 某 系 学 生体 重 资料 见 下 表 ， 
体重 /kg 学 生 人 数 / 人 
52 及 以 下 24 
53~56 35 
57~60 51 
61~64 30 
6 及 以 上 20 
合 1 160 








试 根据 所 给 资料 计算 学 生体 重 的 算术 平均 数 、 


中 位 数 和 众 数 。 
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三 纺 目 标 


知识 目标 
了 解 标 志 变 异 指标 的 概念 、 作 用 和 种 类 
了 解 全 距 、 平 均 差 的 计算 方法 
了 解 标 准 差 的 计算 方法 
了 和 解 标志 变动 系数 的 计算 方法 


Ba 





技能 目标 


能 够 运用 尿 志 变异 指标 分 析 社 会 经 济 现象 总 体 单位 
标志 值 的 涛 异 程度 及 平均 数 代表 性 大 小 









标志 变异 指标 的 概念 





标志 变异 指标 概述 


| 全 距 
| -| 平均 关 
上 | 标准 关 


标志 变动 系数 






标志 变异 指标 的 作用 





标志 变异 指标 的 种 类 

















人 


as 笔 7 章 标志 变异 指标 


是 导入 案例 


某 地 城镇 职工 工资 差异 


2006 一 2013 年 ， 虽 然 某 地 城镇 职工 人 均 年 工资 额 获得 较 快 增长 ， 增 幅 均 在 10% 以 上 . 但是， 由 于 受 
多 种 因素 的 影响 ， 该 地 城镇 职工 人 均 年 工资 额 仍 存在 较 大 差距 . 

为 分 析 城 镇 职工 人 均 收 入 的 差异 情况 , 按照 收入 水 平 高 低 不 同 将 该 地 城镇 职工 分 为 低 收入 组 、 中 等 偏 
下 收入 组 、 中 等 收入 组 、 中 等 偏 上 收入 组 、 高 收入 组 五 个 等 级 收入 层次 ， 其 不 同年 份 的 人 均 年 工资 额 见 
表 7-1. 


表 7-1 某 地 城镇 职工 不 同 收入 组 的 人 均 年 工资 额 








单位 : 元 

年 份 | 人 均 年 工资 | 低 收入 组 中 等 偏 上 组 | 高 收入 组 
1995 6620 5016 9268 11958 
2000 10248 5762 12084 15642 
2005 16544 6816 17946 30622 
2006 18536 7802 20524 34422 
2007 21526 8996 24214 40574 
2008 25716 10314 29556 50052 
2009 28258 11302 32628 53728 
2010 31390 12526 35870 58460 
2011 36490 15730 41932 66194 
2012 41466 18262 47658 76288 

数据 显示 ， 在 各 年 份 间 该 地 区 城镇 职工 人 均 年 工资 额 呈现 不 断 增长 的 趋势 ,但 是 各 收入 组 人 均 年 工资 

额 的 差距 在 逐渐 拉 大 。1995 年 全 部 城镇 职工 人 均 年 工资 额 为 6620 元 ， 低 收入 组 人 均 年 工资 额 为 5016 元 ， 

高 收入 组 为 11958 元 ， 高 低 收入 组 的 差距 为 6942 元 ; 2000 年 差距 扩大 到 9880 元 ，2005 年 突破 20000 元 





关口 ，2012 年 差距 则 达到 58026 元 。 从 1995 年 到 2012 年 该 地 区 城镇 居民 人 均 年 工资 额 增 长 了 5.26 倍 ， 
而 高 低 收入 组 人 均 年 工资 额 差距 则 扩大 了 7.36 倍 。 人 均 年 工资 额 指标 虽然 能 够 代表 城镇 职工 年 平均 收入 
水 平 ， 但 是 它 把 总 体 单位 之 间 的 差异 抽象 掉 了 ， 不 能 反映 总 体 单 位 以 及 各 组 平均 水 平 之 间 的 差异 程度 ， 要 
想 全 面 反映 工人 收入 的 情况 ， 还 需要 用 到 标志 变异 指标 。 

统计 在 研究 大 量 社会 经 济 现象 时 ， 构 成 统计 总 体 的 各 个 单位 一 方面 要 求 是 同 质 的 ， 另 
一 方面 要 求 总 体 单位 的 标志 表现 又 应 是 有 差异 的 。 例 如 ， 在 研究 全 国 工业 企业 总 产值 时 ， 
构成 全 业 企 业 这 一 统计 总 体 的 单位 必须 具有 工业 企业 这 一 共同 的 性 质 ， 同 时 ， 各 企业 
的 总 产值 等 数值 又 应 是 有 差异 的 ， 不 能 完全 相同 ， 和 否则 ， 统 计 工作 就 失去 了 它 的 意义 。 统 
计 上 把 总 体 各 单位 标志 表现 的 差异 叫 作 变异 。 要 研究 总 体 标 志 变 异 的 数量 表现 ， 就 需要 计 
算 标志 变异 指标 。 
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/ 思 统计 学 原理 (第 2 版 ) 


7.1 标志 变异 指标 概述 


7.1.1 ”标志 变异 指标 的 概念 和 作用 


标志 变异 指标 是 反映 总 体 各 单位 标志 值 的 差异 程度 的 ， 即 反映 分 配 数 列 中 各 标志 值 的 





变动 范围 或 离 差 程度 的 综合 指标 ， 也 叫 标 志 变 动 度 ， 简 称 变异 指标 。 











研究 社会 经 济 现象 总 体 数量 特征 时 ， 可 以 运用 平均 指标 反映 总 体 单位 某 一 数量 标志 值 
的 一 般 水 平 ， 但 由 于 平均 指标 是 一 个 抽象 化 的 数值 ， 它 不 能 反映 总 体 各 单位 标志 值 之 间 的 
差异 程度 ， 所 以 只 用 平均 指标 表示 不 能 充分 说 明 总 体 各 单位 的 数量 特征 。 要 想 对 被 抽象 化 














了 的 各 单位 的 标志 值 的 差异 程度 进行 测定 ， 就 需要 计算 标志 变异 指标 。 如 
说 明 分 配 数列 中 变量 值 的 集中 趋势 ， 说 明 总 体 各 单位 某 一 标志 值 的 共性 ， 
标 就 能 说 明 变量 值 的 离 中 趋势 ， 说 明 总 体 各 单位 标 志 值 的 差异 性 。 在 应 
体 单位 标志 值 的 一 般 水 平时 ， 必 须 应 用 标志 变异 指标 天 说 明 各 单位 标志 人 








全 面 分 析 现 象 总 体 的 ] 同 特征 。 
在 统计 研究 过 程 中 ， 标 
(1) 标志 变异 指标 可 以 用 来 衡 : 
可 以 代表 现象 总 体 各 单位 某 一 数量 




































异 指标 的 从 府 生变 表现 在 以 下 几 个 方面 
玫 均 数 代 表 性 的 大 小 。 平 均 指标 是 一 
志 值 的 一 般 水 平 , 但 不 同 数列 的 变量 值 差异 程度 不 同 ， 





因此 ， 平 均 数 的 代表 性 大 小 也 不 相同 。 例如， 有 两 组 人 口 “ 每 组 5 人 ， 甲 组 5 个 人 








分 别 为 18 岁 、19 岁 、20 岁 、21 岁 、22 岁 ; 乙 组 5 小 大 的 年 龄 分 别 为 10 岁 、15 岁 、 
25 岁 、30 岁 。 两 组 大 口 的 平均 年 龄 均 为 20 岁 " 但 很 显然 ， 由 于 甲 组 5 个 人 年 龄 差异 
ee 20 岁 就 能 代表 5 个 人 年 龄 的 一 - 般 漆 平 ， i 龄 的 代表 性 就 要 差 


见 ， 标志 变异 程度 越 大， 平均 数 的 代表 性 越 小 ; ， 标 志 变异 程度 越 小 ， 平 均 数 


性 就 越 大 。 
































说 明 劳 动力 利用 越 均 衡 ， 对 劳动 力 的 利用 越 合理 ， 反 之 亦 然 。 又 如 























行 检验 ， 除 了 要 检查 其 发 光 效率 外 ， 还 要 检查 它 的 使 用 寿命 ， 如 果 被 检验 灯泡 的 平 ] 
寿命 长 ， 同 时 使 用 寿命 的 变动 幅度 小 ， 则 说 明 产 品质 量 好 ， 同 时 质量 稳定 性 强 ， 奋 则 ， 轨 



































果 使 用 寿命 的 变动 幅度 大 ， 则 说 明 该 种 产品 质量 的 稳定 性 差 。 
7.1.2 ”标志 变异 指标 的 种 类 





标志 变异 指标 按照 计算 方法 不 同 有 全 距 、 平 均 差 、 标 准 差 和 标志 变动 系数 4 种 。 下 面 


7.2 节 和 7.3 节 将 对 这 4 种 指标 进行 详细 介绍 。 
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(2) 标志 变异 指标 是 反映 社会 经 济 活动 过 程 均衡 性 和 节奏 性 及 产品 质量 稳定 性 
重要 指标 。 在 社会 经 济 统计 中 ， 经 常 运用 标志 变异 指标 分 析 工 农业 生产 过 程 的 均衡 
奏 性 。 例如 , 在 研究 农业 劳动 力 的 合理 利用 问题 时 , 不 仅 要 计算 全 年 12 个 月 的 平均 
而 且 必须 进一步 分 析 每 个 月 用 工 量 的 差异 程度 ， 计 算 标志 变异 指标 。 






果 说 平均 指标 能 
那么 标志 变异 指 
平均 指标 表现 总 
的 差异 ， 以 


-个 代表 性 的 数值 ， 


的 年 龄 
20 岁 、 
小 ， 
“TT 
的 代表 


的 一 个 
性 和 节 











工 量 ， 








标志 变异 指标 越 小 ， 
， 对 某 种 灯泡 的 质量 进 

















使 








ER com 人、 


7.2 ”全 距 和 平均 差 


7.2.1 全 距 
全 距 又 称 极 差 ， 是 指 总 体 各 单位 标志 值 中 最 大 值 与 最 小 值 之 差 ， 其 计算 公式 为 


Rx — Ki 
式 中 : R 一 一 变异 全 距 ; 

xm 一 最 大 标志 值 ; 

Xam 最 小 标志 值 。 

从 定义 上 可 以 看 出 ， 全 距 是 根据 标志 值 差 距 的 大 小 来 表明 标志 值 在 总 体 范围 内 变动 的 
最 大 距离 。 全 距 数值 大 ， 说 明 标志 值 变动 范围 大 ， 平 均 数 代表 性 水” 反之 ， 则 说 明 标志 值 
变动 范围 小 ， 平 均 数 代 表 性 大 。 

【 例 7.1】 有 甲 、 乙 两 组 学 生 ， 每 组 有 学 生 7 名 忌 其 考试 成 绩 资 料 见 表 7-2。 


表 7-2 Wt 习 资 料 








单位 :分 
村 CPP RS FT 7 
甲 86 
乙 好 





甲 组 全 距 ， Rn =86=-74=12 (分 ) 
乙 组 全 距 ， Rs 二 95 一 65 =30 (分 ) 
可 见 ， 甲 、 忆 两 组 平均 数 虽然 相同 , 沟 为 -80 分 ， 但 乙 组 全 距 要 比 甲 组 大 ， 说 明 乙 组 学 
生 学 习 成 绩 差 异 程度 大 ， 乙 组 学 生 学 习 成 绩 平均 数 代表 性 小 。 

如 果 统 计 资 料 已 经 过 分 组 ， 形 成 了 组 距 分 配 数列 的 话 ， 则 可 以 用 最 高 组 的 上 限 作为 
xs ， 用 最 低 组 的 下 限 作 为 zw ， 全 上 距 公式 可 以 写成 最 高 组 上 限 与 最 低 组 下 限 之 差 。 

用 全 距 测定 标志 变异 程度 的 优点 是 计算 方法 简便 ， 容 易 理 解 ， 意 义 明确 ， 能 比较 准确 
地 反映 总 体 中 标志 值 的 变动 范围 ， 据 以 衡量 平均 数 的 代表 性 。 因 此 ， 全 距 用 于 检查 产品 质 
量 的 稳定 性 和 进行 产品 质量 控制 时 就 比较 方便 。 当 生产 出 现 波 动 时 ， 全 距 就 变 大 ， 此 时 就 
应 采取 相应 措施 ， 以 保证 产品 质量 。 此 外 ， 全 距 在 编制 次 数 分 配 数列 时 ， 可 作为 确定 组 数 、 
组 距 的 重要 依据 。 
但 全 距 也 有 明显 的 缺点 ， 全 距 的 大 小 取决 于 总 体 中 两 个 极端 数值 的 差距 ， 容 易 受 极端 
数值 的 影响 ， 而 且 无 法 反映 众多 中 间 数 值 的 差异 情况 ， 因 而 测定 的 结果 往往 不 能 充分 反映 
现象 的 离散 程度 。 在 组 距 资料 中 遇 到 开口 组 时 较 难 准确 确定 组 距 。 


7.2.2 平均 差 


于 均 差 是 指 总 体 各 单位 标志 5 值 对 其 算术 平均 数 的 平均 离 差 ， 用 4:D 表示 。 
根据 概念 ， 平 均 差 应 是 计算 (x 一 x) 的 算术 平均 数 ， 计 算 公式 在 根据 未 分 组 资料 计算 时 
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2 sn 




















应 为 之 = 司 ， 自 由 于 各 标志 值 与 其 算术 平均 数 的 离 差 有 正 有 负 ， 根 据 各 术 平均 数 的 数学 
性 质 可 知 闷 (x- 司 =0 ， 此 时 ， 平 均 差 难 以 计算 。 为 消除 离 差 的 正 、 负 号 ， 平 均 差 在 计算 
时 采用 的 是 离 差 的 绝对 值 ， 即 殉 |x 一 | 的 算术 平均 数 的 形式 

根据 掌握 资料 不 同 ， 平 均 差 可 以 分 为 简单 式 和 加 权 式 两 种 。 

1， 简 单 平均 差 
根据 未 分 组 资料 计算 平均 差 应 该 采用 简单 式 ， 其 计算 公式 为 















































4.D=2P- 
1 
式 中 ，4.D 一 一 平均 差 
总 体 各 单位 标志 值 ; 
: 值 的 算术 平均 数 ; 






n 一 标志 值 的 项 数 。 
【 例 7.2】 由 甲 、 乙 两 组 各 7 名 工人 的 日 产量 资料 网 将 7.3。 


表 7-3 甲 、 乙 两 组 工 从 日 产量 平均 差 计算 表 


日 产量 / 件 











甲 组 工人 平均 日 产量 和 平均 差 为 
元 -2 L18419+29+21+22+23 =20( 件 ) 
A402 1.71( 件 ) 
乙 组 工人 平均 日 产量 和 平均 差 为 
E10+14+17+20+23+26+30 -20(f 


4 应 | 到 - = 绊 ~ 5.43( 件 ) 
比较 两 组 工人 日 产量 平均 差 ， 围 组 为 1.71 件 ， a 5.43 件 ， 在 两 组 工人 平均 日 产量 
均 为 20 件 的 情况 下 , 说 明 乙 组 工人 日 产量 差异 大 于 甲 组 工人 , 乙 组 工人 平均 日 产量 的 代表 
性 比 甲 组 小 。 
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Te ik 人 | 


2. 加 权 平 均 差 





根据 分 组 资料 计算 平均 差 时 宜 采 用 加 权 式 平均 差 ， 其 计算 公式 为 
Zh 


式 中 ， /一 一 权 数 。 
【 例 7.3】 某 车 间 50 名 工人 日 产量 资料 见 表 7-4。 
表 7-4 某 车 间 工 人 日 产量 加 权 平 均 差 计算 表 
各 组 产量 / 件 


xf 








|x—lf 


9.0 
12.0 
3.4 
13.2 
4.4 


42.0 





-于 / 人 
AD -3 = 名 二 0:84( 件 ) 
算 结果 说 明 30' 个 工人 日 产 人 于 均 为 0.84 人 

优点 在 于 相对 于 全 中 各 单位 的 标志 值 的 差异 情况 全 
部 包括 进去 ， 较 准确 地 反映 了 总 体 各 单位 标志 值 的 离 差 程度 , 受 极端 数值 的 影响 比 全 距 小 ， 

而 且 计算 也 较 简便 ， 意 义 明 确 。 平 均 差 的 缺点 在 于 运用 绝对 值 的 方法 消除 离 差 的 正 、 负 号 ， 
虽然 解决 了 正 、 负 离 差 相互 抵消 的 问题 ， 但 公式 中 的 绝对 值 不 利于 数学 处 理 。 











7.3 ”标准 差 和 标志 变动 系数 


由 于 全 距 是 以 数列 两 个 极端 数值 的 差距 来 反映 标志 值 的 变动 程度 ， 没 有 考虑 全 部 标志 
值 的 变化 ， 容 易 受 极 端 数值 的 影响 ， 所 以 ， 应 用 范围 较 小 。 平 均 差 虽 是 总 体 各 单位 标志 值 
与 其 算术 平均 数 之 间 离 差 的 平均 ,计算 过 程 中 考虑 了 所 有 标志 值 的 变动 情况 ， 但 由 于 离 差 
的 绝对 值 不 是 消除 正 、 负 高 差 的 最 好 方法 ,不 利于 进行 数学 处 理 ， 所 以 一 般 用 得 也 比较 少 。 
为 克服 以 上 两 者 的 缺点 ， 在 现实 统计 工作 中 ， 常 用 标准 差 来 测定 标志 变异 程度 。 


7.3.1 标准 差 


标准 差 是 总 体 各 单位 标志 值 与 其 算术 平均 数 离 差 平方 的 算术 平均 数 的 平方 根 ， 简 称 均 
方差 ， 通 常用 a 表示。 标准 差 的 平方 称 为 方差 ， 用 中 表示 。 
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标准 差 与 平均 差 的 意义 其 实 是 相同 的 ， 也 是 标志 值 对 其 算术 平均 数 的 平均 离 差 ， 只 不 
过 数学 处 理 方法 不 同 。 标 准 差 是 用 平方 来 消除 正 、 负 号 的 ， 而 平均 差 用 的 是 绝对 值 。 标 准 
差 更 利于 进行 数学 处 理 。 
同 平均 差 一 样 ， 标 准 差 的 数学 公式 也 分 为 简单 式 和 加 权 式 两 种 。 
1， 简 单 标准 差 
根据 未 分 组 资料 计算 标准 差 时 ， 采 用 简单 式 ， 其 计算 公式 为 
ee Dx-7) 
n 
式 中 
x 一 总 体 各 单位 标志 值 ; 
a 位 标志 值 的 算术 平均 数 ; 
n 慰 直 志 值 的 项 数 。 
【 例 7.4】 仍 用 表 7-3 中 的 数据 ， 标 准 差 计算 见 表 27-$。 
表 7-5 甲 、 乙 两 组 工人 日 产量 标准 差 计 算 表 
甲 乙 
日 产量 / 件 x 一 克 天 -二 (x- 元 ) 
17 -3 -10 100 
18 -2 -6 36 
19 -1 -3 9 
20 0 0 0 
21 I 3 9 
22 2 6 36 
23 和 10 100 
合 计 0 0 290 
甲 组 工人 日 产量 平均 数 为 20 件 ， 标 准 差 为 
二 EE- - 厚 -dh 
乙 组 工人 平均 日 产量 也 为 20 件 ， 标 准 差 为 
ee 2 2 644 0 
同样 ， 虽 然 甲 、 乙 两 组 工人 平均 日 产量 相同 ， 和 于 om 过 oz， 所 以 甲 组 十 人 平均 日 





产量 更 具 代表 性 。 
2. 加 权 标 准 差 























根据 分 组 资料 计算 标准 差 时 采用 ， 
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其 计算 公式 为 


式 中 ，7 了 一 一 权 数 。 
【 例 7.5】 某 村 劳动 力 全 年 劳动 情况 见 表 7-6。 
表 7-6 某 村 劳动 力 全 年 劳动 情况 














全 年 劳动 天 数 /天 (x—X*) (x—x)f 
240 以 下 3639 31752 
240~260 1849 20339 
260~280 529 6877 
280 一 300 9 216 
300 一 320 289 5780 
320 一 340 1369 24642 
340 以 上 3249 19494 
合 计 = 109100 
该 村 劳动 力 全 





A =29300 _ 293 (对 


100 
3， 标 准 差 的 简捷 算法 


(x-7) = 100- 
Hp 33.03 (天 ) 
1) 简单 式 


标准 差 简捷 算法 的 简单 式 为 


式 中 : A - 般 取 中 间 位 置 的 标志 值 或 组 中 值 。 
2) 加 权 式 
标准 差 简 捷 算 法 的 加 权 式 为 
os Ef [Ze-407 
7 37 
在 组 距 数列 中 ， 结 合算 术 平 均 数 的 简捷 法 公式 ， 可 得 出 标准 差 的 简捷 法 公式 为 
_ E597 (25 ,, 
2 2 
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二 二 六 _sauzmsm 


式 中 : 4 一 一 假定 平均 数 ， 一 般 取 靠近 数列 中 间 的 某 组 中 值 ; 
4 一 一 该 组 组 距 。 
【 例 7.6】 现 以 表 7-6 中 的 资料 为 例 ， 令 4=290，d =20， 用 简捷 法 计算 标准 差 ， 见 









































表 7-7。 
表 7-7 某 村 劳动 力 劳动 情况 简捷 法 标准 差 计算 表 
组 中 值 | 劳力 数 S00 So 
Hi: X— 
坟 省 从 (9) (3) 
x f 
230 8 9 72 
250 1 4 44 
270 | 8 1 13 
290 | 24 0 0 
310 | 20 1 20 
330 | 18 4 72 
350 6 9 54 
一 | io 一 275 
则 有 








给 - 踢 ) x20=33.03( 关 ) 


| pr 


7.3.2 ”交替 标志 的 标准 差 


当 一 个 总 体 可 以 按 某 一 标志 划分 为 两 个 组 成 部 分 , 其 中 一 部 分 总 体 单位 具有 某 一 标志 ， 
而 另 一 部 分 总 体 单位 不 具有 这 一 标志 时 ,可 以 用 “是 ”“ 否 ”“ 有 ”“ 无 ”来 表示 的 村 
替 标 志 ， 也 叫 是 非 标志 。 在 社会 经 济 现象 中 ， 有 些 现象 的 特征 只 表现 为 两 种 性 质 上 的 差 
例如 ， 人 的 性 别 表现 为 男 或 女 ， 产 品 的 质量 表现 为 合格 或 不 合格 ， 对 某 一 电视 节目 ， 观 众 
表现 为 收看 或 不 收看 ， 农 田 按 灌溉 情况 分 为 水 浇 田 或 旱田 等 。 这 样 在 进行 统计 调查 时 ， 如 
统计 合格 产品 数量 时 ， 若 某 件 产 品 合格 ， 则 标志 表现 为 “是 ”， 若 某 件 产品 不 合格 ， 则 标志 
表现 为 “ 否 ”。 这 就 是 交替 标志 。 在 进行 抽样 估计 时 ， 交 替 标志 的 标准 差 或 方差 有 着重 要 的 
1. 成 数 


总 体 中 ， 交 蔡 标志 只 有 两 种 表现 ， 一 般 把 具有 某 种 表现 或 不 具有 某 种 表现 的 单位 数 占 
全 部 总 体 单位 数 的 比重 称 为 成 数 。 例 如 ， 一 批 产品 共 5000 件 ， 其 中 合格 品 4750 件 ， 不 合 
格 品 250 件 ， 合 格 品 占 全 部 产品 的 95%(=4750*5000) ， 不 合格 品 占 全 部 产品 的 
5%(=250*5000)。 在 这 里 95% 和 5% 均 为 成 数 。 若 用 N 表示 具有 某 一 标志 的 总 体 单位 数 ，N。 
表示 不 具有 这 一 标志 的 总 体 单位 数 ， N 表示 总 体 单位 数 ， 则 成 数 可 以 写成 
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as 笔 / 章 标志 变异 指标 VI = 





= 二 
P= 或 9=H 
式 中 : p,q 分 别 表示 有 具有 与 不 具有 某 种 标志 的 成 数 。 
于 M+N=N 




















所 以 ， 同 一 总 体 两 种 成 数 之 和 等 于 1。 用 公式 表示 为 
p+49=1 或 9=1-p 
2， 交 普 标 志 的 平均 数 
交替 标志 表现 了 现象 质 的 差别 ， 其 标志 表现 为 文字 ， 若 想 计 算 其 平均 数 ， 首 先 必须 将 
其 标志 表现 进行 量化 处 理 。 由 于 交替 标志 只 有 “是 或 否 ”“ 有 或 无 ”两 种 表现 。 所 以 可 以 用 
“1” 代 表 “ 是 ”或 “有 ”， 表 示 总 体 单位 具有 某 种 表现 ， 用 “0” 代 表 “ 否 ”或 “无 ”， 表示 
总 体 单位 不 具有 某 种 表现 。 例 如 ， 在 前 面 例子 中 ， 以 “1” 代 表 合 格 \， 以 “0” 代 表 不 合格 ， 
然后 以 “1” 和 “0” 作 为 变量 值 ， 计 算 其 加 权 算术 平均 数 ! 其 公式 为 
_1xNM+0xNo _ AN 二 
= N+tM 人 






































或 


X=lxp+0xg=p 
【 例 7.7】 仍 用 前 面 的 例子 说 明 ，. 见 表 7:8s 
表 7-8、 交 蔡 标 志平 均 数 计 算 表 


交替 标志 成 数 
合 95% 
不 合 5% 
合计 100% 





=1x4750+0x250 _ 4750 _ 95o 
~ 4750+250 5000 ep 


或 T=1x95%+0x5%=95% 

可 以 看 出 ， 交 替 标 志 的 平均 数 即 为 被 研究 标志 表现 的 成 数 。 在 上 例 中 ， 合 格 品 占 全 部 
产品 的 比重 ， 即 合格 率 。 

3. 交替 标 志 的 标准 差 

根据 前 面 所 述 的 标准 差 的 计算 方法 ， 交 蔡 标 志 的 标准 差 是 将 变量 值 “1”“0” 分 别 减 去 
其 平均 数 “ p ”的 离 差 平方 的 平均 数 再 开 方 ， 即 

(1-p) -N+(0-p) -MN 
N 








GO 三 


= .0 
=y1-P) +(0-D HD 


=y(1-p) -p+(0-p) :gq 
=Vg P+ 严 :9 
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1 和 -az 有 


=Vpg(g+p) =Vpg=Vp(1-p) 
此 可 见 ， 交 替 标 志 的 标准 差 为 被 研究 标志 表现 的 成 数 p 与 另 一 种 表现 的 成 数 
4[=(L- 站] 乘积 的 平方 根 。 
【 例 7.8】 仍 用 前 面 例子 ， 其 合格 品 的 成 数 ( 即 合格 率 ) 是 95%， 其 标准 差 为 
a=VJp(I-p)=V95%X5% =21.79% 


4. 总 方差 、 组 内 方差 和 组 间 方 差 


组 距 分 组 数列 计算 标准 差 时 ， 可 以 按 总 体 各 单位 标志 值 来 计算 ， 也 可 以 按 组 距 分 组 
的 组 平均 数 代表 各 组 平均 水 平 来 计算 ， 其 结果 是 不 同 的 ， 前 者 是 整个 总 体 的 总 离 差 ， 它 是 
各 单位 标志 值 与 总 平均 数 计算 的 标准 差 ， 后 者 是 组 间 离 差 ， 它 是 各 组 平均 数 与 总 平均 数 计 
算 的 标准 差 。 前 者 称 为 总 方差 ， 后 者 称 为 组 问 方差 。 总 方差 除了 包括 组 问 方差 外 ， 还 包括 
组 内 方差 。 组 内 方差 是 各 组 内 各 单位 标志 值 与 组 平均 数 计算 的 方差 。 它 们 的 关系 为 总 方 
差 = 组 间 方差 + 组 内 方差 的 算术 平均 数 ， 即 和 

O08 = Oh + getiw 、 

上 面 各 个 方差 的 计算 公式 如 下 。 9 

1) 组 内 方差 

组 内 方差 计算 公式 为 


































































oh 
式 中 :ai 一 组 内 方差 7 
3 一 各 组 内 单 位 的 标志 值 ; 
五 一 各 组 的 平均 数 ; 


一 和 “各 组 的 单位 数 。 


组 内 方差 的 算术 平均 数 为 


-了 








Oia -2 
2) 组 间 方 差 
组 问 方差 计算 公式 为 
(wxX) -1 
OR = 5n 


式 中 ，o8 一 一 组 间 方 差 
卫 一 一 总 体 平均 数 。 
3) 总 方差 
总 方差 计算 公式 为 








G8 = Om + On 
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EE 人 


a (i=1,2,3,…) 

式 中 :38 一 一 总 体 的 每 个 单位 的 标志 值 。 

【 例 7.9】 某 班 10 名 同学 数学 考试 成 绩 (分 ) 如 下 : 

50 52 62 66 71 73 76 78 80 82 

按 学 习 成 绩 分 为 以 下 两 组 。 

第 一 组 : 50 52 

第 二 组 : 62 66 71 73 76 78 80 82 

根据 上 面 资料 可 计算 得 出 以 下 结果 

总 平均 学 习 成 绩 卫 =69 分 


















学 习 成 绩 的 总 方差 : 0 虽 =114.8 分 

第 一 组 平均 学 习 成 绩 ，*% =51 分 AN 

组 内 方差 op?=1 ga 

第 二 组 平均 学 习 成 绩 ， 互 =73.5 分  、NAT 

组 内 方差 3=42 分 ;> 

组 内 方差 的 算术 平均 数 ， azan =- 338 =33.8( 分 ) 

组 问 方差 ， oi = (51- 69); a 69) x8 -8162 - 810 -81() 


CR = OP + Gity 
可 见 ，114.8=81+33.8 \Y 
计算 结果 与 前 面 直接 用 各 单位 标志 志 信 生产 平均 数 的 离 差 计算 的 总 方差 完全 一 致 
7.3.3 标志 变动 系数 
以 上 所 计算 的 全 距 、 平 均 差 、 标 准 差 都 是 有 名 数 ， 可 以 说 明 总 体内 部 数值 变动 的 绝对 
程度 和 平均 程度 。 这 3 种 标志 变异 指标 的 大 小 不 仅 受 总 体 单位 标志 值 变动 程度 的 影响 ， 同 
时 也 受 标志 值 本 身 数量 水 平 高 低 的 影响 。 对 于 不 同 水 平 的 标志 值 数列 来 说 ， 同 样 大 小 的 标 
志 变 异 指标 所 表明 的 经 济 意义 是 不 一 样 的 。 例 如 ， 人 均 收 入 标准 差 同 样 是 50 元 ， 对 于 人 均 
收入 5000 元 的 高 收入 家 庭 组 来 说 , 这 变异 不 算 大 ; 但 对 于 人 均 收入 300 元 的 低 收入 家 庭 来 
说 ， 这 样 的 变异 就 相当 可 观 了 。 因 此 ， 对 具有 不 同 平均 水 平 的 数列 或 总 体 ， 就 不 宜 通 过 全 
距 、 平 均 差 、 标 准 差 这 类 标志 变异 指标 来 说 明 比 较 其 标志 变异 程度 的 大 小 ， 而 要 将 全 距 、 
平均 差 或 标准 差 与 相应 的 平均 数 对 比 ， 计 算 全 距 系 数 、 平 均 差 系数 、 标 准 差 系 数 等 标志 变 
动 系数 来 比较 相应 的 标志 变异 程度 。 另 外 ， 如 果 总 体 计 量 单位 不 一 致 ， 不 同 总 体 的 全 距 、 
平均 差 、 标 准 差 也 不 能 直接 对 比 。 此 时 ， 也 要 用 全 距 系 数 、 平 均 差 系数 、 标 准 差 系 数 等 标 
志 变 动 系数 来 衡量 不 同 总 体 平均 数 代 表 性 的 大 小 。 

标志 变动 系数 是 指 全 距 、 平 均 差 、 标 准 差 这 类 标志 变异 指标 与 相应 的 算术 平均 数 相对 
比 计算 出 来 的 相对 数 ， 又 称 为 离散 系数 、 变 异 系数 。 其 计算 公式 为 

标志 变动 系数 可 以 分 别 用 全 距 系数 、 平 均 差 系数 、 标 准 差 系 数 表示 ， 具 体 计算 方法 为 
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1 和 -aa 站 





全 距 系数 : 
Vi =Rx100% 
x 
平均 差 系数 ， 
Vp =A4Dx100% 
党 
标准 差 系 数 : 


V = 人 x100% 
x 


由 于 绝对 数 标志 变异 指标 中 应 用 最 广泛 的 是 标准 差 ， 所 以 与 之 相对 应 的 标准 差 系数 应 
用 也 十 分 广泛 ， 下 面 举 例 说 明 其 应 用 。 
【 例 7.10】 甲 、 乙 两 地 区 早稻 生产 情况 见 表 7-9。 


表 7-9 甲 、 乙 两 地 区 早稻 生产 情况 ' 


地 区 平均 亩 产 /千克 标准 差 /千克 标准 差 系 数 


甲 490 24 4.9% 
乙 350 1 18 5.1% 


从 标准 差 看 ， 甲 地 区 标准 差 比 乙 地 区 大 ， 但 这 并 不 能 说 明 甲 地 区 的 标志 变异 程度 高 ， 
平均 数 代表 性 低 。 因 为 甲 地 区 早 黎平 均 亩 产 比 乙 地 区 高 ; 盟 然 甲 地 区 标准 差 大 于 乙 地 区 ， 
但 相对 于 较 高 的 平均 亩 产 而 言 ! 其 标准 差 系 数 还 是 低 于 地 区 ， 所 以 相对 来 说 ， 甲 地 区 标 
志 变 异 程度 低 于 乙 地 区 汶 甲 地 区 平均 亩 产 比 乙 地 区 更 其 代表 性 。 



























您 本章 小 结 

平均 指标 和 标志 变异 指标 是 从 两 个 相反 方向 描述 同一 事物 的 ， 但 它们 之 间 又 存在 着 密切 的 联系 ， 是 总 
体 分 布 的 两 个 最 常用 的 特征 值 。 但 平均 指标 代表 程度 如 何 ， 需 要 通过 标志 变动 度 补充 说 明 。 只 有 将 两 者 结 
合 运用 ， 才 能 更 全 面 、 准 确 地 分 析 研究 问题 。 标志 变异 指标 在 衡量 平均 数 代表 性 和 抽样 推断 中 都 有 非常 重 
要 的 作用 。 在 应 用 过 程 中 要 注意 在 两 个 总 体 性 质 相 同 、 数 列 平均 水 平 相 同 、 计 量 单位 相同 时 ， 可 以 用 全 距 、 
平均 差 、 标 准 差 来 进行 对 比 标 志 变 异 程度 ， 否 则 ， 必 须 使 用 标志 变动 系数 。 








习 题 


一 、 单 项 选择 题 

1. 标准 差 系 数 是 反映 标志 变异 程度 的 相对 指标 ， 它 的 比较 基数 是 (  )。 
A. 算术 平均 数 。” B. 调和 平均 数 ”C. 几何 平均 数 ”D. 中 位 数 

2. 标志 变异 指标 中 最 易 受 极端 数值 影响 的 是 ( 。”)。 
A. 平均 差 B. 标准 差 C. 全 距 D. 标准 差 系 数 
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第 7 章 标志 变异 指标 CE \ 





3， 标志 变异 指标 与 平均 数 代表 性 大 小 之 间 存 在 ( 。“”) 关 系 。 
A. 正比 B. 反比 C. 人 恒 等 D. 倒数 
4. 标志 变异 指标 反映 了 分 配 数列 的 ( ” ) 匈 势 。 
和 = 二 升 B. 下 降 C. 集中 D. 离 中 
5， 用 标准 差 比较 两 个 总 体 的 平均 数 代表 性 大 小 时 ， 要 求 这 两 个 总 体 的 平均 数 (  )。 
A. 相等 B. 相差 不 大 C. 不 等 D. 相差 很 大 
6. | ) 不 同 。 
A. 说 明 意义 B. 计算 条 件 C. 计算 结果 D. 数学 处 理 方法 
7. 标准 差 属于 (  ) 指 标 。 
A. 强度 相对 B. 绝对 数 C. 相对 >: 平均 
8. 两 个 总 体 平均 数 不 等 ， 但 标准 差 相 等 ， 则 ( 。”)。 \ 
A. 平均 数 小 ， 代 表 性 大 B. 平均 数 大 相关 从 小 
， 两 个 平均 数 代表 性 相同 D. 无 法 判断 
9. 人 乙 两 班 工人 的 日 产量 分别 为 wi = 5 过 =7.5 件 ， 其 日 产量 的 方差 分 别 
为 咯 =4 咏 =9， 则 (  )。 - 


A， 甲 班 平均 数 代表 性 大 

€: 甲乙 两 班 的 平均 数 代 表 性 相同 \_ 
10. 标准 差 系 数 抽象 了 (。”) 的 影响 : 

A 总体 指 标 数值 的 多 少 “、” 






1， 是非 标志 的 标准 关 的 最 大 什 是 ( 
A1 XN B05 x 
ER 多 项 渤 轰 由 、 
1. 标准 差 (” )。 
A. 


B. 
C. 
D. 
E. 


反映 总 体 单位 标志 值 一 般 水 平 
反映 总 体 单位 标志 值 离散 程度 
反映 总 体 分 布 的 集中 趋势 
反映 总 体 分 布 的 离 中 趋势 





2. 不 同 总 体 间 的 标准 差 不 能 直接 对 比 ， 是 


A. 计量 单位 不 一 致 

















>， 3 平均 数 代 表 性 大 
NSD. 不 可 比 


B， 总体 单 从 数 
:多 水 平 高 低 





表明 总 体 单位 标志 值 对 算术 平均 数 的 平均 离 差 











因为 ( )。 
B. 高 差 平方 和 不 一 致 





C. 总 体 单位 数 不 一 致 D. 标准 差 不 一 致 
E. 平均 数 不 一 致 
3. 下 列 标志 变异 指标 中 用 有 名 数 表示 的 有 ( ”)。 
A. 全 距 B. 平均 差 
C. 标准 差 D. 平均 差 系 数 


E. 标准 差 系数 
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4. 平均 差 与 标准 差 的 相同 点 是 (。 )。 
A. 不 易 受 极端 数值 的 影响 
B， 以 平均 数 为 标准 来 测定 各 变量 值 的 离散 程度 
C. 计算 公式 有 简单 式 和 加 权 式 两 种 

D. 对 正 负 离 差 综合 平均 方法 相同 

.把 所 有 的 变量 值 都 考虑 在 内 

5. 是 非 标志 的 标准 差 是 ( 。 )。 














局 






A. Vgt+p B, Vpg 

C. yp-g D. Vy(1-p)(1-9) 

E. Vp(I-p) 
三 、 判 断 题 
1， 标 志 变 动 程度 指标 与 平均 数 代表 性 成 正比 关系 s ( ) 
2， 反 映 总 体 各 单位 标志 值 的 离散 程度 只 能 用 相对 数 ， 不 能 用 绝对 数 。 ( ) 
3， 标志 变异 指标 中 ， 平 均 差 最 好 。 ( ) 
4. 如 果 根 据 组 距 式 分 组 资料 计算 全 距 则 计算 公式 为 : 全 距 = 最 高 组 的 下 限 -最 低 组 的 


下 限 。 l ( ) 
5. 标准 差 是 总 体 中 各 单位 标志 值 与 算术 平均 数 的 离 差 平方 的 算术 平均 数 的 平方 根 。 
( ) 
6. 标准 差 的 实质 和 平均 差 茜 本 相同 ， 也 是 各 个 标志 值 对 其 算术 平均 数 的 平均 距离 。 
( ) 









异 指标 ? 它 是 如 何 分 类 的 ? 

异 程度 的 指标 有 哪些 ? 它们 各 有 什么 特点 ? 最 常用 的 标志 变异 指标 是 什么 ? 
动 系数 ? 为 什么 要 研究 标志 变动 系数 ? 

指标 与 标志 变异 指标 在 说 明 同 质 总 体 数量 特征 方面 的 联系 和 区 别 。 


2， 测定 标 

3， 什么 是 标 

4， 简 要 说 明 平 

五 、 计 算 题 

1. 某 工厂 生产 一 批零 件 共 10 万 件 ， 为 了 解 这 批 产品 的 质量 ， 采 取 不 重复 抽样 的 方法 
抽取 1000 件 进行 检查 ， 其 结果 见 下 表 。 











使 用 寿命 /小 时 零件 数 / 件 
700 及 以 下 10 
700 一 800 60 
800 一 900 230 
900 一 1000 450 
1000 一 1200 190 
1200 及 以 上 60 
合 计 1000 
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Ee ss ki 人 | 


根据 质量 标准 ， 使 用 寿命 在 800 小 时 以 上 者 为 合格 品 。 
试 计算 : 
(1) 1000 件 产品 的 平均 使 用 寿命 。 
(2) 产品 使 用 寿命 的 标准 差 
人 平均 合格 率 、 标 准 差 及 






































， 某 企业 职工 工资 分 组 资料 见 下 表 。 





技术 及 管理 人 员 























工资 水 平 /元 工资 水 平 /元 人 数 /人 

4000~4500 50 
3000~3500 

4500 一 5000 120 
3500 一 4000 

5000 一 5500 60 






4000 一 4500 






5500 一 6000， 





试 分 别 计算 工人 和 技术 及 管理 人 员 的 平均 工资 及 标准 差 ， 并 比较 哪 一 组 工资 平均 数 代 


> 
某 高 校 学 生 参加 英语 四 级 考试 的 学 生 共 计 5000 人 ,其 中 成 绩优 秀 的 学 生 有 750 人 ， 
二 生 有 4500 人 。 





4. 两 个 橡胶 太 荣 年 生产 某 种 轮胎 的 行驶 量程 资料 见 下 表 。 





行驶 里 程 /km 
乙 FE 
15000~20000 3.8% 14.5% 
20000~25000 5.6% 21.2% 
25000 一 30000 50.4% 30.2% 
30000~35000 35.2% 23.6% 
35000 及 以 上 5.0% 10.5% 
合 计 100.0% 100.0% 





试 比 较 两 厂 轮 胎 质 量 ， 并 说 明 哪 一 个 工厂 的 产品 质量 更 稳定 。 
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wm mb 一 


时 间 数 列 


帮 尝 习 目 标 


知识 目标 





技能 目标 

。 学 会 区 分 时 间 数 列 的 种 类 

。 掌 担 时 间 数 列 水 平 指标 的 经 济 应 用 

。 熟 起 时间 炊 列 过 度 指标 的 经 济 应 用 

。 学 会 测定 现象 的 长 期 发 展 变动 趋势 ， 并 掌握 相 
应 统计 预测 的 手段 

. 》 殴 秋季 节 变 动 测定 在 现实 生活 中 的 运用 


了 解 时 间 数 列 的 含义 、 分 类 及 编制 原则 
了 解 时 间 数 列 水 平 指标 的 分 析 原 理 、\ 方 法 
了 解 时 间 数 列 数 度 指 标的 分 析 原理 、 方 法 
了 解 时 间 数 列 长 期 趋势 变动 测定 的 方法 
了 解 季节 变动 测定 的 方法 


Ey 








时 间 数 列 的 概念 、 种 类 和 编制 原则 


时 间 数 列 分 析 指 标 


水 平 指标 
速度 指标 
时 距 扩大 法 


| 长 期 趋势 的 测定 SS 移动 平均 法 


最 小 平方 法 





由 














季节 变动 的 测定 


i ass uasa 从 


导入 案例 


2013 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 中 的 时 间 数 列 分 析 
在 国家 统计 局 公布 的 2013 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 中 , 为 说 明 国民 经 济 和 社会 发 展 变动 情况 ， 
公报 在 编制 时 间 数 列 的 基础 上 绘制 了 时 间 数 列 分 析 图 ， 并 对 国内 生产 总 值 、 物 价 变动 情况 等 进行 了 分 析 : 
国民 经 济 平稳 较 快 增长 。 初 步 核 算 ， 全 年 国内 生产 总 值 568845 亿 元 ， 比 上 年 增长 7.7%。 其 中 ， 第 一 
产业 增加 值 56957 亿 元 ， 增 长 4.0%; 第 二 产业 增加 值 249684 亿 元 ， 增 长 7.8%; 第 三 产业 增加 值 262204 
亿 元 ， 增 长 8.3%。 第 一 产业 增加 值 占 国内 生产 总 值 的 比重 为 10.0%， 第 二 产业 增加 值 比重 为 43.9%， 第 三 
产业 增加 值 比重 为 46.1%， 第 三 产业 增加 值 占 比 首 次 超过 第 二 产业 ， 如 图 8.1 所 示 。 


35368845 ] 35% 







401513 


400000 | 340903 











2009 “2010 2011 x “2012 2015 年 


,图 8.1 2009 一 2013 年 国内 生产 总 值 及 其 增长 速度 


居民 消费 价格 基本 稳定 。 全 年 居民 消费 价格 此 主 年 上 涨 2.6%， 其 中 食品 价格 上 涨 4.7%。 固 定 资产 投 
资 价 格 上 涨 0.3%A 人 工业 生产 者 出 厂价 格 下 降 1.9%. 工业 生产 者 购 进 价格 下 降 2.0%. 农产品 生产 者 价格 上 
涨 3.2%， 如 图 8.2 所 示 。 

% 
6.0% 一 
S000 -好 月度 同比 ”全 月度 环比 
4.0% 
3.0% 





2.0% 
1.0% 
0.0% 
-1.0% 


-2.0% + 2 - ~ - 1 1 1 1 1 


1 2 明 纲 4 消光 明明 0 有 M1 纳 








图 8.2 2013 年 居民 消费 价格 月 度 涨 跌幅 度 
资料 来 源 : 摘自 国家 统计 局 , 《2013 年 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 》。 
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社会 经 济 现象 总 是 不 断 地 变化 着 ， 这 是 不 以 人 的 意志 为 转移 的 。 但 是 ， 社 会 经 济 现象 
的 发 展 变 化 是 有 规律 的 ， 这 种 规律 可 以 通过 人 们 的 实践 活动 来 认识 。 时 间 数 列 是 社会 经 济 
现象 发 展 变化 的 真实 记录 ， 是 人 们 认识 社会 经 济 现象 的 一 种 重要 方法 。 人 们 通过 对 时 间 数 
列 的 长 期 观察 和 研究 ， 就 可 以 发 现 社会 经 济 现象 发 展 过 程 的 特点 、 趋 势 和 规律 性 ， 通 过 比 
较 计 算 时 间 数 列 上 的 各 项 数值 ， 就 可 以 找到 社会 经 济 现象 之 间 在 数量 上 的 联系 。 

















8.1 时 间 数 列 概 述 


8.1.1 时 间 数 列 的 概念 和 构成 要 素 
时 间 数 列 是 指 将 说 明 社会 经 济 现象 在 各 个 不 同时 期 或 时 点 止 某 种 数量 特征 的 指标 数 
值 ， 按 时 间 的 先后 顺序 排列 起 来 而 形成 的 统计 数列 。 由 于 时 间 数 列 中 各 项 数值 是 与 时 间 相 
对 应 的 ， 所 以 又 称 为 动态 数列 。 
时 间 数 列 由 两 个 基本 要 素 构成 一 个 是 资料 所 属 的 时 间 ， 另 一 个 是 各 时 间 上 的 统计 指 
标 数值 。 表 8-1 即 为 一 个 时 间 数列 。 
表 8-1 我 国 2006 一 2012 年 国内 生产 总 值 基本 情况 表 





单位 ， 亿 元 





年 份 2012 


资料 来 源 ，2013 中 国 统计 年 鉴 。 


由 以 上 时 间 数 列 可 以 看 出 , 我 国 GDP 晤 逐年 增长 的 趋势 。 动 态 分 析 法 就 是 应 用 统计 分 
析 方 法 研究 现象 总 体 数 量 方面 随时 间 变 化 而 变化 发 展 的 过 程 ， 而 时 间 数 列 则 是 动态 分 析 时 
必须 具备 的 统计 资料 。 

研究 时 间 数 列 具 有 重要 的 作用 。 通 过 时 间 数 列 的 编制 和 分 析 : 一 是 可 以 描述 社会 经 济 
现象 发 展 的 过 程 和 结果 ; 二 是 可 以 研究 社会 经 济 现象 的 发 展 速 度 和 发 展 规律 ， 三 是 可 以 根 
据 时 间 数 列 对 现象 的 发 展 进行 统计 预测 ， 四 可 以 利用 不 同 空间 范围 ， 但 又 相互 联系 的 时 间 
数列 进行 对 比分 析 或 相关 分 析 。 简 而 言 之 ， 时 间 数 列 有 两 大 类 功能 : 一 是 对 现 有 的 现象 进 
行 分 析 ， 二 是 根据 现状 对 未 来 进行 预测 ， 本 章 也 是 围绕 这 两 大 类 功能 展开 叙述 的 。 
8.1.2 ”时 间 数 列 的 种 类 

时 间 数 列 按 其 所 排列 的 统计 指标 数值 的 不 同 ， 可 分 为 绝对 数 时 间 数 列 、 相 对 数 时 间 数 
列 和 平均 数 时 间 数 列 3 种 。 其 中 ， 绝 对 数 时 间 数 列 是 最 基本 数列 ， 而 相对 数 时 间 数 列 和 平 
均 数 时 间 数 列 则 是 由 绝对 数 时 间 数 列 派生 而 得 出 的 数列 。3 种 时 间 数 列 所 表述 的 现象 特性 
有 所 不 同 ，3 种 数列 中 各 项 数值 的 取得 和 计算 方法 也 有 所 不 同 。 

1.， 绝对 数 时 间 数 列 

绝对 数 时 间 数 列 是 由 一 系列 同类 的 总 量 指标 ， 按 着 时 间 的 先后 顺序 排列 而 成 的 时 间 数 
列 ， 用 以 反映 所 研究 现象 的 规模 或 水 平 的 变动 情况 ， 又 称 为 总 量 指标 时 间 数 列 。 如 果 按 照 
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Ne a a 


指标 所 反映 的 社会 经 济 现象 所 属 的 时 间 不 同 ， 绝 对 数 时 间 数 列 又 可 分 为 时 期 数列 和 时 点 数 


列 两 种 。 


1) 时 期 数列 


在 绝对 数 
这 种 绝对 数 时 


是 一 个 时 期 数列 。 时 期 数列 具有 以 下 特点 。 


寺 间 数列 中 , 如 果 各 项 指标 都 是 反映 某 种 现象 在 一 段 时 间 内 发 展 过 程 的 总 量 ， 
间 数 列 就 称 为 时 期 数列 。 表 8-1 中 所 列 的 我 国 2006 一 2012 年 国内 生产 总 值 就 








(1) 数列 中 各 个 指标 的 数值 是 可 以 相 加 的 ， 即 相 加 具有 一 定 的 经 济 意义 。 由 于 时 期 数 


列 中 每 个 指标 
所 以 相 加 后 的 
2010 年 的 国内 

(2) 数列 








每 个 指标 所 届时 
- 旬 、 一 月 、- 














的 数值 都 是 表示 在 一 段 时 间 内 发 展 过 程 的 总 量 ， 从 本 质 上 讲 属于 流量 指标 ， 
数值 就 表示 现象 在 更 长 一 段 时 间 内 发 展 过 程 的 总 量 。 如 表 8-1 中 将 2006 一 
生产 总 值 相 加 ， 就 是 我 国 “ 十 一 五 ”期 间 国 内 生产 总 值 。 

1 每 一 个 指标 数值 的 大 小 与 所 属 的 时 期 长 短 有 直接 的 联系 。 在 时 期 数列 中 ， 
间 的 长 度 称 为 “时 期 ” 时 期 的 长 短 ， 主 要 根据 研究 目的 而 定 , 可 以 是 一 日 、 
- 季 或 更 长 时 期 。 由 于 每 个 指标 都 是 反映 现象 在 某 一 段 时 期 内 发 展 过 程 的 总 














量 ， 除 了 个 别 
值 就 越 大 。 
(3) 数列 上 


2) 时 点 数 砍 
在 绝对 数 由 


可 能 出 现 负 值 的 总 量 指标 (如 利润 总 额 等 )、 一 般 来 说 ， 时 期 越 长 ， 指 标的 数 


! 每 个 指标 数值 ， 通 常 是 通过 连续 不 断 的 登记 取得 的 。 


间 数 列 中 ， 如 果 每 个 指标 反映 的 是 现象 在 某 一 时 点 上 (瞬间 ) 所 处 状态 的 数 


量 水 平 ， 这 种 绝对 数 时 间 数 列 就 称 为 时 点 数列 。 在 时 点 数列 中 ， 相 邻 两 个 指标 值 在 时 间 上 


的 间距 称 为 








“间隔 ”。 表 .8-2 即 为 一 个 时 点 数列 。 





表 8-2 我 国 2006 一 2012 年 年 末 人 口 数 











单位 ; 万 人 


年 份 2007 2008 2009 2010 2011 2012 





资料 来 源 : 2013 


中 国 统计 年 鉴 。 


从 以 上 数列 可 以 反映 出 2006 一 2012 年 , 我国 人口 变 动 的 基本 情况 。 由 于 该 数列 的 每 个 
指标 数值 都 说 明 在 该 年 年 底 时 点 上 的 人 口 数 ， 所 以 为 时 点 数列 。 时 点 数列 具有 以 下 特点 。 
(1) 数列 中 每 个 指标 数值 除非 计算 过 程 需要 相 加 外 ， 一 般 不 能 相 加 。 由 于 时 点 数列 中 
每 个 指标 数值 表明 在 某 一 时 点 上 现象 的 数量 ， 从 本 质 上 讲 ， 属 于 存量 指标 ， 几 个 指标 相 加 


后 无 法 说 明 属 
(2) 数列 
个 指标 的 数值 


没有 直接 联系 。 


(3) 数列 


于 哪 一 个 时 点 的 数量 ， 所 以 时 点 指标 相 加 不 具有 实际 经 济 意义 。 









































1 每 一 个 指标 数值 的 大 小 与 其 间隔 长 短 没 有 直接 的 联系 。 由 于 时 点 数列 中 每 
， 只 表明 现象 在 某 一 时 点 上 的 数量 ， 所 以 它 的 指标 数值 大 小 与 时 间 间 隔 长 短 











每 个 指标 数值 ， 通 常 是 间隔 一 段 时 间 登 记 一 次 而 取得 的 。 


2. 相对 数 时 间 数 列 


由 一 系列 





同类 的 相对 指标 ， 按 着 时 间 先 后 顺序 排列 而 成 的 时 间 数 列 ， 用 以 反映 现象 之 
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间 的 数量 对 比 关系 或 相互 联系 的 发 展 变化 状况 及 过 程 ， 又 称 为 相对 指标 时 间 数 列 。 表 8-3 
即 为 一 个 相对 数 时 间 数 列 。 
表 8-3 我 国 2006 一 2012 年 男性 人 口 在 总 人 口中 所 占 比 重 
年 份 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
比重 51.52% 51.50% 51.47% 51.44% 51.27% 51.26% 51.25% 
资料 来 源 ，2013 中 国 统计 年 鉴 。 

相对 数 时 间 数 列 是 由 两 个 绝对 数 时 间 数 列 对 比 计算 而 产生 ， 由 于 绝对 数 时 间 数 列 可 以 
分 为 时 期 数列 和 时 点 数列 ， 所 以 相对 数 时 间 数 列 可 以 由 两 个 时 期 数列 对 比 所 派生 ， 也 可 以 
是 两 个 时 点 数列 对 比 所 派生 ， 或 者 是 一 个 时 期 数列 和 一 个 时 点 数列 对 比 所 派生 。 相 对 数 时 
间 数 列 中 的 各 个 指标 数值 是 不 能 直接 相 加 的 。 

3. 平均 数 时 间 数 列 

由 一 系列 同类 的 平均 数 指标 数值 ， 按 时 间 先 后 顺序 排 刻 而 成 的 数列 ， 用 以 反映 现象 一 
般 水 平 的 发 展 变化 过 程 及 趋势 , 又 称 为 平均 指标 时 人 间 数 列 。 例如, 表 8-4 为 我 国 2006 一 2012 
年 城镇 就 业 人 员 平均 工资 。 

表 8-4 我 国 2006 一 2012 年 城镇 就 业 人 员 平均 工资 


























单位 ， 元 


资料 来 源 ，2013 中 国 统计 年 鉴 。 

显然 ,平均 数 时 间 数 列 中 ， 各 个 指标 数值 也 是 不 能 相 加 的 ， 因 为 相 加 后 没有 实际 意义 。 
但 有 时 为 了 计算 序 时 平均 数 ， 在 计算 过 程 中 需要 相 加 。 

为 了 对 社会 经 济 现象 发 展 过 程 进行 全 面 分 析 ， 在 实际 工作 中 ， 上 述 各 种 时 间 数 列 经 常 
结合 起 来 进行 运用 。 


8.1.3 时间 数列 的 编制 原则 


编制 时 间 数 列 的 目的 ， 主 要 是 通过 数列 中 各 项 指标 的 对 比 米 反映 社会 经 济 现象 的 发 展 
过 程 及 其 规律 。 因 此 ， 保 证 数列 中 各 项 数值 之 间 的 可 比 性 ， 就 应 成 为 正确 编制 时 间 数列 要 
遵循 的 基本 原则 。 为 此 ， 在 编制 时 间 数 列 时 必须 注意 以 下 几 个 方面 。 

1， 时 期 与 时 间 间 隔 相等 

在 编制 时 期 数列 时 ， 因 为 时 期 数列 中 指标 各 项 数值 的 大 小 与 时 期 长 短 有 直接 的 关系 ， 
如 果 时 期 长 短 不 同 ， 指 标 各 项 数值 之 间 就 无 法 对 比 ， 所 以 各 个 指标 所 属 的 时 期 长 短 应 当前 
后 统一 。 但 这 个 原则 不 能 绝对 化 ， 有 时 为 了 特殊 的 研究 目的 ， 也 可 将 时 期 不 等 的 指标 编 成 
时 期 数列 ， 见 表 8-5。 

从 表 8-5 的 资料 中 ， 
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[以 明显 看 出 ， 我 国 “ 一 五 ”时 期 的 钢 产量 超过 旧 中 国 将 近 半 个 
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We so tann. 对 = 


世纪 钢 产 量 1 倍 以 上 ,“ 八 五 ”时 期 钢 产量 又 比 “ 一 五 ”时 期 有 了 更 快 的 发 展 ， 增 长 了 24 
倍 以 上 。 
表 8-5 我 国 不 同 历史 时 期 的 钢 产量 





单位 : 万 吨 


时 期 (年 ) 1900 一 1948 1953 一 1957 1991 一 1995 
钢 产量 760 1667 42708 


在 编制 时 点 数列 时 ， 因 为 各 个 指标 只 反映 现象 在 某 一 时 点 的 状态 ， 时 点 数列 中 指标 各 
项 数值 的 大 小 与 时 点 间隔 长 短 无 直接 关系 ， 所 以 就 不 必 考虑 两 个 时 点 之 间 间 隔 是 否 相等 
但 为 了 更 有 利于 对 比 ， 时 点 间隔 最 好 能 保持 一 致 。 

需要 说 明 的 是 ， 时 期 相等 与 间隔 相等 是 两 个 不 同 的 概念 。 所 谓 的 时 期 相等 ， 是 指 连续 
累加 计算 的 时 期 指标 数值 的 时 间 长 短 相等 。 而 所 谓 的 间隔 相等 ， 是 指 相 邻 两 个 时 点 之 问 的 
时 间 差 相 等 。 在 资料 齐全 的 情况 下 ， 应 尽 可 能 编制 时 期 长 短 与 时 间 间 隔 长 短 都 相等 的 时 期 
数列 和 时 点 数列 ， 这 样 更 有 利于 说 明 现 象 发 展 变化 的 规律 在 。 

2， 总 体 范围 一 臻 | 

所 谓 总 体 范围 一 致 ， 就 是 在 时 间 数 列 中 要 求 各 项 指标 数值 所 包含 的 总 体 范围 前 后 应 该 
- 致 。 例 如 ， 要 研究 某 地 区 工业 生产 发 展 情况 ， 如 果 那 个 地 区 的 行政 区 划 有 了 变动 ， 则 前 
后 指标 数值 不 能 直接 对 比 ， 在 编制 时 间 数 列 时 就 要 考虑 将 资料 进行 适当 调整 ， 以 求 得 总 体 
范围 的 统一 ， 这 样 便于 对 数列 进行 动态 分 析 。 
3 计算 方法 统一 
在 时 间 数列 中 各 项 指标 数值 的 计算 方法 和 证 量 单位 不 统一 是 不 能 进行 对 比分 析 的 。 在 
编制 时 间 数列 时 必须 做 到 前 后 指标 数值 之 间 计 算 口径 一 致 和 计量 单位 的 统一 。 例 如 ， 要 研 
究 企业 劳动 生产 率 的 变化 ， 在 计算 劳动 生产 率 指标 时 ， 子 项 是 用 实物 量 指标 还 是 用 价值 量 
指标 ， 母 项 是 用 全 部 职工 人 数 还 是 用 生产 工人 人 数 ， 前 后 一 定 要 统一 起 来 。 再 如 ， 当 要 用 
价值 指标 编制 一 个 时 期 较 长 的 时 间 数 列 时 ， 为 保证 前 后 指标 数值 的 可 比 性 ， 就 要 注意 价格 
水 平 的 变化 ， 应 采用 统一 不 变 的 价格 来 表示 ， 使 其 具有 可 比 性 。 
总 之 ， 在 编制 时 间 数列 时 ， 如 果 出 现 不 可 比 的 情况 ， 就 应 加 以 调整 使 其 可 比 。 但 是 也 
不 能 把 可 比 性 绝对 化 ， 统 计 研 究 的 目的 决定 其 是 否 可 比 。 
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8.2 时间 数列 水 平 指标 











寺 间 数列 虽 描 述 了 现象 的 发 展 过程 和 结果 , 但 它 还 不 能 直接 反映 现象 各 期 的 增 减 数量 、 
变动 速度 和 规律 性 。 为 深刻 揭示 现象 的 这 些 特征 ， 需 计算 一 系列 的 动态 分 析 指标 ， 常 用 的 
有 发 展 水 平 、 平 均 发 展 水 平 、 增 长 量 、 平 均 增长 量 ， 发 展 速度 、 增 长 速度 、 平 均 发 展 速度 、 
平均 增长 速度 等 。 其 中 前 4 种 称 为 动态 分 析 的 水 平 指标 , 后 4 种 称 为 动态 分 析 的 速度 指标 。 
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i bn . A 


8.2.1 ”发展 水 平 


时 间 数 列 中 按时 间 顺 序 记录 下 来 的 ， 反 映 现 象 在 不 同时 期 或 时 点 所 达到 的 水 平 的 指标 
数值 就 是 发 展 水 平 ， 它 可 以 是 总 量 指标 、 相 对 指标 或 平均 指标 。 发 展 水 平 是 计算 其 他 动态 
分 析 指 标的 基础 。 根据 各 指标 值 在 时 间 数列 中 所 处 的 位 置 ， 通常 把 时 间 数 列 中 的 第 一 个 指 
标 值 称 为 最 初 水 平 ， 最 后 一 个 指标 值 称 为 最 末 水 平 ， 其 他 中 间 各 指标 值 称 为 中 间 水 平 。 在 
对 比 时 间 数 列 中 的 两 个 发 展 水 平时 ， 把 用 作 比 较 基础 的 数值 称 为 基期 发 展 水 平 ， 把 要 分 析 
计算 的 那个 时 间 上 的 指标 数值 称 为 报告 期 发 展 水 平 ， 如 果 用 符号 w 代表 各 期 的 发 展 水 平 ， 
则 w ,0 ,…,0 就 代表 数列 中 各 期 的 发 展 水 平 。 当 然 ， 这些 发 展 水 平 的 概念 并 不 是 固定 不 变 
的 , 而 是 随 着 研究 的 目的 和 时 间 的 改变 会 相应 地 变化 。 发 展 水 平 在 文字 表达 上 , 常常 用 “ 增 
加 到 ”“ 增 加 为 ”以 及 “降低 到 ”“ 降 低 为 ”表示 。 YA 


8.2.2 平均 发 展 水 平 AK 


平均 发 展 水 平 是 不 同时 期 的 发 展 水 平 的 平均 数 ， ,也 称 为 序 时 平均 数 或 动态 平均 数 。 它 
与 一 般 的 平均 数 有 相同 之 处 ， 又 存在 着 明显 的 区 别 入 两 省 的 相同 之 处 是 ， 序 时 平均 数 和 一 
般 平 均 数 都 是 将 现象 的 个 别 数量 差 异 抽象 化 入 概 播 好 反映 现象 的 一 般 水 平 。 两 者 的 区 别 在 
于 ， 第 一 ， 平 均 发 展 水 平 是 根据 时 间 数 列 采 计算 的 ， 从 动态 上 说 明 同一 现象 在 某 一 段 时 间 
内 发 展 的 一 般 水 平 ， 而 一 般 平均 数 是 根据 变量 数列 来 计算 的 ， 从 静态 上 说 明 同 质 总 体 在 一 
定 的 时 间 、 地 点 条 件 下 的 一 般 水 平江 第 二 ， 平 均 发 展 水 平 是 对 同一 现象 不 同时 间 上 的 数值 
差异 的 抽象 化 ， 而 一 一 般 下 均 数 是 对 同一 时 间 总 体 其 :一 数量 标志 值 差异 的 抽象 化 ， 用 以 反映 
总 体 在 具体 历史 条 件 下 的 一 般 水 平 ， 是 根据 变量 数列 计算 的 。 
平均 发 展 水 平 可 以 由 绝对 数 时 间 数 列 计算 ;也 可 由 相对 数 或 平均 数 时 间 数 列 计算 。 其 
中 ， 由 绝对 数 时 间 数 妈 计算 序 时 平均 数 是 最 基本 的 方法 。 
l: 根据 绾 对 鼓 时 间 数 列 计算 序 时 平均 数 
(1) 时 期 数列 计算 序 时 平均 数 的 计算 。 由 于 时 期 数列 中 的 各 指标 是 反映 事物 的 一 段 时 
期 内 发 展 过 程 的 结果 ， 其 数值 可 以 相 加 ， 而 且 编制 时 期 数列 一 般 要 求 时 期 长 短 相等 ， 所 以 
计算 方法 较为 简单 ， 可 以 采用 简单 算术 平均 法 ， 即 时 期 数列 中 各 个 指标 数值 之 和 除 以 时 期 
项 数 ， 其 计算 公式 为 













































































































































去 = 鱼 十 四 十 … 十 du _24 
n 











中 a 一 一 序 时 平均 数 ; 
q、Qqv…an 一 一 各 期 发 展 水 平 ; 
n 一 一 时 期 项 数 。 
(2) 时 点 数列 计算 序 时 平均 数 的 计算 。 由 于 资料 不 同 ， 时 点 数列 有 连续 时 点 和 间断 时 
点 之 分 ， 其 计算 序 时 平均 数 的 方法 也 不 同 。 
@ 连 续 时 点 数列 。 如 果 时 间 数 列 的 资料 是 按 日 登记 按 日 排列 的 ， 或 根据 数列 能 够 掌握 
现象 每 日 的 指标 数值 ， 则 为 连续 时 点 数列 。 它 又 可 分 为 间隔 相等 和 间隔 不 等 两 种 。 
a. 间隔 相等 的 连续 时 点 数列 。 即 数列 中 各 时 点 指标 值 之 间 的 时 间 间 隔 相等 ， 可 用 简单 
算术 平均 法 计算 ， 其 计算 公式 为 
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【 例 8.1】 某 企业 7 月 上 旬 每 天 的 职工 人 数 见 表 8-6。 
表 8-6 某 企 业 职工 人 数 








则 有 
z= Da _ 250+260+240+262+261+263+258+266+272+272 





b. 间隔 不 等 的 连续 时 点 数列 。 如 果 被 研究 对 象 每 隔 一 段 时 间 才 有 变动 ， 时 间 数 列 中 每 
变动 一 次 ， 才 记录 一 次 ， 此 时 ， 应 用 加 权 算术 平均 法 计算 ， 用 每 次 变动 持续 的 时 间 间 隔 长 
度 (为 权 数 对 各 时 点 水 平 (D) 加 权 ， 其 计算 公式 为 
Ff top te tp Da 

fs/ Nth Ef 

【 例 8.2】 某 企业 9 月 初 职 工人 数 为 T290 人，9 月 9 日 增加 了 40 人 ，9 月 14 日 减少 了 

20 人 ，9 月 25 日 增加 了 10 人 ， 编 制 成 时 点 数列 ， 资 料 如 表 8-7 所 示 。 


表 8-7 某 企业 九 月 份 职工 人 数 


机 Wm 区 区 


则 有 





5 人 -overl20xs 提 22001+1230x6-I2zotA) 

回 间断 时 点 数列 。 在 : + 工作 中 ， 要 统计 每 一 个 时 点 上 的 数 
杂 的 工作 ， 为 方便 起 见 ， 通 常 只 能 每 隔 一 定 的 时 间 统 计 一 次 ， 时 点 一 入 
月 初 月 末 、 年 初 年 末 等 )， 每 次 统计 的 时 间 间 隔 可 以 相等 ， 也 可 以 不 相等 。 

a. 间隔 相等 的 间断 时 点 数列 。 它 是 根据 间隔 相等 的 各 期 期 初 或 期 末 时 点 资料 编制 的 时 
点 数列 。 此 时 可 以 假定 相 邻 两 个 时 点 之 间 的 现象 变动 是 均匀 的 ， 于 是 将 这 两 个 时 点 指标 数 
值 相 加 除 以 2， 即 可 得 到 这 两 个 时 点 之 间 的 序 时 平均 数 ， 再 用 简单 算术 平均 法 求 得 整个 时 
点 数列 的 序 时 平均 数 。 

【 例 8.3】 某 企业 2013 年 第 二 季度 的 商品 库存 额 见 表 8-8。 


表 8-8 某 企 业 2013 年 第 二 季度 商品 库存 额 









是 一 项 相当 繁 
在 期 初 或 期 末 ( 如 












日 期 4 月 5 月 6 月 
月 未 库存 额 86 104 114 
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根据 表 8-8 中 的 资料 ， 可 计算 各 月 和 第 二 季度 平均 商品 库存 额 。 
4 月份 的 平均 库存 额 = 0 86 -93( 万 元 ) 

5 月 份 的 平均 库存 额 = 86 点 104 = 95( 万 元 ) 

6 月 份 的 平均 库存 额 = 104 二 14 = 109( 万 元 ) 

则 第 二 季度 的 平均 库存 额 = 呈 士 号 十 09 = 99( 万 元 ) 


上 述 计算 第 二 季度 平均 库存 额 的 两 个 步 又 ， 可 以 合并 简化 为 
100+86 | 86+104 , 104+114 
第 二 季度 平均 库存 额 = 一 2 4 一 一 一 














3 


= 93+95+109 98 广元) 
上 面 计算 过 程 概括 为 一 般 公式 





dt+a ,d+ nit+a 
十 十 
2 2 


a= Si 
n=1 

lan 
又 


人 + 二 qn 十 
n—l 
式 中 ;a 一 一 序 时 平均 数 ; 
a 一 一 各 项 时 点 指标 数值 ; 
n 一 一 时 点 个 数 。 
根据 上 述 计算 公式 ? 间隔 相等 间断 时 点 数列 的 序 时 平均 数 等 于 首 末 项 两 指标 数值 之 半 ， 
加 中 间 各 项 指标 数值 ， 除 以 时 点 数列 项 数 减 二 ， 所 以 称 为 “ 首 末 折 半 法 ”。 
b. 间隔 不 等 的 间断 时 点 数列 。 它 是 根据 间隔 不 等 的 各 期 期 初 或 期 林 时 点 资料 编制 的 时 
点 数列 。 同 样 要 假定 间断 的 各 时 点 之 间 的 指标 值 是 均匀 变动 的 ， 由 于 各 时 点 之 间 的 间隔 不 
等 ， 可 用 各 个 间隔 的 长 度 (为 权 数 ， 对 各 相应 时 点 的 平均 值 进行 加 权 平均 ， 求 得 序 时 平均 
数 ， 计 算 公 式 为 














+a + pitan 和 
i a i 
f+ft+t fo 





【 例 8.4】 根据 表 8-9 资料 计算 2013 年 某 商 品 的 平均 库存 量 。 
表 8-9 某 商 品 2013 年 平均 库存 量 








时 间 1 月 初 3 月 初 7 月 初 10 月 初 12 月 末 
库存 量 / 套 1500 600 900 1600 1000 





根据 上 表 资 料 ， 计 算 某 商品 2005 年 的 平均 库存 量 为 
1500+600x? , 600+900x4+ 900+1600x3+1600+1000、3 
2 2 2 








a= =1145.8( 套 ) 


2+4+3+3 
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根据 间断 时 点 数列 计算 序 时 平均 数 ， 是 假定 两 个 相 邻 时 点 之 间 现 象 数量 的 变动 是 均匀 
的 ， 而 实际 上 各 种 现象 不 可 能 都 是 均匀 变动 的 ， 故 所 得 的 结果 只 能 是 一 个 近似 值 。 如 果 时 
点 数列 的 间隔 越 小 ， 则 所 求 得 的 结果 越 接近 实际 。 因 此 ， 间 断 时 点 数列 的 间隔 不 宜 太 长 。 

2. 根据 相对 数 时 间 数 列 计算 序 时 平均 数 

由 于 相对 数 时间 数 列 是 派生 数列 ， 不 能 用 相对 指标 时 间 数 列 的 各 个 指标 数值 直接 相 加 
除 以 项 数 来 求 得 ， 而 要 利用 其 分 子 、 分 母 相 应 的 两 个 绝对 数 时 间 数 列 ， 分 别 计算 分 子 数列 
的 序 时 平均 数 (a) 和 分 母 数列 的 序 时 平均 数 (5 )， 而 后 加 以 对 比 ， 即 可 求 得 。 其 基本 计算 公 
式 为 





计算 时 ， 应 先 分 析 对 比 的 分 子 和 分 母 是 时 期 数列 还 是 时 点 数列 从 是 哪 一 种 时 点 数列 ， 
然后 再 按照 前 面 所 述 的 相应 公式 计算 。 具 体 有 下 列 三 种 情形 > 
(1) 分 子 和 分 母 均 为 时 期 数列 ， 则 有 
z=4 _ 2 ,2 Bo 
b n 六 > 
上 式 中 a 、5 需 根据 所 掌握 的 资料 不 同 采取 不 同 的 计算 , 当 所 掌握 的 资料 不 全 时 , 即 a 、 
5b、c 有 缺 项 时 ， 同 样 可 以 计算 c 。 
因为 c= 
所 以 a=be 
ft 入 上 式 , 得 67 
这 个 公式 实际 况 是 加 权 算术 平均 数 公式 < 
同 理 ， 因 为 c= 








所 以 和 = 人 
代入 上 式 , 得 5= 之 
CC 


这 个 公式 实际 就 是 加 权 调和 平均 数 公式 。 
根据 所 掌握 的 实际 资料 来 确定 选用 哪个 公式 ，3 个 公式 的 计算 结果 应 完全 相同 。 
【 例 8.5】 某 企业 第 一 季度 产量 计划 完成 情况 见 表 8-10。 


表 8-10 某 企 业 产品 第 一 季度 产量 完成 情况 表 






时 






















a( 实 际 产量 ) 吨 | 714 
b( 计 划 产 量 )/ 吨 | 400 700 
c( 计 划 完 成 程度 ) 105% 112% 102% 
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mp en 


A04560E Id 7 eo 10000 
“5 400+500+700 :03903 


be 
“2 2° _ 400x105% + 500x112%+700x102% .| 059 105 gg 
“3 400+500+700 1.059 =105.9% 





2 420+560+714 =105.99 
2720 560 ,714 1.059 =105.9% 
c 105% 112% 102% 


(2) 分 子 和 分 母 均 为 时 点 数列 。 由 于 时 点 数列 计算 序 时 平均 数 ， 有 连续 与 间断 之 分 ， 
而 每 种 又 有 间隔 相等 和 间隔 不 等 之 分 ， 这 就 形成 4 种 不 同 的 情况 二 但 其 基本 的 计算 方法 不 
变 。 现 以 最 常见 的 间隔 相等 间断 时 点 数列 对 比 所 形成 的 相对 指标 和 间隔 不 相等 的 间断 时 点 
数列 对 比 所 形成 的 相对 指标 时 间 数 列 序 时 平均 数 的 计算 为 例 六 说 明 其 一 般 的 计算 方法 。 

名 时 间 间 隔 相等 间断 时 点 数列 。 对 于 该 数列 ， 根 据 前 边 的 基本 思路 ， 可 采用 公式 为 


















当 所 掌握 的 资料 不 全 时 ,可 将 qbc 及 b= 代入 上 式 ;” 即 可 得 出 两 个 变形 公式 为 
bc 
2 


外 .4+ 妈 
3h 韦 加 


7 th Ea 


a On 
字 二 ;十 … 二 季 
和 2 


qd an 
本 本 oo 
20 ec 2cn 


【 例 8.6】 某 地 区 2009 一 2013 年 年 末 第 三 产业 从 业 人 员 情 况 见 表 8-11。 


表 8-11 某 地 区 2009 一 2013 年 年 末 第 三 产业 从 业 人 员 情 况 表 






























年 份 2009 2010 2011 2012 2013 

A( 第 三 产业 从 业 人 员 数 )/ 百 人 15456 16851 17901 | 18375 | 18679 
B( 全 部 从 业 人 员 数 )/ 百 人 67199 67947 68850 | 69600 | 69957 

C( 第 三 产业 从 业 人 员 所 占 比重 ) 23.0% 24.8% 26.0% 26.4% 26.7% 





根据 表 8-11 的 资料 ， 某 地 区 2009 一 2013 年 间 第 三 产业 从 业 人 员 数 占 全 部 从 业 人 员 数 








的 年 平均 比重 为 
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_ 15456 |16851+17901+18375+18679 
下 二- 2 ~ 25.53% 
2 +67947+ 68850+69600+ 多 
若 用 两 个 变形 公式 计算 ， 则 
619 Xx0.23+67947x0.248+68850x0.26+ 69600x0.264+ 9957 0.267 


5= = 25.53% 
人 中 +67947+ 68850+ 69600+ 03257 


= 























15456 +16851+17901+18375+18679 


9 
5 = sa 16851, 17901, 18375 .18679 “233% 
3x0.23 + 0.248 + 0.26 + 0.264 + 3x0.267 


@ 时 间 间 隔 不 等 间断 时 点 数列 。 如 果 间 隔 不 等 ， 则 要 用 各 个 间隔 长 度 作 权 数 ， 用 加 权 
平均 法 计算 分 子 和 分 母 的 序 时 平均 数 ， 然 后 再 对 比 ， 其 计算 公式 为 
(和 27+ + f+., + Y7 
(eres VY tf 小 Y7/ 

(3) 分 子 和 分 母 为 不 同性 质 的 时 期 数列 和 时 点 数列 。 其 基本 公式 不 变 ， 仅 分 子 数列 和 
分 母 数列 的 序 时 平均 数 的 计算 方法 ,应 依据 数列 的 具体 性 质 、 类 别 而 定 。 

【 例 8.7】 某 地 区 2013 年 6 月 一 9 月 各 月 商品 流转 次 数 见 表 8-12。 要 求 计算 该 商场 6 
月 一 9 月 平均 商品 流转 次 数 和 -6 月 一 9 月 商品 流转 次 数 : 

















表 8-12” 某 地 区 2013 年 6 月 二 9 月 各 月 商品 流转 次 数 
月 \ 份 





9 月 

A( 商 品 销售 额 ) 万 元 154.7 
B( 月 末 商 品 库存 额 )/ 万 元 52.0 
C( 商 品 流转 次 数 )/ 次 3.1 


由 于 商品 销售 额 是 时 期 指标 ， 月 末 商 品 库存 额 是 时 点 指标 ， 故 两 者 不 能 直接 比较 
求 出 各 月 平均 商品 库存 额 ， 才 能 对 比 求 出 各 月 的 商品 流转 次 数 。 计 算 6 月 一 9 月 月 平均 商 
品 流转 次 数 ， 不 能 直接 将 各 月 的 商品 流转 次 数 相 加 平均 ， 而 应 按照 基本 公式 分 别 求 出 分 子 
数列 和 分 母 数列 的 序 时 平均 数 ， 再 对 比 求 得 。 即 





















Bu (144.0+148.2+154.7) 
5=&= 3 = 3 ~2.848 
b a by (642 52.0 
(+h+b+7) (7 +51.0+47.8+ 3 
GT 3 


计算 6 月 一 9 月 商品 流转 次 数 ， 同 样 也 不 能 将 各 月 的 商品 流转 次 数 直接 加 总 ， 它 等 于 6 
月 一 9 月 的 商品 销售 总 额 除 以 6 月 一 9 月 月 平均 商品 库存 额 ; 或 等 于 6 月 一 9 月 的 月 平均 商 
品 流转 次 数 乘 以 月 数 。 即 
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| en 


6 月 ~9 月 商品 流转 次 数 -< - 2 
(的 2+510+47.8+220 


3 





或 者 2.844x3=8.544( 次 ) 

3. 根据 平均 数 时 间 数 列 计 算 序 时 平均 数 

平均 指标 时 间 数 列 可 分 为 一 般 平均 数 时 间 数 列 和 序 时 平均 数 时 间 数 列 两 种 。 

(1) 由 一 般 平均 数组 成 的 平均 指标 时 间 数 列 ， 实 际 上 由 是 两 个 总 量 指标 时 间 数 列 对 比 
形成 的 ， 其 方法 和 由 相对 数 时 间 数 列 计算 序 时 平 的 方法 基本 相同 ， 即 分 别 计算 分 子 数 
列 和 分 母 数列 的 序 时 平均 数 ， 然 后 将 这 两 个 序 时 平均 数 进行 对 比 ， 就 可 求 得 这 两 个 平均 数 
时 间 数 列 的 序 时 平均 数 。 其 中 分 子 是 标志 总 量 数列 ， 通 常 为 时 期 数列 ， 分 母 是 总 体 单位 总 
数 数列 ， 一 般 为 时 点 数列 。 其 具体 计算 方法 二 前 例 中 平均 商品 流转 次 数 的 计算 。 

(2) 由 序 时 平均 数组 成 的 平均 指标 时 间 数 列 计算 序 时 平 鬼 数 ， 在 时 期 相等 时 ， 可 直接 
采用 简单 算术 平均 法 来 计算 ， 如 时 期 不 相等 ， 则 可 以 以 时 期 为 权 数 ， 采 用 加 权 算术 平均 
法 计算 。 

【 例 8.8】 某 商场 2013 年 第 二 季度 各 月 平均 商品 库存 额 见 表 8-13。 

表 8-13 某 商 场 2013 年 第 二 季度 各 月 平均 商品 库存 额 

































人 艰 惧 




















月 份 4 本 5 肖 6 月 
于 二 癌 库 存亡 元 9 
则 该 商场 2013 年 第 二 季度 月 平均 商品 库存 额 为 
去 = > 一 2 和 29 =52.3 (万 元 ) 
【 例 8.9】; 某 商场 2013 年 各 月 商品 库存 额 情况 见 表 8-14。 
表 8-14 ” 某 商场 2013 年 各 月 商品 库存 额 
月 份 1 月 ~5 月 6 月 ~7 月 8 月 ~11 月 12 上 月 
平均 商品 库存 额 /万 元 50 48 70 65 





则 该 商场 2013 年 全 年 平均 各 月 的 库存 额 为 
a 二 50x5+48x2+70x4+65x1 -57.58( 万 元 ) 





和、 当中 和 2 二 亲本 1 


8.2.3 ”增长 量 和 平均 增长 量 























1.， 增长 量 
增长 量 是 指 某 种 现象 在 一 定时 其 内 所 增长 的 绝对 数量 ， 它 是 报告 期 水 平 与 基期 水 平 之 
差 ， 即 


增长 量 -报告 期 水 平 -基期 水 平 
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增长 量 可 以 为 正 ， 表 示 增 加 额 ， 也 可 以 为 负数 ， 表 示 减 少 额 。 

增长 量 由 于 采用 的 基期 不 同 ， 可 以 分 为 逐 期 增长 量 和 累计 增长 量 。 逐 期 增长 量 是 报告 
期 水 平 与 前 一 时 期 水 平 之 差 ， 说 明 本 期 比 上 期 增长 或 减少 的 绝对 数量 ;累计 增长 量 是 报告 
期 水 平 与 某 一 固定 时 期 水 平 之 差 ， 用 以 说 明 本 期 比 茶 一 国定 时 其 水平 增 长 匠 泪 放 的 多 对 艇 ， 
进而 说 明 在 某 一 段 较 长 时 期 内 总 的 增长 (或 减少 ) 量 
可 用 符号 表示 刀 




































































逐 期 增长 量 : q -ao 一 ap 一 qn 

累计 增长 量 : @ -ao,@ 一 0 一 ao 
显 见 ， 两 者 之 间 具 有 一 定 的 关系 ， 累 计 增 长 理 等 于 相应 各 个 逐 期 增长 量 之 和 ， 即 
dn —ao=(@—a0)+(@ 一 四 ) 十 … ge 


【 例 8.10】 某 地 区 国民 收入 情况 见 表 8-15。 
表 8-15 某 地 区 国民 收入 情况 统计 表 




















单位 ; 千 万 元 


Ey 2007 2008 2011 2012 
项 目 | 加 | 加 | 


发 展 水 平 16386.04 18903.64 | 21715.25-|`26396.47 | 31649.29 | 38760.20 
i | — | 2517.6 | 38inr | 4681.22 5252.82 7110.91 
| — | 2517.6 5329.21 10010.43 15263.25 | 22374.16 


另外 ， 在 统计 实务 中 还 使 用 年 距 增长 量 ， 它 是 报告 某 年 某 月 ( 季 ) 水 平 与 其 上 年 同月 ( 季 ) 
水 平 之 差 。 其 计算 公式 为 
年 距 增长 量 = pe 上 年 同 ee 
【 例 8.11】` 某 地 区 2013 年 第 一 季度 钢 产 量 为 300 万 吨 , 2012 年 第 一 季度 的 产量 为 240 
万 吨 ， 则 







51321.78 







12561.58 


累计 增长 量 34935.74 


年 距 增长 量 =300-240=60( 万 吨 ) 

这 说 明 2013 年 第 一 季度 钢 产 量 比 上 年 同期 增长 了 60 万 吨 。 

计算 年 距 增长 量 可 以 消除 季节 变动 的 影响 , 表明 报告 期 水 平 较 上 年 同期 水 平 增加 (或 减 
少 ) 的 绝对 数量 。 

2. 平均 增长 量 

平均 增长 量 是 说 明 社 会 经 济 现象 在 一 定时 期 内 平均 每 期 增长 的 数量 。 从 广义 来 说 ， 它 
也 是 一 种 序 时 平均 数 ， 即 是 逐 期 增长 量 时 间 数 列 的 序 时 平均 数 ， 反 映 现 象 平均 增长 水 平 。 
它 是 将 各 期 逐 期 增长 量 相 加 后 ， 除 以 逐 期 增长 量 的 个 数 ; 或 者 将 累积 增长 量 除 以 时 间 数 列 
项 数 减 1， 即 





jyc i _ 未 期 增长 量 之 和 累计 增长 量 

增长 量 = 寺 期 增 革 量 不 数 “机 间 数 列 项 数 -I 

【 例 8.12】 表 8-15 中 ， 某 地 区 国民 收入 平均 增长 量 为 
(2517.6+2811.61+4681.22+5252.82+7110.91+12561.58)=6 寺 5822.57( 千 万 元 ) 

或 者 34935.74-=:6 们 5822.57( 千 万 元 ) 


凡 
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8.3 时间 数列 速度 指标 


8.3.1 发 展 速度 


发 展 速度 是 将 现象 报告 期 水 平 除 以 基期 水 平 ， 是 两 个 不 同时 期 发 展 水 平 的 比值 ， 表 明 
现象 发 展 程度 的 动态 相对 指标 ， 其 基本 公式 为 

















发 展 速度 由 于 采用 的 基期 不 同 ， 可 分 为 定 基 发 展 速度 和 环比 发 展 速度 。 定 基 发 展 速度 
是 报告 期 水 平 与 某 一 固定 时 期 水 平 (通常 为 最 初 水 平 ) 之 比 ， 说 明报 告 期 水 平 对 某 一 固定 时 
期 水 平 已 发 展 到 (增加 到 ) 若 干 倍 (或 百 分 之 几 )， 表 明 这 种 现象 在 较 长 时 期 内 总 的 发 展 速度 ， 
因而 有 时 也 叫 “ 总 速度 ”。 环比 发 展 速度 是 报告 期 水 平 与 前 局 期 水 平 之 比 ， 用 以 说 明报 告 期 
水 平 已 经 发 展 到 前 一 时 期 水 平 的 百 分 之 几 (或 多 少 倍 ): 表 明 现 象 逐 期 的 发 展 程度 。 若 计算 
时 期 为 一 年 ， 有 时 也 可 叫 “ 年 速度 ”。 这 两 种 发 展 速度 的 计算 公式 可 表示 为 


定 基 发 展 速 度 汐 昌 ，…, 各 
dg ao ao 

环比 发 展 速度 ， 鱼 ,中 …,-a 
Go a 


| nl 


【 例 8.13】 表 8-16 中 国民 收入 情况 测算 便 可 应 用 发 展 速 度 指标 。 


























表 8-16 某 地 区 国民 收入 情况 统计 表 



















发 展 水 平 /| 千 万 元 31649.29 | 38760.20 | 51321.78 


环比 发 展 速度 115.36% | 114.87% | 121.56% 


环比 增长 速度 15.36% | 14.87% | 21.56% | 19.90% | 22.47% | 32.41% 









119.90% | 122.47% | 132.41% 










193.15% | 236.54% | 313.20% 








定 基 增 长 速度 = 15.36% | 32.52% | 61.09% | 93.15% | 136.54% | 213.20% 








增长 1% 的 绝对 量 163.86 189.03 2l71s 263.96 316.49 387.60 

















定 基 发 展 速度 与 环比 发 展 速度 之 间 存在 着 一 定 的 换算 关系 。 
(1) 定 基 发 展 速度 等 于 相应 的 各 环比 发 展 速度 的 连 乘积 。 








血 = 生 x 中 xX 生 xx 

an ao a [2 Gon-l 

表 8-16 中 2013 年 的 定 基 发 展 速度 =115.36%X114.87%X121.56%X119.90%X 
122.47% X 132.41%=313.20% 

(2) 两 个 相 邻 时 期 的 定期 发 展 速度 相 除 之 商 等 于 相应 的 环比 发 展 速度 。 

Un Gn an 

@ a a 
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_168.80% _ o 
表 8-16 中 2012 年 的 环比 发 展 速度 = 132.14% “127774% 


根据 以 上 换算 关系 ， 可 以 进行 定 基 发 展 速度 和 环比 发 展 速度 的 相互 推算 。 
在 实际 统计 分 析 工 作 中 ， 为 了 消除 季节 变动 的 影响 ， 常 计算 年 距 发 展 速度 ， 表 明 本 期 
发 展 水 平 与 去 年 同期 发 展 水 平 对 比 而 达到 的 相对 发 展 程度 。 其 计算 公式 为 
区 
年 距 发 展 速度 = 于 年 同期 发 展 永 平 
































8.3.2 增长 速度 


增长 速度 是 表现 社会 经 济 现象 增长 程度 的 相对 指标 , 是 增长 量 与 基期 发 展 水 平 的 比值， 
说 明报 告 期 水 平 比 基 期 水 平 增加 了 若干 倍 (或 百 分 之 儿 )， 其 计算 公 直 为 

增长 量 报告 期 水 平 -基期 洲 溢 
江 攻 加 度 = 基 山水 平 ” “基期 水 玉 < 




















由 上 式 可 得 本 
增长 速度 -发 展 速度 届 三 
因此 ， 增 长 速度 与 发 展 速度 具有 密切 的 关系 两 者 仅 差 一 个 基数 。 
由 于 采用 基期 不 同 ， 增长 速度 也 有 定 基 摘 长 速度 和 环比 增长 速度 两 种 。 定 基 增 长 速度 
是 累计 增长 量 与 某 一 固定 :时 期 水 平 之 比 % 用 以 说 明基 种 社会 经 济 现象 在 较 长 时 期 内 总 的 增 
长 程度 ; 环比 增长 速度 是 过 期 增长 量 与 前 - -期 发 展 水 平 之 比 ， 用 以 说 明 某 种 社会 经 济 现象 
本 期 比 上 期 的 增长 程度 。 但 这 两 个 指标 不 能 直 i 接 进行 互相 换算 ， 不 存在 定 基 发 展 速度 与 环 
省 
度 
再 





比 发 展 速度 之 间 的 直接 换算 关系 :但 由 于 定 基 增长 速度 与 定 基 发 展 速 度 之 间 ， 以 及 环比 
长 速度 与 环比 发 展 速度 之 间 仅 相差 一 个 基数 “1*， 所 以 如果 需要 换算 ， 可 以 先 将 增长 速度 
加 上 “1” 转化 为 发 展 速度 ， 再 通过 两 种 发 展 玉 度 之 间 的 换算 关系 进行 换算， 得 到 的 结果 
减 去 “1”， Pe 凤 ， 
环比 增长 速度 -环比 发 展 吉庆 -1 
定 基 增长 速度 定 基 发 展 速度 -1 
显然 增长 速度 有 正 有 负 ， 发 展 速度 大 于 “1"， 则 增长 速度 就 为 正 值 ， 表 明 现 象 增长 的 
程度 ， 反 之 ， 若 发 展 速度 小 于 “1”， 则 增长 速度 就 为 负 值 ， 表 明 现象 降低 的 程度 ， 如 成 本 
降低 率 等 
在 实际 统计 分 析 工 作 中 ， 为 了 消除 季节 变动 的 影响 ， 也 常 计算 “年 距 增长 速度 "说明 
与 去 年 同期 发 展 水 平 相对 比 达到 的 相对 增长 速度 。 
8.3.3， 平 均 发 展 速 度 与 平均 增长 速度 
为 了 研究 社会 经 济 现象 总 体 在 一 个 较 长 时 期 的 发 展 或 增长 程度 的 一 般 水 平 ， 就 需要 对 
各 个 环比 发 展 速度 的 数量 差异 抽象 化 ， 计 算 各 个 环比 发 展 速度 的 平均 数 ， 即 为 平均 速度 指 
标 。 平 均 速 度 有 平均 发 展 速度 和 平均 增长 速度 两 种 ， 前 者 说 明 现 象 在 一 个 较 长 时 期 内 逐年 
平均 发 展 变化 的 程度 ， 后 者 说 明 期 限 逐 年 平均 增长 变化 的 程度 。 
1 平均 发 展 速 度 
平均 发 展 速度 是 各 期 环比 发 展 速度 的 序 时 平均 数 。 由 于 环比 发 展 速度 是 根据 同一 现象 
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不 同 
平均 





法 和 方程 法 。 两 种 方法 理论 依据 不 同 ， 具 体 计算 和 应 用 场合 也 不 一 样 。 
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时 期 发 展 水 平 对 比 得 到 的 动态 相对 数 ， 它 不 能 用 前 述 计算 一 般 平均 数 时 间 数 列 的 序 时 
数 方法 进行 计算 。 在 实际 工作 中 ， 计 算 平 均 发 展 速度 的 方法 主要 有 两 种 ， 即 几何 平均 





























1) 几何 平均 法 
计算 平均 发 展 速度 时 ， 因 为 总 速度 不 等 于 各 期 环比 发 展 速度 的 算术 总 和 ， 而 等 于 各 其 








































































































































































































环比 发 展 速度 的 连 乘积 ， 所 以 不 能 应 用 算术 平均 法 ， 而 要 应 用 几何 平均 法 来 计算 。 在 实践 
中 ， 如 果 用 水 平 法 制定 长 期 计划 ， 则 要 求 用 几何 平均 法 计算 期 平均 发 展 速度 ， 按 此 平均 发 
展 速 度 发 展 ， 可 以 保证 在 最 后 一 年 达到 规定 的 @, 水平 ， 所 以 几何 平均 法 也 称 “ 水 平 法 ”。 即 
从 最 初 水 平 a 出 发 ， 以 平均 发 展 速度 走 代 蔡 各 环比 发 展 速度 站, 和, 闪 ，, XX,， 经 过 期 发 
展 ， 就 可 以 发 展 到 最 未 水 平 w ， 用 公式 表示 为 
加 :四 
上 平均 发 展 速度 站 分 别 代 符 部, 区 ,后世 ,得 到 
:豆浆 .一下 =w( 共 有 mm 个 开 ) 
所 以 驻 =4 LA 下 三 
因此 ， 平 均 发 展 速度 对 的 计算 公式 为 
秆 站 @ 
Na 
天 到 为 期 的 定 基 发 展 速度 ; 根据 定 基 发 展 速度 等 蔬 相应 时 期 各 环比 发 展 速度 的 
对 各 的 关系 ， 所 以 计算 平均 爱民 是 度 也 可 以 用 下 列 人 Nt: 
Y= T=" © 
a ee 
如 下 : 
x= = 加 
a 
x 展 速 度 ; 
各 入， i .天 环比 发 展 速度 ; 
， 根 据 所 掌握 的 资料 可 选用 以 上 任何 一 个 a 如 果 掌 握 
了 最 初 水 平和 最 未 水 平 ， 可 用 @ 式 来 计算 ; pa eg @ 式 计算 ; 
如 果 掌 握 了 总 速度 ， 则 可 直接 用 @@ 式 计算 。3 个 公式 的 计算 结果 是 一 致 的 。 得 不 生 哪 
个 会 式 ， 由 于 用 个 林 方法 开 高 次 方 十 分 困难 ， 记 以 在 实际 工作 中 解决 这 个 问题 的 方法 有 以 
下 两 种 方法 ， 一 是 用 计算 器 直接 开 几 次 方 根 ， 这 是 最 简便 的 ， 二 是 采用 对 数 的 方法 求解 。 
将 上 面 所 计算 平均 发 展 速度 公式 两边 各 取 对 数 ， 再 利用 查 对 数 表 查 找 所 求 的 值 。 具 体 方法 
如 下 。 
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_ lgX 
两 边 取 对 数 : lg 对 = + 和 htt ) = 


以 表 8-16 为 例 ， 则 平均 发 展 速 度 为 
a E11305+lg1.1689+lg1.2774+lg1.2611+1g1.2288+ lg1.1969 
gX= 6 
查 反对 数 表 得 : Y=1.2095 
公式 二 : 7- 改 
a 
两 边 取 对 数 : lsX=T (go, ~lga) 
以 表 8-16 为 例 ， 则 平均 发 展 速度 为 
lgX =t(g103056.1—lg32917.7)= 
查 反对 数 表 得 : 闷 =1.2095 
2) 方程 法 
在 实践 中 ， 如 果 长 期 计划 按 累 计 法 制定 ， 则 要 求 用 方程 法 计 算 平均 发 展 速 度 ， 按 此 平 
均 速度 发 展 ， 可 保证 计划 内 各 期 发 展 水 平 的 累计 达到 计划 规定 的 总 数 ， 所 以 方程 法 也 称 为 
累计 法 。 即 从 最 初 水 平 a 出 发 ， 各 期 按 平均 发 展 速 度 计算 发 展 水 平 ， 则 计算 的 各 期 发 展 


=0.08260 





e307 -08260 







水 平 黑 计 总 和 ， 应 与 实际 所 具有 的 各 期 发 展 水 平 的 累计 总 和 相等 。 列 出 方程 式 ， 再 求解 ， 
便 得 出 平 发展 速 度 。 S 


均 发 展 速度 ， 各 期 实际 发 展 水 平 为 a a i 沪 ， 按 平 均 发 展 速度 计算 的 各 
期 水 平 的 假定 值 如 下 。 
第 一 期 ，m 元 ， 
第 二 期 : 0 
第 三 其 





=aX? = a 


第 半期 ;ai 总 = -7 = 如 

故 各 期 假定 水 平 之 和 为 

AX +aXi+aN 十 … 十 大 一 ao( 关 十 大 十 关 十 … 十 区 和 ) 
而 各 期 实际 水 平 之 和 为 











a+@+a+…+w= Ya 
f=1 


由 于 两 者 相等 ， 故 可 列 如 下 方程 式 : 
qao( 了 二 证 ? 十 襄 十 … 十 于")= Ya 


=1 


nn 


Za 
即 了 ++ = 
解 此 所 得 的 正 根 就 是 要 计算 的 平均 发 展 速 度 。 但 要 解 这 个 高 次 方程 比较 复杂 ， 实 际 工 
作 中 都 根据 事先 编 就 的 《平均 增长 速度 查 对 表 》 来 计算 的 。 
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【 例 8.14】 某 地 区 2008 一 2013 年 财政 收入 总 额 见 表 8-17。 
表 8-17 某 地 区 2008 一 2013 年 财政 收入 总 额 











单位 ， 亿 元 
2008 2009 2010 2011 2012 2013 
4348.95 5218.10 6242.20 7407.99 8651.14 9875.95 














应 用 方程 法 求 2009 一 2013 年 5 年 期 间 每 年 平均 发 展 速度 ， 则 


5 


三 
局 -37395.38 _ 0 
克 4348.55 =8.5987 = 859.87% 


现 将 与 此 有 关 的 《平均 增长 速度 查 对 表 》 的 一 部 分 资料 摘录 如 下 ， 见 表 8-18。 
表 8-18 平均 增长 速度 查 对 表 (部 分 ) 

















平均 每 年 增长 各 年 发 展 总 和 为 基期 的 百分比 
(%) 1 年 5 年 
18.4% 118.40 853.77 
18.5% 118.50 856.17 
18.6% 118.60 858.58 
18.7% 118.70 861.00 
在 《平均 增长 速度 查 对 表 》 中 递增 部 分 n=5x 找到 859.87% 介 于 858.58% 和 861.00% 之 
间 ， 即 平均 每 年 增长 速度 介 于 18.6% 和 189% 之 间 ， 运 用 比例 插入 法 ， 可 得 以 下 结果 。 





这 个 


和 方 
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平均 增长 过 度 约 为 ，18.6% + 9 0. 1% =18.653% 
0 一 


即 平均 发 展 速度 约 为 118.653%。 
2. 平均 增长 速度 






平均 增长 速度 是 各 环比 增长 速度 的 序 时 平均 数 ， 它 表明 现象 在 一 定时 期 内 逐 期 平均 增 
化 的 程度 。 根 据 增长 速度 与 发 展 速度 之 间 的 运算 关系 ， 要 计算 平均 增长 速度 ， 首 先 要 


出 平均 发 展 速度 指标 ， 然 后 将 其 减 “1”( 或 100%) 夹 得 ， 即 
平均 增 人 
















E 值 ， 表 示 某 种 现象 在 一 个 较 长 时 期 内 逐 
曾 的 程度 ， 这 个 指标 也 叫 作 平均 递增 速度 ”或 “平均 递增 率 ”， 反之 ， 平 均 发 展 























小 于 “1” 平均 增长 速度 为 负 值 ， 表 示 某 种 现象 在 一 个 较 长 时 期 内 逐 期 平均 递减 程度 ， 








指标 也 叫 作 “平均 递减 速度 ”或 “平均 递减 率 "。 有 具体 运算 见 上 例 。 
3 应 用 平均 发 展 速 度 时 的 注意 问题 


(1) 根据 统计 研究 目的 选择 计算 方法 。 前 述 计 算 平均 发 展 速度 有 几何 平均 法 (水 平 法 ) 
程 法 (累计 法 ) 两 种 方法 ， 这 两 种 方法 在 具体 运用 上 各 有 其 特点 和 局 限 性 。 当 目的 在 于 
最 末 一 年 发 展 水 平 而 不 关心 各 期 水 平 总 和 时 ， 可 采用 水 平 法 ， 当 目的 在 于 考察 各 期 发 
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展 水 平 总 和 而 不 关心 最 末 一 年 水 平时 ， 可 采用 累计 法 。 这 样 可 扬长 避 短 ， 发 挥 两 种 计算 方 
法 的 作用 。 
(2) 要 注意 社会 经 济 现象 的 特点 。 当 现象 随 着 时 间 的 发 展 比较 稳定 地 逐年 上 升 或 逐年 
下 降 时 ， 一 般 采 用 水 平 法 计算 平均 发 展 速度 。 但 要 注意 ， 如 果 编 制 的 时 间 数 列 中 ， 最 初 水 
平和 最 末 水 平 受 特殊 因素 的 影响 而 出 现 过 高 或 过 低 的 情况 ， 则 不 可 计算 平均 发 展 速度 。 当 
现象 的 发 展 不 是 有 规律 地 逐年 上 升 或 下 降 ， 而 是 经 常 表示 为 升降 交替 时 ， 一 般 采 用 累计 法 
计算 平均 发 展 速度 。 但 要 注意 ， 如 果 资 料 中 间 有 几 年 环比 速度 增长 得 特别 快 ， 而 有 几 年 又 
降低 得 较 多 ， 出 现 显著 的 悬殊 和 不 同 的 发 展 方向 ， 就 不 可 计算 平均 发 展 速度 ， 因 为 用 这 样 
4 资料 计算 的 平均 发 展 速度 会 降低 这 一 指标 的 意义 ， 从 而 不 能 确切 说 明 实 际 情况 。 
(3) 应 采取 分 段 平 均 发 展 速度 来 补充 说 明 总 平均 速度 。 这 在 分 析 较 长 期 历史 资料 时 万 
为 重要 。 因 为 根据 一 个 总 的 平均 速度 指标 只 能 笼统 地 反映 其 在 很 长 时 期 内 逐年 平均 发 展 或 
增长 的 程度 ， 对 深入 了 解 这 种 现象 的 发 展 过 程 和 变化 情况 往往 是 不 够 内 。 例 如 ， 要 分 析 新 
中 国 成 立 以 来 粮食 产量 的 平均 发 展 速 度 和 平均 增长 速度 时 ,就 有 必要 分 别 以 国民 经 济 恢复 
寺 期 、 各 个 五 年 计划 时 期 和 各 个 特定 时 期 (如 某 几 年 这 自然 灾害 的 影响 ， 产量 逐年 下 降 ) 等 
分 段 计 算 其 平均 速度 加 以 补充 说 明 。 SN- 
(4) 平均 速度 指标 要 与 其 他 指标 结合 应 用 要 注意 与 发 展 水 平 、 增 长 量 、 环 比 发 展 束 
度 、 定 基 发 展 速度 等 各 项 基本 指标 结合 应 用 ,起 到 分 析 研究 和 补充 说 明 的 作用 ， 以 便 对 现 
象 有 比较 确切 和 完整 的 认识 。 另 外 ,在 经 济 分 析 中 ， 要 与 其 他 有 关 的 经 济 现象 的 平均 速度 
指标 结合 运用 。 例 如 ， 工 农业 生 均 速 度 、 基 本 建设 投资 额 与 新 增 固 定 资产 的 平均 速 
度 、 商 品 销售 额 与 利润 额 的 平均 速度 等 ， 都 可 结合 进行 比较 研究 ， 以 便 深入 了 解 有 关 现 象 
在 各 个 研究 时 期 中 每 年 平均 发 展 和 增长 程度 等 ;为 研究 国民 经 济 各 种 具有 密切 联系 的 现象 
的 发 展 动态 提供 数据 3 TA 


8.3.4 增长 1% 的 绝对 量 人 
增长 1% 的 绝对 量 是 将 水 平 指标 与 速度 指标 结合 起 来 的 唯一 指标 , 其 基本 的 计算 公式 为 


jo 的 绝对 量 二 _ 运 期 增长 量 ， 
增长 1% 的 绝对 量 环比 增长 速度 “100 


但 在 实际 的 计算 过 程 中 ， 经 常用 到 “ 增长 1%6 的 绝对 量 = 士 一 期 负 水 了 ”来 计算 ， 二 
者 计算 结果 是 一 致 的 ， 即 
&1o% 的 络 对 时 逐 期 增长 量 0 0-a 100 
增长 1% 的 绝对 量 环比 增长 速度 1 eas] 100 
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8.4 长 期 趋势 的 测定 











时 间 数 列 反 映 现 象 的 发 展 变化 ， 是 由 多 种 复杂 因素 共同 作用 的 结果 。 不 同 的 因素 所 起 
的 作用 不 同 , 产生 的 结果 也 相应 不 同 。 影响 因 素 按 其 性 质 和 作用 大 致 可 以 归纳 为 以 下 4 种 。 
(1) 长 期 趋势 (7)。 即 时 时 间 数 列 中 最 基本 的 规律 性 变动 ， 是 指 由 各 个 时 期 普遍 和 长 期 
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DD 


起 作用 的 基本 因素 引起 的 变动 ， 也 指 现象 在 一 个 相当 长 的 时 期 内 持续 发 展 变动 的 总 趋势 ， 
圭 续 上 升 、 下 降 和 基本 持平 。 例 如 ， 一 般 情 况 下 ， 由 于 人 口 增长 、 资 源 开 发 、 科 技 进步 等 
因素 影响 ， 社 会 生产 总 量 呈 增长 变动 的 趋势 。 
(2) 季节 因素 (83)。 即 由 自然 季节 变换 和 社会 习俗 等 因素 引起 的 有 规律 的 周期 性 波动 ， 
如 许多 商品 的 销售 随 季节 变动 而 呈现 淡 旺 季 之 分 。 季节 变 动 的 周期 为 一 年 或 一 年 以 内 (如 一 
月 、 一 周 等 )。 
G) 循环 变动 (C)。 即 指 社会 经 济 发 展 中 一 种 近乎 规律 性 的 盛 误 交 替 变动 。 其 成 因 比 较 
复杂 ， 周 期 一 般 在 一 年 以 上 ， 长 短 不 一 。 循 环 变动 按 引起 的 原因 和 周期 长 短 不 同 又 可 分 为 
4 种 类 型 ， 并 以 最 早 发 现 它 的 经 济 学 家 的 名 字 命 名 。 一 是 康德 拉 季 耶 夫 循环 ， 为 长 期 循环 
变动 ， 主 要 是 受 重大 技术 革命 影响 的 结果 ， 周 期 可 长 达 50~60 年 ， 二 是 库 兹 涅 区 循环 ,为 
中 长 期 的 循环 变动 ,周期 在 20 年 左右 ， 造 成 这 种 循环 变动 的 物质 基础 是 由 于 建筑 业 的 周期 
性 波动 三 是 朱 格拉 循环 ， 为 中 期 循环 变动 ， 周 期 为 8 一 10: 年 ， 资 本 主义 周期 性 的 经 济 危 
机 ， 主 要 就 是 指 这 种 循环 变动 ， 其 变动 的 物质 基础 是 周期 性 的 固定 资产 的 大 规模 更 新 ;四 
是 基 钦 循环 ,短期 循环 变动 ， ON eR 
周期 性 的 技术 变革 。 - 

(4) 不 规则 变动 (7), 即 剩余 变动 或 随机 构 动 , 它 是 时 间 数 列 中 除了 上 述 3 种 变动 之 外 
还 存在 受 临时 的 、 偶 然 的 因素 或 不 明 原 因而 引起 的 非 趋势 性 、 非 周期 性 的 随机 变动 。 这 种 
Se 
别 影响 是 可 以 抵消 一 部 分 的 。 > 

间 数 列 的 上 述 4 种 变动 拉 泻 的 方式 组 合 ,成 为 种 模式 ， 称 为 时 间 数 列 的 经 典 术 
式 。 根 据 这 4 种 变动 因素 相互 关系 的 不 同 ， 时 间 数 列 可 分 为 加 法 模式 和 乘法 模式 。 
当 4 种 变动 因素 呈现 出 相互 独立 的 关系 时 、 时 间 数 列 总 变动 (7 ) 体 现 为 各 种 因素 的 总 
和 ， 即 了 =T+S+ CH 。 此 加 法 模式 中 个 Y- 了 是 总 量 指标 ，S 、C 、/ 了 是 季节 变动 、 循 
环 变动 与 不 规则 变动 对 长 期 趋势 所 产生 的 偏差 ， 或 是 正 值 、 或 是 负 值 。 
当 4 种 变动 因素 呈现 出 相互 影响 的 关系 时 ， 时 间 数 列 总 变动 (了 ) 体 现 为 各 种 因素 的 乘 
积 ， 即 7=7.S.C.7 。 此 乘法 模式 中 ， 了 、 了 为 总 量 指标 ，8 、C 、7 了 则 是 比率 ， 用 百 分 
数 表 示 。 
计 间 数列 分 析 一 般 采 用 乘法 模式 ， 把 受 各 个 因素 影响 的 变动 分 别 测定 出 来 ， 为 决策 提 
供 依据 。 事实 上 ， 有 些 现象 的 时 间 数 列 并 非 各 变动 俱 在 ， 从 长 期 来 看 ， 提 示 经 济 现象 发 展 
的 长 期 趋势 和 测定 其 受 季节 变动 的 影响 ， 则 对 于 每 一 个 具体 的 时 间 数 列 来 讲 都 是 十 分 重要 
的 问题 。 


8.4.1 长 期 趋势 测定 与 预测 的 意义 


& 期 趋势 就 是 研究 某 种 现象 在 一 个 相当 长 的 时 期 内 持续 向 上 或 向 下 发 展 变动 的 趋势 。 
如 我 国 的 工农 业 生产 在 社会 主义 市 场 经 济 运行 中 ， 会 呈现 不 断 上 升 的 长 期 趋势 。 测 定 长 期 
趋势 的 主要 目的 是 : 首先 ， 在 于 把 握 现 象 的 趋势 变化 ， 其 次 ， 从 数量 方面 来 研究 现象 发 展 
的 规律 性 ， 探 求 合 适 趋势 线 ， 为 进行 统计 预测 提供 必要 条 件 ; 最 后 ， 测 定 长 期 趋势 ， 可 以 
消除 原 有 时 间 数 列 中 长 期 趋势 的 影响 ， 以 便 更 好 地 显示 和 测定 季节 变动 。 

在 实际 工作 中 ， 常 常 把 趋势 分 析 与 统计 预测 结合 在 一 起 。 趋 势 分 析 与 统计 预测 是 现代 
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化 管理 方法 ， 它 可 以 反映 社会 经 济 现象 发 展 变化 的 规律 ， 从 而 使 人 们 对 未 来 有 比较 科学 的 
认识 ， 通 过 预测 为 领导 机 关 和 管理 部 门 制定 正确 的 决策 提供 依据 。 

反映 现象 发 展 的 长 期 趋势 有 两 种 基本 形式 : 一 种 是 直线 趋势 ， 另 一 种 是 非 直线 趋势 即 
趋势 曲线 。 当 所 研究 现象 在 一 个 相当 长 的 时 期 内 呈现 出 比较 一 致 上 升 或 下 降 的 变动 ， 如 循 
一 直线 发 展 时 ， 则 为 直线 趋势 ， 可 求 出 一 直线 代表 之 ， 这 条 直线 也 可 叫 作 趋势 直线 。 趋 势 
直线 上 升 或 下 降 ， 表 示 这 种 现象 的 数值 逐年 俱 增 或 俱 减 ， 且 每 年 所 增加 或 减少 的 数量 大 致 
相同 。 因 此 ， 直 线 趋势 的 变化 率 或 趋势 线 的 斜率 基本 上 是 不 变 的 ， 而 非 直 线 趋势 ， 其 变化 
率 或 趋势 线 的 斜率 是 变动 的 。 


8.4.2 ”长 期 趋势 测定 的 方法 
研究 现象 发 展 的 长 期 趋势 ， 就 必须 对 原来 的 时 间 数 列 进行 统计 处 理 ， 一 般 称 为 时 间 数 
























































列 修 匀 ， 即 进行 长 期 趋势 测定 。 测 定 长 期 趋势 常用 的 主要 方法 有 间隔 扩大 法 、 移 动 平均 法 、 
最 小 平方 法 。 


1， 间 隔 扩大 法 
间隔 扩大 法 又 称 为 时 距 扩大 法 ， 就 是 把 时 间 数 列 中 间隔 较 短 的 各 个 时 期 或 时 点 的 指标 
数值 加 以 归并 ， 得 到 间隔 较 长 的 各 个 数值 ， 有 形成 一 个 新 的 时 间 数 列 ， 以 消除 原 时 间 数 列 中 
的 季节 变动 和 各 种 偶然 因素 的 影响 ， 呈 现 出 长 期 趋势 。 时 距 扩 大 法 可 以 采用 时 距 扩大 总 数 ， 
也 可 采用 时 距 扩大 平均 数 对 时 间 数 列 进行 修 匀 。 前 者 适用 于 时 期 数列 ， 后 者 可 用 于 时 期 数 
列 和 时 点 数列 。 经 过 对 原始 时 间 数 列 扩大 时 距 修 匀 , ,可 以 整理 出 新 的 能 明显 表示 现象 发 展 
趋势 的 时 间 数 列 。 现 用 某 企 业 某 年 利润 额 资料 加 以 说 明 。 
【 例 8.15】 某 企 业 某 年 各 月 利润 额 见 表 8-19。 




















表 8-19 某 企 业 某 年 各 月 利润 额 


单位 : 方 元 
月 份 
利润 额 








从 表 8-19 可 以 看 出 ， 数 列 变 化 并 不 均匀 ， 即 各 月 的 利润 额 有 升降 交替 的 现象 ， 起 伏 不 
定 ， 用 这 一 时 间 数 列 不 能 清楚 地 反映 该 厂 利润 额 变动 的 趋势 。 如 果 将 各 月 的 利润 额 资 料 整 
理 成 季度 的 资料 ， 即 扩大 时 距 ， 则 可 整理 出 表 8-20 中 的 新 的 时 间 数 列 。 





表 8-20 某 企 业 某 年 各 季度 利润 额 






季 度 
利润 额 107.5 
平均 利润 额 












128.4 | 137.7 





在 整理 后 得 到 的 时 间 数 列 中 ， 利 润 额 呈 现 出 明显 的 上 升 趋势 。 
运用 时 距 扩大 法 来 修 匀 时 间 数 列 应 注意 的 是 : 一 是 要 求 所 扩大 的 各 个 时 期 的 时 距 应 该 
相等 ， 这 样 才 便于 相互 比较 ， 看 出 现象 的 变动 趋势 ， 二 是 时 距 的 大 小 要 适中 ， 应 根据 具体 
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现象 的 性 质 和 特点 来 确定 。 如 果 时 距 扩大 不 够 ， 就 不 能 消除 现象 变动 中 的 偶然 因素 ; 反之 ， 
如 果 时 距 过 大 ， 修 匀 后 得 出 的 新 数列 指标 就 少 ， 则 会 掩盖 现象 发 展 的 具体 趋势 。 

2， 移 动 平均 法 

这 也 是 对 原 有 时 间 数 列 进行 修 匀 ， 测 定 其 长 期 趋势 的 一 个 常用 而 又 较为 简单 的 方法 。 
它 是 采用 逐 项 递 推移 动 的 办 法 ， 分 别 计算 一 系列 移动 的 序 时 平均 数 ， 形 成 一 个 新 的 派生 的 
序 时 平均 数 时 间 数 列 ， 来 代替 诛 有 的 时 间 数 列 。 通 过 这 种 修 匀 法 ， 也 可 以 消除 由 于 偶然 因 
素 引起 的 不 规则 变动 ， 因 而 削弱 原 有 数列 的 短期 波动 ， 从 而 使 新 的 派生 数列 呈现 出 现象 在 
较 长 时 期 里 的 基本 发 展 趋势 。 

【 例 8.16】 现 仍 以 表 8-19 某 企业 某 年 各 月 利润 额 资料 , 采取 3 项 和 5 项 移动 平均 法 分 
别 进行 修 匀 ， 计 算 其 各 个 移动 平均 数 ， 见 表 8-21。 


表 8-21 某 企 业 菜 年 各 月 利润 额 的 移动 平均 数 

























































































单位 : 万 元 
月 份 | ”利润 额 ”| 3 项 移动 平均 数 4 项 移动 平均 | 修正 移动 平均 
1 40.5 et pee i 
多 35.0 39.2 39.75 a 
3 42.0 39.5 39.725 39.7375 
4 41.5 41.3 42.35 41.0375 
加 40.4 42.5 42.6 42.475 
6 45.5 43.0 44.325 43.4625 
7 43.0 45.6 45.975 45.15 
8 48.4 46.1 46.9 46.4375 
9 47.0 48.2 48.15 47.525 
10 49.2 48.1 48.675 48.4125 
11 48.0 49.4 ba = 
12 50:5 pe am 
应 用 移动 平均 法 分 析 长 期 趋势 时 ， 应 注意 以 下 几 个 问题 。 
(1) 移动 平均 法 采用 奇数 项 求 得 的 平均 值 都 可 以 对 正 各 时 期 的 原 值 ， 一 次 即 求 得 趋势 
值 。 如 上 例 的 3 项 移动 平均 ， 第 一 个 平均 数 为 (40.5+35+42)=3 守 39.2， 即 可 对 正 2 月 份 的 原 








值 ， 依 次 类 推 即 可 得 修 匀 后 的 时 间 数 值 。 若 采用 偶数 项 移动 平均 时 ， 由 于 偶数 项 移动 平均 
数 都 是 在 两 项 中 间 位 置 ， 所 以 要 将 第 一 次 移动 的 平均 值 ， 再 进行 两 项 “ 移 正 平均 ” 才能 得 
出 结果 对 正 期 的 时 间 数 列 。 比 如 4 项 移动 平均 ， 则 所 得 第 一 个 移动 平均 数 处 于 原 数列 3 月 份 
和 4 月 份 之 间 ， 第 二 个 移动 平均 数 处 于 4 月 份 和 5 月 份 之 间 ， 依 次 类 推 ， 然 后 再 将 上 述 第 
一 个 移动 平均 数 与 第 二 个 移动 平均 数 再 进行 “ 移 正 平均 ” 求 出 的 平均 数 对 正 原 数列 的 3 月 
份 ， 其 余 方法 类 推 。 显 然 ， 偶 数 项 计算 工作 量 较 大 较为 繁杂 ， 故 一 般 多 用 奇数 项 移动 平均 。 

(2) 用 移动 平均 法 对 原 时 间 数 列 修 匀 程度 的 大 小 ， 取 决 于 移动 平均 的 项 数 。 如 上 例 中 
的 计算 结果 表明 ， 用 5 项 移动 平均 比 3 项 移动 平均 修 匀 的 程度 更 好 。 因 此 ， 修 匀 的 项 数 越 
多 ， 效 果 越 好 ， 即 趋势 线 越 平滑 。 

(3) 移动 平均 法 可 取 项 数 的 多 少 ， 应 视 资料 的 特点 而 定 。 原 有 时 间 数 列 如 有 循环 性 周 
期 变动 ， 则 应 以 循环 周期 的 长 度 作为 平均 数 的 项 数 ， 如 根据 各 年 的 季度 资料 ， 应 取 四 项 移 
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由 er 


动 平均 如 根据 各 年 的 月 份 资料 ， 则 应 取 12 项 移动 平均 ， 这 样 可 消除 季节 变动 的 影响 ， 外 
更 为 准确 地 揭示 现象 发 展 的 长 期 趋势 。 

(4) 移动 平均 后 所 得 的 修 匀 数列 ， 比 原 数列 项 数 要 减少 。 移 动 时 采用 的 项 数 越 多 ， 虽 
然 能 更 好 地 修 匀 数 列 ， 但 所 得 的 趋势 值 项 数 越 少 。 奇 数 项 移动 平均 所 形 的 新 数列 ， 首 尾 各 
2 1 项 数值 (为 移动 平均 项 数 ); 偶数 项 移动 平均 所 形成 的 新 数列 ， 首尾 各 少儿 项 数值 。 


所 3 项 移动 平均 ， 首 尾 各 少 一 项 数值 ，4 项 或 5 站 如 
减少 项 数 过 多 ， 则 不 宜 于 分 析 长 期 趋势 ， 所 以 计算 移动 平均 数 时 ， 移 动 平均 项 数 也 不 宜 过 
多 。 在 进行 统计 分 析 时 ， 如 果 需 要 两 端 数值 ， 则 移动 平均 数 不 宜 采用 。 

3. 最 小 平方 法 

应 用 最 小 平方 法 研究 现象 的 发 展 趋势 ， 就 是 用 - 定 的 数学 模型 ， 对 原 有 的 时 间 数 列 配 
合 一 条 适当 的 趋势 线 来 进行 修 匀 。 根 据 最 小 平方 法 的 原理 ， .这 条 趋势 线 必须 满足 两 个 最 基 
本 的 要 求 : 一 是 原 有 数列 的 实际 数 Ts 二 是 原 
有 数列 实际 数值 与 趋势 线 的 估计 数值 的 离 差 之 和 为 零 - | 公式 表示 为 

一” = 最 小 值 \ 
2 (p+n)=0 













































































式 中 : ed 数值 ; 4 
原 有 数列 的 实际 数值 。 > 

人 第 一 个 要 味 闫 基本 的 要 求 ， 请 第 -个 要 求 ， 第 二 个 要 求 自 
然 就 能 满足 

he 类 型 很 多 有 直线 型 ， 也 有 曲线 型 、 洒 最 小 平方 法 虹 可 用 于 配合 直线 ， 也 
可 用 于 配合 曲线 ， 所 以 它 是 分 析 长 期 趋势 的 十 分 普遍 和 理想 的 方法 。 下 面 主要 介绍 最 小 平 
方法 配合 直线 广 活 、 加 权 拟 合 直 线 方程 法 < 对 数 趋势 法 、 二 次 曲线 方程 等 。 

1) 直线 方程 法 

如 果 现 象 的 发 展 ， 其 逐 期 增长 量 大 体 上 相等 ， 则 可 考虑 配合 直线 趋势 。 直 线 方程 的 一 
般 形 式 为 






































名 =atbt 
式 中 : 户 一 一 第 :期 的 预测 值 ; 
1 一 一 时 间 数 列 中 的 时 间 : 














5 一 一 趋势 线 的 斜率 。 
假设 :为 时 间 序 列 第 t 期 观察 值 (1 =1，2，3，…，n)， 久 为 趋势 直线 的 第 1 期 预测 值 ， 
@ 为 第 i 个 实际 观察 值 与 期 预测 值 的 离 差 。 
@=(y -BD)=% -a-bt 
假设 2 为 总 离 差 平方 和 ， 则 
Q=De=7 -hy=2 -a-bt) 
为 使 O 为 最 小 值 ， 可 分 别 对 a、4b 求 偏 导 数 ， 并 令 之 为 零 ， 即 


O20 ab =-2D0, -4a-b)=0 
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即 D yna-by t=0 
20a-by =-27 0 -a-b)=0 

即 D ty -ad i-bD re=0 
将 上 面 两 式 联 立 求解 ， 可 得 

s 本 二 

a=7 (2 0》 日 = 万 bt 

b=" -21)(D.») 

ne (3) 

由 于 1 代表 时 间 序 列 的 时 间 编 号 , 从 直线 趋势 法 的 原理 来 讲 , 自 变量 :有 多 种 编号 方法 ， 
可 从 0 开始 顺序 编号 ， 也 可 从 1 开始 顺序 编号 ， 还 可 以 从 任意 二 个 自然 数 开始 顺序 编号 。 
但 其 中 有 一 种 运算 上 工作 量 最 小 的 编号 方法 称 之 为 正 、 负 数 对 称 编号 法 ， 即 当时 间 数 列 的 
数据 数 (n) 为 奇数 时 ， 取 中 间 数 (三) 的 编号 为 0， 那么 的 编号 就 构成 了 以 0 号 为 中 心 的 
正 负 对 称 的 顺序 编号 。 如 果 n=9 年 ，91=5， 闭 公 就 厅 以 编 成 -4，-3，-2, -1,0,1, 2 
3，4。 如 果 时 间 数 列 的 数据 数 (n ) 为 偶数 ， 时 间 项 数 的 排列 依次 为 : …，-5，-3，-1，1,，3， 




















5，…， 这 时 ， 原 点 03 -是 在 数列 中 相 邻 两 个 时 间 的 中 点 。 采 用 以 上 两 种 时 间 编 号 的 方 
法 ， 由 于 t=0， 从 而 达到 简化 计算 的 和 的， 这 时 
a= 2” = 
-2% 
b= 3 


【 例 8.17 工 某 家 用 电器 厂 2003 一 2013 年 和 润 额 数据 资料 见 表 8-22, 试 预测 2014、2015 
年 企业 利润 额 答 为 多 少 万 元 ? 

解 : 

(1) 绘制 时 间 序列 数据 散 点 图 ， 或 进行 一 阶 差分 运算 ， 看 出 趋势 线 大 致 为 一 条 直线 ， 
所 以 可 配合 一 条 直线 趋势 方程 进行 预测 。 

(2) 表 8-22 的 左边 以 >:= 0 来 进行 自 变 量 ! 的 编号 ， 求 得 2.% =6650，> 产 =110， 
Dt =9100. 

表 8-22 右边 以 0，1，2，…，10 对 自 变量 :进行 编号 ， 并 求 得 

Dit=55 >P=385 》 必 =42350 
(3) 确定 待定 系数 ， 建 立 预测 模型 。 
按 表 8-22 左边 的 1 编号 规则 ， 有 
a= LY 6650 G04 人 
所 以 直线 方程 为 : 多 = 604.5+82.71 (8-1) 
某 家 用 电器 厂 2003 一 2013 年 年 利润 及 拟 合 直线 方程 法 计算 表 见 表 8-22。 
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oo 笔 8 章 蛙 间 数列 


表 8-22 某 家 用 电器 厂 2003 一 2013 年 年 利润 及 拟 合 直线 方程 法 计算 表 





利润 额 





































yt 
2003 200 -5 25 0 0 191.0 
2004 300 = 和 16 1 300 273.7 
2005 350 “3 9 4 700 356.4 
2006 400 -2 4 9 1200 439.1 
2007 500 = 1 16 2000 521.8 
25 3150 604.5 


2008 630 













700 






3800 935.3 
























按 表 8-22 右边 的 1 的 编号 方法 ”有 
PD ND _ 11x42350—55x6 650 
~ nDe-(De) 、 \Nx385-552 


a =1(5» -52 中 = 3 X(6650—82.7x55)=191.0 
所 以 直线 方程 为 


=82.7 


=191.0+82.71 (8-2) 

(4) 求 预测 值 。 
安 式 (8-1) 进 行 预测 如 下 : 

训 014 = 604.5+82.7x6=1100.7( 万 元 ) 

jos = 604.5+82.7x7=1183.4( 万 元 ) 
仪式 (8-2) 进 行 预测 如 下 : 

jos =191+82.7x11=1100.7( 万 元 ) 

jos =191+82.7x12=1183.4( 万 元 ) 
J 见 ， 由 于 两 种 时 间 序列 编号 方法 不 同 ，x=0 的 原点 不 同 ， 所 以 两 个 直线 方程 式 的 截 
， 但 斜率 相同 ， 两 个 拟 合 直线 方程 所 求 得 的 预测 结果 完全 一 样 。 
2) 加 权 拟 合 直 线 方程 法 
拟 合 直线 方程 法 根据 最 小 平方 法 原理 ， 使 观察 值 对 于 估计 值 的 离 差 平方 和 
Q=》(% 一 名 达到 最 小 ， 再 应 用 数学 上 求 偏 导数 并 令 之 等 于 零 的 求 极 值 方法 计算 待定 参 
数 a、b， 然 后 建立 直线 方程 并 用 来 预测 。 但 此 法 存在 缺陷 是 在 拟 合 直线 过 程 中 ， 对 时 间 





可 马 








距 不 
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1 和 -aa 


序列 数据 不 分 远 期 或 近期 ， 都 一 视 同 仁 ， 同 等 对 待 。 然 而 实际 上 往往 近期 的 数据 资料 对 预 


测 值 





的 影响 比 远 期 的 数据 资料 要 重要 得 多 。 因 此 ， 在 市 场 预测 的 实践 中 ， 要 按照 时 间 先 后 

















本 着 重 近 轻 远 的 原则 ， 对 离 差 平方 和 进行 赋 权 ， 然 后 再 按 最 小 平方 法 原理 ， 使 离 差 平 方 和 


达到 最 小 ， 求 出 加 权 拟 合 直线 方程 ， 称 为 加 权 拟 合 直线 方程 法 。 














假设 : 由 近 及 远 的 离 差 平方 和 的 权重 分 别 为 : ao ，om ，o，…，wr， 其 中 0 入 oa<l 。 








当 =1 时 ， 说 明 对 最 近期 数据 赋予 最 大 权重 ， 而 后 由 近 及 远 ， 按 w 比例 递减 。 各 期 权 数 
衰减 速度 取决 于 的 取 值 ，w 取 值 越 大 ( 越 接近 于 1)， 则 衰减 速度 越 慢 ; 反之 ，c 的 取 值 越 
小 ( 越 接 近 于 0)， 则 衰减 速度 越 快 。 如 w=1， 则 就 转化 为 如 上 述 的 非 加 权 拟 合 直 线 方程 法 。 





加 权 拟 合 直 线 方程 法 的 数学 模型 为 
b=atbt 








加 权 离 差 平方 和 为 
Q=Dor -a-b) AAA 
要 使 CO 一 min ， 应 用 高 等 数学 求 极 值 方法 ， 分 别 求 、 吧 的 偏 导数 ， 并 令 之 为 零 。 
0 =D ey -aD ebF =0 
强 = D0 -Deb arP=0 
经 整理 后 得 待定 参数 a、。b 的 标准 方程 如 下 : 
By =aD oo +D Oo 
Pom =a2 ,ot thy, Bei 
对 上 式 联 立 求解 可 得 待定 参数 a、b 的 值 .、- 
【 例 8.18】 数据 资料 见 表 8-22， 求 当 g=0.8 时 ， 试 用 加 权 拟 合 直 线 方程 法 预测 2014 

















(8-3) 


、2015 年 的 利润 额 各 为 多 少 万 元 ? 


解 : 
(1) 列表 计算 有 关 数 据 ， 计 算 结果 见 表 8-23， 计 算 过 程 按 式 (8-3) 的 要 求 ， 分 别 计算 各 


年 的 m-1、aom 、oor-、0or- 册 、art 、oar- 下 ， 并 加 总 求 和 ， 然 后 代入 式 (8-3) 中 ， 有 


3536.57=4.5705a +36.717b 
上 1302.71=36.7179a +329.5377b 
，、、 [a =101.68 
联 立 求解 得 和 ee (8-4) 
所 以 预测 模型 为 了 =101.68+83.661 
(2) 求 预测 值 。 当 t=12 时 : 
jos =101.68+83.66x12=1105.6( 万 元 ) 
当 !=13 时 : 
jos =101.68+83.66x13 =1189.26( 万 元 ) 
即 2014 年 、2015 年 该 家 用 电器 厂 的 利润 额 分 别 为 1105.6 万 元 、1189.26 万 元 。 
某 家 电厂 2003 一 2013 年 年 利润 及 加 权 拟 合 直线 方程 法 计算 表 见 表 8-23 。 
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表 8-23 某 家 用 电器 厂 2003 一 2013 年 年 利润 及 加 权 拟 合 直线 方程 法 计算 表 


全 



































年 从 利润 arity, an-t amit2 记 
额 y 

2003 | 1 | 200 21.48 | 0.1074 | 0.1074 | 185.34 
2004 | 2 | 300 80.52 | 02684 | 0.5368 | 269.0 
2005 | 3 | 350 176.19 | 0.5034 | 1510 | 352.66 
2006 | 4 | 400 335.52 | 0.8388 | 3.3552 | 43632 
2007 | 5 | soo 65525 | 13105 | 65525 | 519.98 
2008 | 6 | 630 1238.71 | 1.9662 | 11.7992 | 603.64 
2009 | 7 | 700 2007.04 J| 2.8672 | 20.0704 | 687.30 
2010 | 8 | 750 4.0960 | 32.7680 | 770.96 
2011 | 9 | 850 5.7600 | 518400 | 854.62 
2012 | 10 | 950 8.0000 | 80.0000 | 938.28 
2013 | 1 | 1020 | 1000 | 102000 | 11220.00 | 11.0000 | 121.000 | 1021.94 
泥 36.7179 | 329.537 


比较 上 例 ， 可 以 发 现 ， 由 于 时 间 序 列 数据 的 线性 趋势 比较 明显 ， 又 F 
4 加 权 系数 取 值 比较 大 (w=0.8) ， 使 得 加 权 与 不 加 权 两 种 拟 合 站 
但 就 一 般 而 言 ” 由 于 加 权 拟 合 直 线 方程 法 按 重 近 轻 远 的 赋 权 原则 ， 使 其 预测 结 


方程 法 
果 很 接近 











1 于 加 权 拟 合 直线 
[ 线 方程 法 的 预测 效 


果 更 接近 实际 观察 值 。 而 且 随 着 取 值 越 小 ， 则 对 近期 数据 所 赋 权 数 就 越 大 ， 因 此 近期 预 


测 值 就 越 接 


干 次 试探 ， 使 得 如 权 离 差 平方 和 ww-'(% 一 总 六 达到 最 小 为 好 。 


3) 对 数 趋势 法 


对 数 趋势 法 又 称 指数 趋势 法 。 它 是 指 时间 序 列 观察 值 的 长 期 趋势 呈 
运用 观察 值 的 对 数 与 最 小 平方 法 原理 求 得 预测 模型 的 方法 。 对 数 趋势 法 上 
线 规律 增 减 变化 的 场合 。 其 数学 模型 为 








按 指 数 


bb 


| 上 式 两 边 取 对 数 ， 有 


y=ab 


lgy=lgat+tlgb 


令 lgy=y，lga=a，lgb=b， 有 


y =a +b' 




















[cu 











前 面 学 过 的 拟 合 直线 方程 法 ， 


可 求 得 

> lgy 
n 

leb= Ss 


> 





lga= 





i 实际 观察 秆 。 但 是 选择 一 个 比较 合 的 是 一 个 比较 麻烦 的 





事 ， 一 般 要 经 过 若 


引 数 曲线 变化 时 ， 
于 时 间 序 列 数据 


(8-5) 
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【 例 8.19】 某 公司 2001 一 2013 年 商品 销售 额 见 表 8-24， 试 预测 2007 年 的 销售 额 为 多 
少 万 元 ? 








单位 ;万 元 
2010 | 2011 2013 





5400 








(1) 描绘 这 列 数据 散 点 图 ， 并 观察 其 变化 趋势 是 否 呈 指数 曲线 规律 变化 (可 借助 
EXCEL 软件 来 完成 )。 

(2) 列表 计算 求解 待定 参数 所 需 的 数据 。 本 例 中 n=13， 他 :sy， 所 以 1 的 编号 为 -6， 
-5，-4，-3，-2，-1，0，1，2，3，4，5，6。 根 据 拟 合 直线 方程 式 及 其 待定 参数 计算 公式 ， 
列表 计算 > lgy、y ilgy、》P， 并 将 计算 结果 填 六 对 数 趋势 法 计算 表 内 ， 见 表 8-25。 





表 8-25 某 公司 2001 一 2013 年 历年 销售 额 资料 及 对 数 趋势 法 计算 表 























年 份 销售 额 多 t lgy tlg 多 记 
2001 18 -6 1.2553 -7.5316 37.31 
2002 72 有 1.8573 -9.2867 58.52 
2003 90 -4 | 1 1.9542 -7.8170 91.79 
2004 210 一 =3 | ，。 | 23222 -6.9667 143.98 
2005 270 -2 | 和 > | 2.4314 -4.8627 225.84 
2006 390 = | 二 | 2.5911 23911 354.24 
2007 570 0 2.7559 0 555.65 
2008 900 | 1 2.9542 2.9543 871.57 
2009 1500 2 3.1761 6.3522 1367.10 
2010 2310 3 3.3636 10.0908 2144.37 
2011 4050 4 3.6075 14.4298 3363.57 
2012 4800 5 3.6812 18.4068 5275.94 
2013 5400 6 3.7324 22.3944 8275.16 
沁 20580 0 35.6824 35.5724 














(3) 建立 数学 模型 ， 计 算 预测 值 。 


_ 2 lg 35.6824 _ 

人 44 
tlgy, 

lg- 之 gy _ 35.5724 _ 0 1955 
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有 os 人 


所 以 ， 预 测 模型 为 
lgb =2.7448+0.1955x 
lgfs04 =2.7448+0.1955x7=4.1129 
查 反 对 数 表 ， 有 
了 pou =12980.76( 万 元 ) 
即 2014 年 的 销售 额 预测 值 为 12980.76 万 元 。 
4) 其 他 曲线 法 
当时 间 数 列 各 期 水 平 的 逐 期 增长 量 按 近似 相同 的 百分比 变动 时 ， 可 配合 修正 指数 曲线 
及 = 大 +ap 
当时 间 数 列 各 期 水 平 的 环比 增长 速度 ( 即 对 数 一 次 差 ) 按 一 定 的 常数 百分比 变动 时 ， 可 
配合 黎 伯 效 曲线 YAN 



































= kab' EN 
当时 间 数 列 的 倒数 一 次 差 按 一 ne 可 局 ;这 辑 轧 带 曲线 
“| 


=k+tab 
) 二 次 曲线 方程 法 AS 
二 次 曲线 方程 法 是 研究 时 间 序列 观察 值 数据 随时 间 变 动 呈现 一 种 由 高 到 低 再 升 高 (或 
由 低 到 高 再 降低 ) 的 趋势 变化 的 曲线 外 掉 预 测 方法 。 由 于 时 间 序列 观察 值 的 散 点 图 星 抛物 线 
形状 ， 故 也 称 为 二 次 抛物 线 预测 模型 > x 
其 数学 模型 为 > vy 三 
六 =a+pxr+ceL 
其 中 :a、 6 、。 为 的 和 证 ps SN 
用 最 小 二 乘法 确定 待定 
得 设 人 区 其 和 让 贡 表 人 
名 一 第 1 期 的 预测 值 ; 





@ 一 一 第 +t 期 的 离 差 ; 
0 一 一 离 差 的 平方 和 。 
那么 @=W -Dh = -a-bxr-cex 


Q=Te=T0-a-br-ery 


利用 高 等 数学 的 求 极 值 原 量 理 ， 对 上 式 求 32 、 趴 、 强 ， 并 分 别 令 其 等 于 零 ， 则 




















32 = nat+bD x+ ce 

Dw = ax+D》 站 + (8-6) 

Dey = a +b2 也 十 CT 
由 于 x 是 表示 时 间 序 列 观察 期 ， 如 同 拟 合 直线 方程 法 一 样 ， 当 时 间 序 列 观察 期 的 项 数 
为 奇数 时 ， 则 其 中 间 项 (2 了 为 时 间 原点 那么， 对 xz=0， 守 PP=0，…， 则 人 式 8-6) 可 
进一步 的 简化 为 
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总 访 =na+ ce 
E32 = bo (8-7) 
Dey = ay 疡 + cy 


解 得 


(8-8) 





【 例 8.20】 某 公 司 2005 一 2013 年 商品 销 
为 多 少 万 元 ? 


额 如 表 8-26 所 示 , 试 预测 2014 年 的 销售 额 


表 8-26 某 公司 2005 一 2013 年 历年 销售 额 资料 表 


单位 ， 万 元 





销售 额 (y) 
解 ， 
(1) 描绘 时 间 序 列 数据 散 点 图 ， 并 观察 其 变化 趋势 是 否 呈 二 次 曲线 规律 变化 (可 借助 


EXCEL 软件 来 完成 )s 
































(2) 根据 观察 值 的 散 点 图 的 变化 趋势 确定 其 属于 二 次 曲线 变化 趋势 后 ， 列 表 计 算 二 次 
曲线 待定 参数 所 需 的 数据 ， 见 表 8-27。 
表 8-27 某 公司 2005 一 2013 年 历年 销售 额 资料 及 二 次 曲线 趋势 计算 表 
单位 ， 万 元 
年 份 销售 量 y | x 记 (i -Py 
2005 -4 545 16 $43.89 1.23 
2006 -3 641 9 640.73 0.07 
2007 这 764 4 766.91 8.47 
2008 a 923 1 922.43 0.32 
2009 0 1107 0 1107.29 0.08 
2010 1 1322 1 1321.49 0.26 
2011 2 1568 4 1565.03 8.82 
2012 | 1836 9 1837.91 3.65 
2013 4 2140 16 2140.13 0.02 
pa 0 10846 25 22.92 
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(3) 计算 待定 参数 ， 建 立 数 学 模型 。 
利用 表 8-27 中 的 数据 ， 代 入 式 (8-8) 中 ， 则 有 


—708x10846-60x76826 _ 
9x708—60 S709 


2= 卫 天 = 199.53 


























ee 60x10846 _ 
9x708—602 Un 











所 以 ， 二 次 曲线 预测 模型 为 

名 =1107.29+199.53x+14.67x 
将 x=5 代 入， 可 得 名 0ws =1107.29+199.53x5+14.67x5? =2471.89 (万 元 ) 
即 2014 年 的 预测 销售 额 为 2471.89 万 元 。 YA 











8.5 季节 变动 的 测定 


8.5.1 季节 变动 及 其 测定 的 目的 NN 


在 一 个 时 间 数 列 中 ， 除 存在 长 期 趋势 外 六 往往 还 存在 季节 
心 、 冷 饮 的 销售 量 就 高 于 其 他 季节 ;. 荃 玉 围巾 、 取 暧 器 的 销售 量 
春节 前 后 为 高 峰 。 季节 变动 会 引起 设备 和 劳动 力 使 用 不 平衡 ， 原 料 供应 不 足 ， 运 输 量 不 够 ， 

这 给 和 人 们 生活 带 来 某 些 影 响 人 研究 季节 变动 主要 的 月 的 有 二 一 是 通过 分 析 了 解 季 
节 因素 的 影响 作用 大 小 六 掌握 季节 变动 的 规律 ， 二 是 通过 季节 变动 分 析 消 除 时 间 数 列 中 的 
季节 波动 ， 使 时 间 数 列 更 明显 地 反映 趋势 及 其 他 因素 的 影响 。 


8.5.2 季节 变动 分 析 的 原理 与 方法 


测定 季节 变动 的 方法 很 多 ， 从 其 是 否 考虑 长 期 趋势 的 影响 来 看 ， 有 两 种 方法 ， 一 是 不 
考虑 长 期 趋势 的 影响 ， 直 接 根 据 原始 社会 的 时 间 数 列 来 计算 ， 常 用 的 方法 是 按 月 平均 法 ; 
另 一 种 是 根据 剔除 长 期 趋势 影响 后 的 数列 资料 来 计算 , 常用 的 方法 是 移动 平均 趋势 剔除 法 。 
管用 哪 种 方法 来 计算 季节 变动 ， 都 须 用 3 年 或 更 多 年 份 的 资料 (至 少 3 年 ) 作 为 基本 数据 
进行 计算 分 析 ， 这 样 才能 较 好 地 消除 偶然 因素 的 影响 ， 使 季节 变动 的 规律 性 更 切合 实际 。 
1. 按 月 平均 法 
按 月 平均 法 也 称 为 按 季 平均 法 。 若 是 月 资料 就 是 按 月 平均 ; 若是 季 资 料 则 是 按 季 平均 。 
其 计算 的 一 般 步骤 如 下 。 

(1) 列表 。 将 各 年 同月 ( 季 ) 的 数值 列 在 同一 栏 内 。 

(2) 将 各 年 同月 ( 季 ) 的 数值 加 总 ， 并 求 出 月 ( 季 ) 平 均 数 。 

(3) 将 所 有 月 ( 季 ) 数 值 加 总 ， 求 出 总 的 月 ( 季 ) 平 均 数 。 

(4) 求 季节 比率 (或 季节 指数 )S.L， 其 计算 公式 为 

一 各 月 平均 数 ”、|00w 
SL. 至 凑合 月 平 区 又 x100% 







动 。 例 如 ， 夏 天 汗 衫 、 背 
就 比较 大 ， 铁 路 客运 量 以 
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【 例 8.21】 某 服装 三 近 四 年 西装 的 销售 量 资料 见 表 8-28， 不 考虑 长 期 趋势 ， 试 进行 季 
节 变 动 分 析 。 
表 8-28 ” 某 服 装 厂 近 四 年 西装 销售 量 资料 表 


单位 : 万 件 




















将 表 8-28 的 资料 进行 列表 ， 见 表 8-29。 
表 8-29 ” 某 服装 厂 西装 销售 量 资料 季节 变动 分 析 表 


| 1 -xs | 

| RA 5 | 

62.30% 105.85% 400.09% 

表 8-29 中 的 总 平均 数 等 于 16.06， 是 资料 全 期 16 年 季度 资料 的 总 平均 数 ， 也 是 各 季 平 

均 数 的 简单 平均 数 ; 即 
各 季 的 总 平均 = 49+34471+83 = 10.00+13.50 23.75+1700 -1606 


求 出 季 平 均 行 中 的 各 数字 之 后 ， 用 各 季 的 平均 数 分 别 除 以 总 平均 数 (全 期 各 月 的 平均 
数 )， 得 出 最 后 一 行 的 季节 比率 ，4 个 季度 的 季节 比率 之 和 应 等 于 400%( 如 按 月 的 合计 应 为 
1200%)。 不 等 于 400% 时 要 加 以 调整 。 调整 的 方法 是 用 400% 除 以 比率 的 合计 得 出 调整 系数 ， 
再 用 调整 系数 分 别 乘 以 各 季 的 季节 比率 才 是 各 季 的 准确 比率 。 如 本 例 ， 调 整 系数 为 


四 = 0.9998 ， 调 整 第 1 季度 的 季节 比率 约 为 62.29%(62.30x0.999 8)， 第 2 季度 约 为 
.09% 


84.04%(84.06x0.999 8)， 第 3 季度 约 为 147.85%(147.88x0.999 8)， 第 4 季度 约 为 105.82 
(105.82x0.999 8)。 

运用 季节 比率 如 2014 年 第 1 季度 完成 销售 量 16 万 件 ， 则 以 季节 比率 预 
测 2014 年 第 2 季度 的 销售 量 为 


22 
25 
| | 





















































x16= 21.6( 万 件 ) 


按 月 ( 季 ) 平 均 法 的 优点 是 计算 简单 ， 缺 点 是 没有 考虑 数列 中 长 期 趋势 的 影响 。 从 理论 
上 来 说 ， 在 计算 季节 比率 所 依据 的 月 ( 季 ) 平 均 数 中 ， 各 年 同月 ( 季 ) 的 数值 应 起 同等 重要 的 作 
， 不 应 过 分 倚重 或 倚 轻 。 但 在 上 例 中 明显 可 见 ， 后 一 年 的 数字 比 前 一 年 的 同期 数字 高 ， 
186 
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这 样 ， 会 造成 月 ( 季 ) 平 均 数 中 后 期 各 月 ( 季 ) 的 数字 比 前 期 同月 ( 季 ) 的 数字 具有 更 大 的 作 
从 而 对 平均 数 的 影响 较 大 。 所 以 在 有 长 期 趋势 变动 情况 时 ， 使 用 按 月 ( 季 ) 平 均 法 得 出 4 季 
节 比 率 不 够 精确 。 为 了 弥补 这 个 缺点 ， 可 以 采用 移动 平均 趋势 剔除 法 来 测定 季节 变动 。 

2， 移 动 平均 趋势 剔除 法 

这 个 方法 是 利用 移动 平均 法 来 剔除 长 期 趋势 影响 后 ， 再 来 测定 其 季节 变动 。 用 移动 平 
均 法 求 长 期 趋势 和 用 按 月 ( 季 ) 平 均 法 求 季节 比率 ， 前 边 已 经 介绍 过 ， 这 里 着 重 介 绍 如 何 吻 
除 长 期 趋势 。 

- 般 来 说 ， 对 于 各 因素 属于 乘积 形式 的 现象 ， 应 采用 原 数列 除 以 长 期 趋势 的 方法 剔除 
长 期 趋势 ， 对 于 各 因素 属于 和 的 形式 的 现象 ， 应 采用 原 数列 减 去 长 期 趋势 的 方法 剔除 长 期 
趋势 。 现 仍 以 表 8-28 的 资料 为 例 来 介绍 移动 平均 趋势 剔除 法 。 

1) 除法 剔除 长 期 趋势 求 季节 比率 






































































































































举例 如 下 ， 有 具体 资料 见 表 8-30。 
表 8.30 某 服装 厂 西 半 销 售 量 资 料 别 除 长 期 趋势 地 节 变 动 分 析 表 
趋势 信 别 除 
年 别 | 季 别 | 。 销售 量 y | 项 移 动 平均 | 修正 移动 于 均 |。 除法 减法 
历 件 (个 势 什 | ym 
FX 100% y-t 
1 8 
10 
2010 
| 19 156.7 6.875 
4 12 99.0 -0.125 
1 55.4 -5.625 
2 11 83.0 -2250 
2011 
3 22 157.1 8.000 
4 14 93.3 -1.000 
1 于 69.3 -4.875 
2 15 88.2 -2.000 
2012 
a 25 137.9 6.875 
4 20 106.0 1.125 
1 14 70.9 -5.750 
2 18 87.8 -2.500 
2013 
3 29 
4 22 
第 一 步 ， 利 用 原 动 态 数列 的 资料 计算 以 4 个 季度 为 周期 的 移动 平均 数 ， 因 是 进行 偶数 














项 移动 平均 ， 这 两 个 数列 都 放 在 4 个 季度 的 中 点 ， 依 次 类 推 。 
第 二 步 ， 因 移动 项 数 4 为 偶数 ， 需 要 在 表 中 相应 的 两 项 进行 两 项 移动 平均 (又 称 修正 移 
动 平均 )， 求 得 趋势 值 。 
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第 三 步 , 用 第 三 栏 的 观察 值 y 除 以 第 5 栏 的 趋势 值 :， 即 为 最 后 一 栏 消除 了 长 期 趋势 的 
季节 比率 。 
第 四 步 ， 将 消除 了 长 期 趋势 的 季节 比率 重新 编排 ， 成 为 表 8-31 的 基本 数据 。 
表 8-31 ”除法 剔除 长 期 趋势 后 季节 比率 计算 表 



























































季度 
1 2 3 天 
年 份 季度 季度 季度 季度 合计 
2010 一 156.7% 99.0% = 
2011 55.4% 83.0% 157.1% 93.3% 一 
2012 69.3% 88.2% 137.9% 106.0% 一 
2013 70.9% 87.8% 一 
合计 195.6% 259.0% 451.7% 298.3% 
季节 指数 65.2% 86.3% 150.6% 99.4% 401.5% 
调整 后 的 季节 
64.96% 85.98% 150:04% 99.02% 400.00% 
指数 
>， 调整 季节 指数 ， 将 求 得 的 平均 季节 比率 相 加 ， 各 季 的 季节 比率 之 和 应 为 400%， 
之 和 应 为 1200%， 如 果 夫 于 或 小 于 400% 或 1200%， 应 计算 校正 系数 进行 校正 。 
法 吻 民 小 值 求 季节 变 差 
仍 以 上 例 来 说 明 计 算 方法 


第 一 步 ， 用 移动 平均 法 求 出 长 期 趋势 。 

- 步 ， 剔 除 长 期 趋势 = 用 原 数列 减 去 同人 一 时 期 的 趋势 值 。 如 表 8-30 中 ，2010 年 第 三 
季度 : 19-12.125=6:875; 第 四 季度 : 12-12it25=-0.125。 其 余 依次 类 推 。 

第 三 步 , “计算 同期 平均 数 。 用 表 8-30: 中 的 >-:! 得 到 数据 重新 编排 ， 成 为 表 8-32 的 基 
本 数据 ， 再 计算 同 季 平均 数 ， 见 表 8-32， 第 一 季度 了 + C4373)+ C5730) =-5417 。 

第 四 步 ， 分 排 余数 得 季节 变 差 S.V.。 把 同期 平均 数 合计 数 分 摊 到 各 时 期 的 同期 平均 数 











中 去 ， 即 
_ 同 期 王 坟 六 _ 之 同期 平均 数 
S.V= 同 期 平均 数 全 阿 其 政 


见 表 8-32， 第 -季度 变 差 =(-5.417)+ 2416 =5.313 
季节 变 差 的 意义 是 ， 以 移动 平均 的 长 期 趋势 为 基础 ， 各 季度 上 下 波动 的 标准 幅度 。 
表 8-32 ”减法 剔除 长 期 趋势 后 季节 变 差 计算 表 
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8.5.3 ”循环 变动 分 析 


循环 变动 与 季节 变动 的 主要 区 别 在 于 : 循环 变动 的 波动 周期 在 > 





-年 以 上 且 长 短 不 一 


而 季节 变动 是 一 年 内 的 有 规律 的 周期 波动 。 Ce ne 


规律 ， 或 从 时 间 数 列 中 剔除 循环 变动 的 影响 。 测 定 循环 变动 的 方法 夫 
接 法 和 循环 平均 法 等 ， 但 最 常用 的 是 剩余 法 。 其 基本 原理 是 : 





多 种 ， 如 剩余 法 、 


先 从 影响 Ne 


本 因素 中 ， 通 过 分 解法 逐步 消除 长 期 趋势 及 季节 变动 ， 然 后 再 用 移动 平均 法 消除 不 规则 变 


动 ， 余 下 部 分 大 体 上 能 呈现 出 循环 变动 。 


(1) 先 消除 季节 变动 ， 后 消除 长 期 趋势 变动 ， 用 公式 表示 为 


先 消除 季节 变动 : = CC 
再 消除 长 期 趋势 Le = 











(2) 先 消 除 长 期 趋势 ， 后 消除 季节 变动 用 公式 表示 为 

















先 消除 长 期 造势 : 了 -CT -SC 
生 消 除 季节 变动 : SL-c.1 

(3) 同时 消除 季节 变动 和 长 期 趋势 变动 ， 用 公式 表示 为 
消除 季节 和 趋势 变动 : LS-c.7 


3 种 方法 均 为 乘法 模型 ， 计 算 结果 应 该 相同 ， 但 究竟 采用 哪 一 








日 于 对 长 期 趋势 和 季节 变动 因素 所 采用 取 的 消除 步骤 不 同 ， 剩 余 法 又 可 分 为 三 种 ， 


种 为 好 ， 应 根据 具体 情 


况 而 定 。 一 般 采 用 第 一 种 方法 ， 因 为 资料 经 整理 为 无 季节 变动 的 情况 较为 常见 ， 而 经 整理 


不 存在 长 期 趋势 的 情况 较为 少见 











【 例 8.22】 效 有 某 食品 店 15 5 年 来 的 月 全 销售 资料 见 表 8-33， 
循环 变动 进行 分 析 测 定 。 
第 一 步 ， 测 定 15 年 销售 额 的 长 期 趋势 ， 用 最 小 平方 法 配合 直线 
T=34.17+3.17t 

第 二 步 ， 根 据 趋 势 方程 计算 各 年 销售 额 的 趋势 值 ， 结 果 列 于 表 ] 



































剩余 法 对 表 中 资料 的 








趋势 方程 为 


P 第 3 列 。 








第 三 步 ， 由 于 年 度 资料 没有 季节 影响 , 所 以 可 直接 计算 剔除 长 其 
结果 列 于 表 第 4 列 。 














趋势 后 的 销售 额 C.7， 
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第 四 步 ， 计 算 三 年 移动 平均 值 ， 所 得 结果 就 在 于 是 循环 变动 系数 ， 见 表 第 5 列 。 
表 8-33 ”剩余 法 循环 变动 测定 分 析 表 

年 份 销售 额 Y=7T.C/ 长 期 趋势 值 了 C1=YT 三 年 移动 平均 C 
1999 30.8 37.34 0.825 
2000 38.8 40.51 0.958 0.919 
2001 42.5 43.68 0.973 1.056 
2002 58.0 46.85 1.238 1.088 
2003 52.6 50.02 1.052 1.076 
2004 49.9 53.19 0.938 1.001 
2005 Sl 56.36 1.013 0.974 
2006 57.8 59.53 0,971 0.963 
2007 56.8 62.70 0:906 0.934 
2008 61.0 65.87 0.926 0.997 
2009 80.0 69.04 1.159 1.087 
2010 85.0 72.21 1.177 1.108 
2011 74.4 75.38 0.987 1.029 
2012 72.6 78555 0.924 0.945 
2013 75.5 B81.72 0.924 

















”等 本章 小 结 

时 间 数 列 是 将 说 明 社会 经 济 现象 在 各 个 不 同时 期 或 时 点 上 某 种 数量 特征 的 指标 数值 ， 按 着 时 间 的 先后 
顺序 排列 起 来 而 形成 的 一 种 统计 数列 。 时 间 数 列 分 为 绝对 数 时 间 数 列 、 相 对 数 时 间 数列 和 平均 数 时 间 数 
列 3 种 .其 中 绝对 数 时 间 数 列 是 最 基本 数列 ， 而 相对 数 时 间 数 列 和 平均 数 时 间 数 列 则 是 由 绝对 数 时 间 数 
列 派生 而 得 出 的 数列 。 编制 时 间 数 列 的 原则 有 : 时 期 与 时 间 间 隔 相等 ; 总 体 范 围 一 致 ; 计算 方法 统一 。 

时 间 数 列 分 析 指 标 主要 有 水 平 指标 和 速度 指标 两 大 类 。 其 中 水 平 指标 主要 有 : 发 展 水 平 、 平 均 发 展 水 
平 、 增 长 量 、 平 均 增长 量 ; 速度 指标 主要 有 : 发 展 速 度 、 平 均 发 展 速度 、 增 长 速度 、 平 均 增长 速度 。1% 的 
增长 量 是 将 水 平 指标 与 速度 指标 相 联系 的 一 个 指标 。 

数列 在 较 长 时 期 内 发 展 的 方向 与 态势 就 是 长 期 趋势 测定 长 期 趋势 的 主要 方法 有 间隔 扩大 法 、 移 动 平 
均 法 、 最 小 平方 法 等 。 

按 月 或 按 季 编制 的 时 间 数 列 中 ， 往 往 存在 着 一 种 周而复始 的 周期 性 变动 ， 这 就 是 季节 性 变动 。 测 定 季 
节 变 动 的 方法 有 两 类 : 一 类 是 不 考虑 长 期 趋势 ， 即 假定 不 存在 长 期 趋势 ; 另 一 类 是 考虑 长 期 趋势 的 存在 。 
循环 变动 是 周期 在 一 年 以 上 ， 且 长 短 不 定 的 一 种 变动 ， 多 用 剩余 法 来 分 析 循环 变动 的 趋势 。 
































习 题 
一 、 单 项 选择 是 
1 根据 时 期 数列 计算 序 时 平均 数 应 采用 ( 。 )。 
A. 平均 法 B. 算术 平均 法 


190 


ER 人 


C. 简单 算术 平均 法 D. 首 末 折 半 法 
2. 下 面 ( 。“) 属 于 时 间 数 列 。 














A. 学 生 按 成 绩 分 组 形成 的 数列 B. 人 口 按 性 别 分 组 形成 的 数列 
C， 家禽 按 重 量 分 组 形成 的 数列 D. 产量 按时 间 先 后 形成 的 数列 


3. 把 最 近 10 年 来 每 年 的 居民 储蓄 存款 额 按 时 间 先后 排列 形成 的 时 间 数 列 称 为 (。”)。 


A. 变量 数列 B. 时 期 数列 C. 时 点 数列 D. 








平均 数 数列 








4. 某 企 业 2014 年 1 月 初 职工 人 数 为 190 人 ，2 月 初 职工 人 数 为 215 人 ，3 月 初 职工 人 
数 为 220 人 ，4 月 初 职工 人 数 为 230 人 ， 则 第 一 季度 的 平均 职工 人 数 为 (  )。 





A. 209 人 B. 208 人 C. 214 人 BD: 





215 人 


5. 在 时 间 数 列 中 ， 累 计 增 长 量 等 于 与 之 对 应 的 各 个 逐 期 增长 量 之 ( 。 )。 


6. 平均 发 展 速度 是 (  )。 

A. 定 基 发 展 速度 的 算术 平均 数 \ 
B. 环比 发 展 速度 的 算术 平均 数 " 民 厂 
© 
D. 








.环比 发 展 速度 的 几何 平均 数 SO- 
增 减 速度 加 上 100% 
， We 





B. 加 权 序 时 平均 法 
D. 首 末 折 半 法 





A. 和 B. 差 C. 积 1D: 


等 的 间断 时 上 数列 针 算 平和 发展 水 : 平 的 方法 是 ( 


)。 


8. 已 知 环 比 增长 度 分 六 20%、15%、12% 和 8% 广 则 定 基 增 长 速度 为 (。”)。 


A. 20%x15%x12%x8% B.” 120%x115%x112%x108% 
C. (20%xL5%x12%x8%)—100% ;»- BD.>(120%x115%x112%x108%)- 0 

9. 某 产品 产量 2014 年 比 2009 年 增长 天 35%, 那么 该 产品 产量 的 平均 发 展 速度 是 )， 
A. 35% 的 5 次 方 根 B. 135% 的 5 次 方 根 
C,，35% 的 6 次 方 根 D. 135% 的 6 次 方 根 

10， 某 企业 生产 某 种 产品 ， 其 产量 年 年 增加 5 万 吨 ， 则 该 产品 产量 的 环比 发 展 速度 














(  )。 


A. 年 年 下 降 B. 年 年 增长 C. 保持 不 变 D: 





无 法 做 出 结论 


11. 有 某 公司 2010 一 2014 年 商品 销售 额 资 料 ， 以 该 时 间 数 列 中 间 项 为 原点 ， 配 合 直线 
趋势 方程 y=610+73t， 利 用 该 直线 趋势 方程 预测 2016 年 商品 销售 额 为 (。”)。 


A. 683 B. 756 C. 829 D. 
12. 已 知 中 国 海关 出 口 商品 总 额 1999 年 比 上 年 增长 6.11%、 























902 
2000 年 比 上 年 增长 





27.84%、2001 年 比 上 年 增长 6.8%、2002 年 比 上 年 增长 22.33%， 则 中 国 海关 出 口 商品 总 额 

















2002 年 比 1998 年 增长 了 ( 。”)。 
A. 6.11%x27.84%x6.8%x22.33% 
B. 6.11%+27.84%+6.8%+22.33% 
C. 106.11%x127.84%x106.8%x122.33% 
D. (106.11%x127.84%x106.8%x122.33%)-100% 
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因素 不 包括 ( 。 )。 


13. 影响 时 间 数 列 的 
A. 长 期 趋势 
C. 确定 性 变动 

14. 若 某 公 司 2014 年 第 二 





-季度 商品 


B. 季节 变动 与 循环 变动 
D. 不 规则 变动 
库存 量 为 : 3 月 末 66 件 、4 月 








末 72 件 、5 月 末 64 


























































































件 、6 月 末 68 件 。 则 该 公司 第 二 季度 商品 月 平均 库存 量 为 ( 。 )。 
A. (66+72+64+68):4 也 (72+64+68)=3 
C. (66-=2+72+64+68=2)=3 D. (66/2+72+64+68/2)=4 
15. 计算 平均 发 展 速度 时 ， 如 果 是 侧重 于 所 研究 现象 最 末期 的 水 平 ， 则 应 采用 (。” )。 
A. 算术 平均 法 B. 调和 平均 法 
C. 几何 平均 法 D. 方程 式 法 
16， 时 期 数列 与 时 点 数列 的 特点 之 一 是 ( 。 )。 (入 
A， 时 期 数列 与 时 点 数列 都 具有 可 累加 性 /XQ 
B， 时 期 数列 与 时 点 数列 都 不 具有 可 累加 性 ”人 “| 、 
C， 时 期 数列 具有 可 累加 性 ， 时 点 数列 不 具有 训 景 加 性 
D. 时 期 数列 不 具有 可 累加 性 ， 时 点 雪 列 开采 时 加 性 
17. 季节 比率 说 明 的 是 ( 。 )。 1 
A. 各 季节 趋势 的 影响 记名 季节 的 不 规则 差异 
C. 各 季节 绝对 水 平 的 差异 “人” D， 各 季节 相对 差异 
18. 以 1981 年 为 基期 , 2014 年 为 报告 期 , 计算 某 现 象 的 平均 发 展 速度 应 开 ( 。”) 次 方 。 
A. 33 B32 Cc. SM 7 D. 30 
19. 增长 1% 的 绝对 值 是 ( 。 )。 sw 从 
A， 水平 指标 、 了、 速度 指标 
C. 水 平 与 速度 相 结合 的 指标 “<“~D， 以 上 均 不 正确 
es 
.下 面 ( ， ) 是 时 期 数列 。 
A. 我 国 历年 来 的 新 增 人 口 数 B. 我 国 2014 年 年 末 的 人 口 数 
C. 我 国 历年 图 书 出 版 量 D. 我 国 历年 的 大 学 毕业 生 人 数 
E. 我 国 近 年 的 贸易 进出 口 总 额 
2. 增长 速度 的 计算 方法 有 ( 。” )。 
A， 报告 期 发 展 水 平 与 基期 发 展 水 平 之 比 
B. 增长 量 与 基期 水 平 之 比 
C. 增长 量 与 报告 期 水 平 之 比 
D. 平均 增长 量 与 基期 水 平 之 比 
E. 发 展 速度 -1 
3. 用 几何 平均 法 计算 平均 发 展 速度 时 ， 被 开 方 的 指标 是 ( 。 )。 
A. 环比 发 展 速度 的 连 乘积 
B. 环比 增长 速度 的 连 乘积 
C. 发 展 总 速度 
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D. 最 末 发 展 水 平 与 最 初 发 展 水 平 之 比 
E. 发 展 水 平 之 和 
4. 一 般 而 言 ， 影 响 时 间 数 列 的 因素 有 ( ” )。 
A. 长 期 趋势 B. 季节 变动 
C. 循环 变动 D. 确定 性 变动 
E. 不 规则 变动 
5. 关于 序 时 平均 数 的 计算 下 列 描述 正确 的 是 (  )。 
A.， 时 点 数列 都 采用 序 时 平均 法 计算 
B. 时 期 数列 应 采用 算术 平均 法 计算 
C, 逐日 登记 的 时 点 数列 也 应 采用 算术 平均 法 计算 
D. 间隔 相等 的 时 点 数列 可 采用 首 末 折 半 法 计算 
E 
时 
































可 








.间隔 不 相等 和 列 洒 用 如 可 放 半 于 的 六 让 AN 

寺 间 数列 的 水 平分 析 指 标 有 ( 。”)。 

A. 发 展 速度 

C. 平均 发 展 水 平 

E. 平均 增长 量 

计算 平均 发 展 速度 的 方法 有 ( 、 

A， 算术 平均 法 

C. 方程 式 法 

E. 加 权 平均 法 、 

8. 增长 1% 的 绝对 量 ( ” )。 

等 于 前 期 水 平 除 以 100 Wa) 

B. 逐 期 增 减 量 除 以 环比 增 减速 度 

C. 等 于 逐 期 增 减 量 除 以 环比 发 展 速度 

D. 表示 增加 一 个 百分点 所 增加 的 绝对 量 

E. 表示 增加 一 个 百分点 所 增加 的 相对 量 

、 判 断 题 
1. 时 间 数 列 中 的 各 项 指标 数值 都 可 以 直接 相 加 。 ( ) 
2. 依据 间断 时 点 数列 计算 序 时 平均 数 ， 一 般 假设 相 邻 时 点 之 间 现 象 是 均匀 的 。 因 此 ， 

以 此 种 假设 为 前 提 计 算出 的 只 是 一 个 近似 值 。 ( ) 
3. 由 于 定 基 发 展 速度 等 于 相应 各 环比 发 展 速度 的 连 乘 积 ， 所 以 定 基 增 长 速度 也 等 于 相 

应 各 环比 增长 速度 的 连 乘积 。 ( ) 
4. 某 企 业 产量 10 年 内 翻 了 两 番 ， 则 表示 该 企业 产量 10 年 内 增加 了 4 倍 。 ( ) 
5. 某 企 业 2014 年 产值 比 2005 年 增长 了 4 倍 ， 比 2010 年 增长 了 50%， 则 2010 年 产值 

比 2005 年 增长 了 50%。 ( ) 
6. 采用 几何 平均 法 计算 平均 发 展 速度 时 ， 只 要 时 间 数 列 的 最 初 和 最 末 水 平 确定 ， 中 间 

水 平 的 变化 不 会 影响 计算 结果 。 ( ) 





CN 


a 
沁 增 长 速度 


允 





二 





~- 





be 


.几何 平均 法 
调和 平均 法 
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7. 用 最 小 平方 法 配合 长 期 趋势 方程 时 ， 只 能 配合 直线 ， 不 能 配合 曲线 。 ( ) 

8. 定 基 发 展 速度 也 叫 “ 总 速度 ”， 它 等 于 各 期 环比 发 展 速度 的 算术 总 和 。 © 了 

9. 季节 比率 一 定 是 按 季度 计算 的 。 ( ) 

10. 车 逐 期 增 减 量 每 年 相等 ， 则 其 各 年 的 环比 发 展 速度 是 年 年 下 降 的 。 ( ) 

四 、 简 答题 

1. 何谓 时 间 数 列 ， 它 包括 哪些 构成 要 素 ? 

2. 比较 时 期 数列 与 时 点 数列 的 不 同 。 

3. 为 什么 计算 平均 发 展 速度 不 用 算术 平均 而 用 几何 平均 ? 

4. 时 间 数 列 的 编制 原则 有 哪些 ? 

五 、 计 算 题 

1. 某 地 区 2009 年 年 底 人 口 数 为 2000 万 人 ， 假 定 以 后 每 年 以 9%o 的 增长 率 增长 ， 又 假 
定 该 地 区 2009 年 粮食 产量 为 6 亿 千 克 ， 要 求 到 2014. 年 人 粮食 达到 400 千克 。 试 计 


达到 多 少 ? 粮食 产量 每 年 平均 增长 速度 如 何 ? 
量 资料 见 下 表 。 


算 2014 年 粮食 产量 应 该 
2. 某 企业 2008 一 2013 年 某 产品 产 
产量 /万 件 
逐 期 增长 量 /万 件 
累计 增长 量 /万 件 
环比 发 展 速度 /% 
定 基 增 长 速度 /% 
增长 1% 的 绝对 值 /万 件 






















(1) 将 表 中 空格 数据 填 齐 。 

(2) 计算 2008 一 2013 年 该 企业 的 年 3 
均 增长 速度 。 

(3) 如 果 按 (2) 所 求 的 平均 速度 增长 ， 


FE 均 产量 、 年 平均 增长 量 和 年 平均 发 展 速度 、 年 平 
试问 2017 年 的 产量 将 是 多 少 ? 

上 方程 法 求 2008 一 2013 年 平均 发 展 速度 的 计算 式 。 

FE 产量 变化 符合 线性 变化 ， 试 估计 2014 年 的 产量 。 








(4) 试 列 出 月 
(5) 假定 各 丘 





3. 试 把 下 列表 格 补充 完整 再 计算 。 











年份 | 产生 与 上 一 年 水 平 比较 
万 元 | “增长 量 /万 元 | 发展 速度 /% | 增长 速度 % | 增长 1% 绝 对 量 
2009 | 120 | 一 3 | Se 
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年 份 | 产 全 与 上 一 年 水 平 比较 
万 元 | “增长 量 /万 元 发 展 速度 /% 增长 速度 /% | 增长 1% 绝 对 量 

2011 | | 108 | 

2012 | | | 

2013 6 1.46 





(1) 把 上 述 表 格 填 完整 。 





(2) 计算 各 年 的 平均 发 展 水 平 、 平 均 增长 量 。 
(3) 计算 各 年 的 平均 发 展 速度 、 平 均 增 长 速度 
(4) 试用 最 小 平方 法 拟 合 直线 方程 ， 并 






要 求 ， 
(1) 用 最 小 平方 法 拟 合 直线 趋势 方程 3 
(2) 根据 直线 趋势 方程 预测 2016 年 年 初 人 口 数 。 
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号 目标 


知识 目标 
了 解 统计 指数 的 含义 、 作 用 和 分 类 
了 解 综合 指数 和 平均 数 指数 的 编制 方法 
了 解 指数 体系 的 概念 、 作 用 肌 构建 原则 
了 解 总 量 指标 因素 分 析 方 法 
了 解 平均 指标 因素 分 析 方 法 





技能 目标 


.掌握 数量 指标 指数 和 质量 指标 指数 的 编制 应 用 

。、 掌 握 指 均 体 系 中 各 指数 之 间 的 数量 关系 ， 学 会 
构建 指数 体系 

.能 运用 指数 体系 开展 因素 分 析 





各 





统计 指数 的 作用 和 种 类 作用 


综合 指数 





平均 数 指数 


小 


总 指数 的 编制 方法 





洋 





指数 体系 
因素 分 析 


总 量 指标 因素 分 析 








平均 指标 因素 分 析 


后 图 一 sz AN 八 


2014 年 3 月 份 居民 消费 价格 变动 情况 


2014 年 3 月 份 ， 全 国 居 民 消费 价格 总 水 平 (图 9.1) 同 比 上 涨 2.4%。 其中， 城市 上 涨 2.5%， 农 村 上 涨 
2.1%;， 食品 价格 上 涨 4.1%， 非 食品 价格 上 涨 1.5%; 消费 品 价格 上 涨 2.2%， 服 务 价格 上 涨 2.8%. 1 一 3 月 
平均 全 国 居民 消费 价格 总 水 平 比 去 年 同期 上 涨 2.3%。 

3 月 份 ， 全 国 居民 消费 价格 总 水 平 环比 下 降 0.5%。 其 中 ， 城 市 下 降 0.5%， 农 村 下 降 0.6%; 食品 价格 
下 降 1.6%， 非 食品 价格 上 涨 0.1%; 消费 品 价格 下 降 0.6%， 服 务 价格 下 降 0.1%。 








203 年 包 有 > 提 "月 8 月 明 a 3 月 





入 
| 图 9.1 3 月份 全 居民 消费 价格 油 中 朵 


3 月 份 ， 信介 上 4.1%， 影响 居 攻 洒 价 移 总 水 加 比 上 涨 约 1.35 个 百分点 。 其 中 ， 鲜 菜 
价格 上 涨 12.9%， 影响 居 民 消费 价格 总 水 平 上 涨 约 0.41 个 百分点 ;鲜果 价格 上 涨 17.3%， 影 响 居 民 消 费 价 
格 总 水 平 上 涨 约 0.37 个 百分点 ; 水 产品 价格 上 涨 7.7%， 影 响 居民 消费 价格 总 水 平 上 涨 约 0.20 个 百分点 ; 
粮食 价格 上 涨 2.7%， 影 响 居民 消费 价格 总 水 平 上 涨 约 0.08 个 百分点 ; 肉禽 及 其 制品 价格 下 降 1.8%， 影 响 
居民 消费 价格 总 水 平 下 降 约 0.14 个 百分点 (猪肉 价格 下 降 6.7%, 影响 居民 消费 价格 总 水 平 下 降 约 0.21 个 百 
分 点 )。 

烟 酒 及 用 品 价格 同比 下 降 0.7%。 其 中 ， 酒 类 价格 下 降 1.8%， 烟 草 价 格 上 涨 0.2%。 

衣着 价格 同比 上 涨 2.3%。 其 中 ， 服 装 价格 上 涨 2.6%， 鞋 类 价格 上 涨 1.6%。 

家 庭 设备 用 品 及 维修 服务 价格 同比 上 涨 1.2%。 其 中 ， 家 庭 服务 及 加 工 维修 服务 价格 上 涨 6.9%， 耐 用 
消费 品 价格 上 涨 0.4%。 

医疗 保健 和 个 人 用 品 价格 同比 上 涨 1.2%。 其 中 ， 中 药材 及 中 成 药 价格 上 涨 4.1%， 医 疗 保健 服务 价格 
上 涨 1.1%， 西 药 价格 上 涨 0.5%， 医 疗 器 具 及 用 品 价格 上 涨 0.5%. 

交通 和 通信 价格 同比 下 降 0.4%。 其中， 通信 工具 价格 下 降 5.4%， 车 用 燃料 及 零 配件 价格 下 降 1.2%， 
交通 工具 价格 下 降 1.0%， 车 辆 使 用 及 维修 价格 上 涨 2.6%. 

娱乐 教育 文化 用 品 及 服务 价格 同比 上 涨 2.1%。 其中， 旅游 价格 上 涨 8.3%， 教 育 服务 价格 上 涨 2.3%， 
文娱 费 价格 上 涨 1.3%. 

居住 价格 同比 上 涨 2.5%。 其 中 ， 住 房租 金价 格 上 涨 4.1%， 建 房 及 装修 材料 价格 上 涨 1.4%， 水 、 电 、 
燃料 价格 上 涨 1.0%. 
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bi . Os 


据 测算 , 在 3 月 份 2.4% 的 居民 消费 价格 总 水 平 同比 涨幅 中 ， 去 年 价格 上 涨 的 交尾 因素 约 为 1.3 个 百 分 
点 ， 新 涨 价 因素 约 为 1.1 个 百分点 。 
资料 来 源 : 国家 统计 局 ，《2014 年 3 月 居民 消费 价格 变动 情况 》。 


统计 指数 是 一 种 非常 重要 的 统计 分 析 方法 ， 它 在 社会 经 济 活动 中 的 应 用 很 广泛 ， 既 可 
以 用 于 静态 分 析 ， 又 可 以 用 于 动态 分 析 。 本 章 所 谈 及 的 指数 是 侧重 于 从 动态 上 来 分 析 复 杂 
社会 经 济 现象 总 体 的 综合 变动 程度 。 















































9.1 统计 指数 的 作用 和 种 类 


9.1.1 统计 指数 的 概念 pg 


统计 指数 的 概念 产生 于 18 世纪 的 后 半期 , 最早 计算 的 是 价格 指数 。 价 格 指数 是 说 明 商 
品 价格 变动 情况 的 比较 指标 ， 一 般 用 相对 数 表示 ， 反 映 商 总 价格 的 涨 落 情况 。 

20 世纪 初 ， 指 数 的 运用 推广 到 经 济 领 域 的 各 个 方面 ,因而 指数 的 概念 也 有 了 进一步 的 
扩展 。 统计 指数 有 广义 与 狭义 之 分 。 广义 的 指数 是 指 同类 社会 经 济 现象 数量 对 比 的 相对 数 
包括 动 态 相对 数 、 比 较 相 对 数 、 计 划 完 成 程度 相对 数 等 。 狭 义 的 指数 是 指 用 来 反映 由 不 能 
直接 加 总 的 多 要 素 所 构成 的 复杂 社会 经 济 现象 综合 变动 程度 的 特殊 相对 数 ， 如 我 国 国家 统 
计 局 编制 的 零售 物价 指数 、 居 民 消 费 价格 指数 等 本 

统计 指数 的 概念 已 超出 了 动态 对 比 的 范畴 ， 不 仅 用 于 动态 对 比 ， 而 且 用 于 静态 对 比 。 
统计 中 的 指数 是 侧重 于 从 动态 的 角度 来 反映 所 研究 对 象 在 时 间 上 的 发 展 变化 及 其 程度 的 相 
对 数 。 x CA 
9.1.2 统计 指数 的 作用 3 

统计 指数 被 广泛 用 于 分 析 研究 社会 经 济 现象 的 数量 关系 ， 其 主要 作用 如 下 。 

1， 利 用 统计 指数 可 以 综合 反映 复杂 社会 经 济 现象 变动 的 方向 和 程度 

复杂 社会 经 济 现象 往往 是 由 不 能 直接 相 加 的 许多 个 别 事物 构成 的 ， 统 计 指数 的 主要 作 
用 就 在 于 对 这 些 复杂 总 体能 够 进行 科学 综合 ， 并 能 反映 其 总 的 变动 方向 和 变动 程度 。 指 数 
的 计算 结果 一 般 是 用 百分比 来 表示 的 .这 个 百分比 大 于 或 小 于 100%, 表示 升降 变动 的 方向 
比 100% 大 多 少 或 小 多 少 ,就 是 升降 变动 的 程度 。 例 如 ， 某 市 商品 零售 价格 总 指数 为 110%， 
说 明报 告 期 与 基期 相 比 ， 各 种 商品 的 零售 价格 可 能 有 升 有 降 ， 但 总 的 来 说 是 上 升 的 ， 上 升 
的 幅度 为 0%。 此 外 ， 在 总 指数 的 计算 中 ， 由 于 指数 的 子 项 与 母 项 是 两 个 总 量 指标 ， 所 以 
还 可 以 通过 子 项 与 母 项 的 差额 来 分 析 由 于 指数 变动 后 所 产生 的 实际 效果 。 

2. 利用 统计 指数 可 以 分 析 受 多 种 因素 影响 的 复杂 现象 的 总 变动 中 ,各 因素 的 影响 方向 
和 影响 程度 

社会 经 济 现象 的 数量 变动 往往 是 许多 因素 共同 作用 的 结果 。 例 如 ， 商 品 销售 额 的 变动 
要 受 商品 销售 量 和 商品 销售 价格 两 个 因素 的 影响 ， 企 业 生产 多 种 产品 的 某 种 主要 材料 支出 
总 额 的 变动 要 受 产品 产量 、 单位 产品 原材料 消耗 量 和 单位 材料 的 购 进 价格 3 个 因素 的 影响 。 
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统计 指数 是 利用 各 因素 之 间 的 联系 编制 成 指数 体系 ， 再 运用 指数 体系 中 各 指数 之 间 的 数量 
关系 来 分 析 现 象 总 变动 中 各 个 因素 的 变动 对 其 所 产生 的 影响 。 例 如 ， 为 了 研究 商品 销售 额 
的 变动 ， 就 必须 计算 商品 销售 量变 动 的 总 指数 以 及 商品 销售 价格 变动 的 总 指数 。 

3， 利用 统计 指数 可 以 测定 平均 指标 变动 中 各 组 标志 值 水 平和 总 体 构成 变动 的 程度 
在 分 组 条 件 下 ， 平 均 指标 的 变动 ， 除 了 取决 于 各 组 标志 值 水 平 的 变动 外 ， 还 受 总 体 结 
构 变动 的 影响 。 例 如 ， 企 业 职工 平均 工资 的 变动 ， 不 仅 取决 于 各 类 职工 工资 水 平 的 变动 ， 
而 且 还 取决 于 各 类 职工 人 数 占 职工 总 人 数 比重 的 变动 。 运 用 统计 指数 可 以 分 析 这 两 个 因素 
变动 对 全 部 职工 平均 工资 的 影响 方向 和 程度 。 

4. 利用 统计 指数 可 以 研究 事物 在 长 时 间 内 的 变动 趋势 

运用 编制 的 动态 指数 所 形成 的 连续 指数 数列 ， 可 以 对 所 研究 的 社会 经 济 现象 总 体 在 长 
时 间 内 的 发 展 变化 趋势 进行 分 析 。 同 时 ， 还 可 以 把 反映 不 同 现象 而 又 有 联系 的 指数 数列 加 
以 比较 分 析 。 例 如 ， 将 工业 品 零售 价格 指数 数列 本 避 收 购 价 格 指数 数列 作对 比 ， 可 获 
得 工农 业 产 品 的 综合 比价 指数 数列 ， 全 家 品 交 换 过 程 中 的 价格 变化 趋势 。 


9.1.3 ”统计 指数 的 种 类 


为 了 研究 的 需要 ， 后 的 导 和 行 分 类 ， 台 用 的 分 类 有 以 下 
1. 个 体 指数 与 总 指数 SS AAA 
统计 指控 其 折扣 的 区 旬 范 困 丰 同 ， 可 分 为 个 化 和 局 指数。 
个 体 指数 是 反映 某 半 个别 现象 或 单一 现象 数量 亦 动 的 相对 数 ， 属 于 广义 指数 。 例 如 ， 
说 明 一 种 工业 产品 产量 变动 的 个 体 产量 指数 ， 说 明 一 种 商品 价格 变动 的 个 体 价格 指数 等 。 
个 体 指数 是 报告 期 水 平 与 基期 水 平 的 比值 ; 常用 的 个 体 指数 有 以 下 几 种 。 
个 信物 量 指数 性 = 全 ，% 与 9 分 别 代表 基期 与 报告 期 的 物 量 














































































个 体 价格 指数 局 = 也 与 记分 别 代 表 基 期 与 报告 期 的 价格 
个 体 成 本 指数 大 -a ， 20 与 分别 代 表 基 期 与 报告 期 的 成 本 


总 指数 是 反映 由 不 能 直接 相 加 的 许多 个 别 事物 构成 的 现象 总 体 变动 的 相对 数 ， 属 于 狭 
义 指 数 。 例 如 ， 说 明 eet 说 明 多 种 商品 零售 价格 总 变动 的 零 
售 价格 指数 等 。 总 指数 根据 编制 形式 不 同 ， 可 以 分 为 综合 指数 和 平均 数 指数 。 

肯 数 分 析 法 常常 与 统计 分 组 法 结合 运用 ， 即 对 总 体 进行 分 类 (分 组 )， 并 按 类 (组 ) 编 制 指 
数 ， 这 样 在 总 指数 与 个 体 指数 之 间 又 产生 了 一 个 类 (组 ) 指 数 。 例 如 ， 全 部 商品 价格 总 指数 
与 每 种 商品 价格 个 体 指数 之 间 ， 还 可 以 编制 食品 类 、 服 装 类 、 烟 酒 类 、 日 用 品类 等 类 指数 。 
类 指数 实质 上 也 是 总 指数 ， 因 为 它 也 是 反映 不 能 直接 相 加 的 复杂 现象 总 体 综合 变动 情况 的 
相对 数 。 


2.， 数量 指标 指数 与 质量 指标 指数 
统计 指数 按 其 所 说 明 社会 经 济 现象 的 性 质 不 同 , 可 分 为 数量 指标 指数 与 质量 指标 指数 。 
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-1 和 -aa 人 


数量 指标 指数 是 反映 现象 总 体 的 规模 、 水 平等 数量 指标 发 展 变动 情况 的 相对 数 ， 比 如 
销售 量 指数 、 职 工人 数 指数 等 。 

质量 指标 指数 是 反映 管理 水 平 、 工 作 质量 等 质量 指标 发 展 变化 情况 的 相对 数 ， 比 如 成 
本 指数 、 价 格 指数 、 劳 动 生产 率 指数 等 。 

3， 定 基 指 数 与 环比 指数 

统计 指数 按 其 在 指数 数列 中 所 采用 的 基期 不 同 ， 可 分 为 定 基 指 数 和 环比 指数 。 

指数 数列 是 指 将 不 同时 期 的 某 种 指数 按时 间 先 后 顺序 加 以 排列 而 形成 的 数列 ， 它 是 一 
种 相对 数 动态 数列 。 定 基 指 数 是 指 在 指数 数列 中 各 个 指数 都 以 某 一 固定 时 期 为 对 比 基 期 而 
编制 的 指数 ; 环比 指数 是 指 在 指数 数列 中 各 个 指数 都 以 其 前 一 期 为 对 比 基 期 而 编制 的 指数 。 
可 见 ， 定 基 指数 的 基期 不 依 分 析 时 期 的 变化 而 变化 ， 可 用 来 反映 现象 在 一 个 较 长 时 期 的 变 
动情 况 ， 而 环比 指数 的 基期 随 报 告 期 的 变化 而 变化 ， 可 用 来 反 汪 研究 现 旬 期 变动 的 
情况 。 


4 动态 指数 与 静态 指数 ,六 | 


统计 指数 按 其 对 比 的 两 个 数值 是 否 为 同一 本 识 J 可 分 为 动态 指数 与 静态 指数 。 

动态 指数 是 指 研究 对 象 在 两 个 不 同时 间 的 数值 对 比 而 形成 的 指数 。 指 数 本 来 的 含义 就 
是 动态 指数 ， 而 动态 指数 是 指数 分 析 法 的 基础 。 

静态 指数 是 动态 指数 的 推广 , ` 它 是 指 研 究 对 象 在 同一 时 间 条 件 下 两 个 不 同 数值 相 比较 
而 形成 的 指数 。 这 两 个 数值 可 以 是 两 个 不 同 全 = 间 同 类 现 篆 的 数值 ， 如 比较 相对 指标 ， 也 可 
以 是 同一 时 间 、 同 空间 的 实际 指标 与 计划 指标 ， 贡 计划 完成 情况 指 


5， 现象 总 体 指数 - 与 影响 因素 指数 


统计 指数 按 区 在 拓 数 体系 中 所 处 的 伴生 了 作用 不 同 ， 可 分 为 现象 总 体 指数 与 影响 因素 
指数 。 NS 

现象 总 体 指数 是 指 包括 两 个 或 两 个 以 上 因素 同时 变动 的 相对 数 ， 如 销售 额 指数 ， 既 有 
销售 量 的 变动 ， 又 有 价格 的 变动 。 

影响 因素 指数 是 指 只 有 一 个 因素 变动 ， 并 从 属于 某 一 现象 总 体 指 数 的 相对 数 ， 如 销售 
量 指数 ， 只 有 销售 量 一 个 因素 变动 ， 并 从 属于 销售 额 指数 ， 又 如 价格 指数 ， 只 有 价格 一 个 
因素 变动 ， 并 从 属于 销售 额 指数 。 

现象 总 体 指数 与 影响 因素 指数 的 关系 不 能 随意 形成 ， 而 是 由 现象 的 客观 联系 决定 的 。 
如 “销售 额 = 销售 量 x 价 格 ”， 由 此 形成 了 “销售 额 指数 = 销售 量 指 数 x 价格 指数 ”的 关系 。 


































































































9.2 综合 指数 


指数 有 两 种 表现 形式 : 一 是 综合 指数 ， 二 是 平均 数 指数 。 综 合 指数 是 直接 以 被 研究 

现象 总 体 中 的 两 个 总 量 指标 为 基础 编制 的 总 指数 ， 它 是 总 指数 的 基本 形式 ， 平 均 数 指数 是 

必 仙 全 汪 全 八国 人 全 对 若干 个 体 指数 进行 加 权 平 均 而 编制 的 总 指数 ， 
它 是 综合 指数 的 变形 ， 但 又 具有 相对 独立 的 意义 。 
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9.2.1 综合 指数 的 概念 


综合 指数 是 将 不 能 同 度量 的 个 别 现象 的 量 ， 通 过 另 一 因素 作 媒 介 ， 使 其 过 渡 为 可 同 度 
量 的 量 ， 然 后 再 将 过 滤 后 的 报告 期 数值 与 基期 数值 进行 对 比 ， 以 此 来 综合 说 明 复杂 现象 总 
体 的 变动 方向 和 变动 程度 。 

例如 ， 要 研究 全 国 工业 产品 产量 的 变动 ， 首 先 遇 到 的 一 个 问题 是 各 种 不 同类 的 产品 产 
量 不 能 直接 相 加 ， 如 一 吨 钢材 和 一 万 双 皮 鞋 是 不 能 直接 相 加 的 。 这 在 统计 上 就 是 不 能 同 度 
量 。 这 些 产品 为 什么 不 能 同 度量 呢 ? 这 是 因为 不 同 种 类 产品 的 使 用 价值 不 同 ， 计 量 单 位 不 
同 。 oe 人 全， 商品 首先 有 质 的 差别 。 ” 因 此， 不 同 质 的 使 用 价值 ， 是 
不 能 同 度 但 是 ， 在 商品 货币 存在 的 条 件 下 ， 各 种 商品 有 一 个 共同 点 ， 即 它们 都 是 人 
类 一 般 劳动 0 凝结 物 ， 这 就 是 商品 的 价值 量 。 作 为 商品 的 价值 量 ,都 是 同 质 的 。 由 此 ， 可 
以 找到 一 条 把 不 可 同 度量 的 现象 过 渡 到 可 以 同 度量 的 途径 ;这 就 是 把 具有 不 同 使 用 价值 的 
各 种 产品 ， 由 使 用 价值 形态 变 为 价值 形态 。 例 如 ， 可 以 将 不 同 使 用 价值 的 产品 数量 乘 以 其 
价格 ， 即 



























































产品 产量 x 产品 价格 = 总 产值 
闸 品 销售 量 x 商 蜗 价 格 = 商 品 销售 额 

这 样 ， ee 品 产生 和 商品 销售 量 ， 通 过 价格 这 个 因素 过 渡 到 可 以 同 
度量 的 价值 量 。 
9.2.2 ”综合 指数 的 编制 方法 

综合 指数 按 其 所 说 明 社 会 经 济 现象 的 性 质 不 同 , 可 分 为 数量 指标 指数 与 质量 指标 指数 。 
这 两 种 综合 指数 编制 的 基本 原理 相同 ， 但 在 编制 方法 上 略 有 差异 

1， 数 量 指标 综合 指数 的 编制 方法 

数量 指标 综合 指数 是 用 来 反映 研究 对 象 的 数量 和 总 体 规模 变动 情况 的 指数 ， 如 产品 产 


量 指数 、 商 品 销售 量 指数 等 。 
【 例 9.1】 现 以 表 9-1 中 的 商品 销售 量 资 料 为 例 , 说 明 数 量 指标 指数 的 编制 原则 和 方法 。 








表 9-1 某 商 业 企业 的 商品 销售 量 与 商品 价格 资料 









价格 /元 
基期 pp。 | 。 报告 期 











根据 表 9-2 中 的 资料 ， 可 以 计算 出 3 种 商品 的 销售 量 个 体 指数 。 








用 省 是 志 二 和 鱼 二 了 SS- o 
商品 : 后 gn = 100 =115.00% 
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天 二 六 _saamsm 


商品 : 大 = 外 = 220 - 9 
乙 商 品 : 句 全 20=110.00% 


洒 品 ， 大 = 鱼 - 280 -93 339 
两 商品 :加 = 全 =300 ~93.33% 


从 计算 结果 来 看 ， 甲 、 乙 两 种 商品 的 报告 期 销售 量 与 基期 销售 量 相 比 都 增长 了 ， 而 丙 
商品 的 报告 期 销售 量 比 基 期 降低 了 6.67%。 那 么 3 种 商品 销售 量 的 综合 变动 情况 是 多 少 呢 ? 
为 此 要 计算 销售 量 综合 指数 。 其 编制 原则 与 过 程 如 下 。 

(1) 加 入 同 度量 因素 ， 使 不 能 直接 相 加 的 个 别 现象 的 量 转化 为 可 以 相 加 的 量 。 

编制 销售 量 指数 ， 要 求 把 各 种 商品 报告 期 与 基期 的 销售 量 分 别 加 总 ， 然 后 将 两 个 时 期 
的 销售 总 量 进行 对 比 。 但 是 ， 由 于 各 种 商品 的 使 用 价值 不 同 ， 计 量 单位 不 同 ， 所 以 其 销售 
量 不 能 直接 相 加 ， 也 就 无 法 将 两 个 不 同时 期 的 销售 总 量 进行 对 比 .二 因 此， 需要 加 入 价格 这 
个 同 度量 因素 ， 将 各 种 商品 的 销售 量 乘 以 其 单位 价格 ， 得 出 每 一 种 商品 的 销售 额 ， 即 

商品 销售 量 x 价格 = 商品 销售 额 
4 量 是 被 研究 对 象 ， 即 要 说 明 变动 方向 和 变动 程度 所 指 的 事物 ， 统 计 
中 称 为 指数 化 基 价格 将 不 能 同 度量 的 销售 量 转化 为 可 以 同 度量 的 销售 额 ， 是 起 媒介 作 
用 的 事物 ， 统 计 中 称 为 同 度量 因素 。 这 一 因素 不 仅 起 到 媒介 作用 ， 而 且 还 有 权 数 的 作用 。 

通过 价格 这 个 同 因素 ， 将 两 个 不 同时 期 各 种 商品 的 销售 量 转化 为 销售 额 后 ， 再 进 
行 加 总 对 比 ， 即 得 销售 额 总 指数 的 计算 公式 为 

KR -I (9-1) 


gp wm 
式 中 :，K 一 一 销售 额 总 指数 : 
4 一 一 各 种 商品 报告 期 的 销售 量 ; 
4 一 一 各 种 商品 基期 的 销售 量 ; 
记 一 = 各 种 商品 报告 期 的 价格 ; 
记 一 一 各 种 商品 基期 的 价格 。 
由 表 9-1 中 的 资料 可 整理 出 商品 销售 额 总 指数 的 计算 表 ( 表 9-2)。 




















在 这 里 ， 商 品 销 




















表 9-2 综合 指数 计算 表 








销售 额 /元 































商品 
名 称 报告 其 | 
p191 pi9o Poq1 
甲 13800 12000 11500 
乙 吨 200 11000 10000 | 11000 
丙 4200 4500 5600 
合计 29000 26500 28100 





Es = 0D -29000 111.54% 


则 





“Sgp 26000 
Bap — gop =29000-26000=3000( 元 ) 
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计算 结果 表明 ，3 种 商品 销售 额 总 指数 为 111.54%， 报 告 期 的 销售 总 额 比 基 期 增长 了 
11.54%， 增 加 的 绝对 额 为 3000 元 。 
通过 商品 价格 这 个 同 度量 因素 ,解决 了 3 种 商品 销售 量 不 能 同 度量 的 问题 但是， 这 
里 计算 的 是 销售 额 总 指数 ， 而 销售 额 的 总 变动 是 受 商 品 销售 量 与 商品 价格 两 个 因素 共同 影 
响 的 。 因 此 ， 要 想 单纯 反映 销售 量 综合 变动 情况 的 总 指数 ， 就 必须 从 销售 额 的 变动 中 排除 
同 度量 因素 (价格 ) 变 动 的 影响 。 
(2) 固定 同 度量 因素 ， 排 除 同 度量 因素 变动 的 影响 。 
要 想 从 两 个 时 期 的 销售 额 对 比 中 单纯 地 反映 出 多 种 商品 销售 量 总 的 变动 情况 ， 就 必须 
假定 价格 因素 没有 变动 ， 即 报告 期 与 基期 所 用 的 价格 要 相同 ， 或 者 用 基期 价格 ， 或 者 用 报 
告 期 价格 ， 或 者 用 某 一 时 期 的 不 变价 格 。 由 此 可 形成 3 个 计算 公式 。 
以 基期 价格 作为 同 度量 因素 ， 其 销售 量 总 指数 的 公式 为 工 兮 
_ Pap KI 
GANNAN 9-2 
TRANS (9-2) 
以 基期 价格 作为 同 度量 4 因素 的 数量 指标 综合 指数 计生 公式 是 1864 年 德国 学 者 拉 斯 佩 尔 
首次 提出 的 ， 因 此 被 称 为 拉 氏 公式 。 
运用 这 一 公式 ， 以 表 9.2 中 资料 计算 的 3 尊 商 品 销售 量 总 指数 为 
Tar 28100 y 
K, = SN 一 26000 ~108.08% 
计算 结果 表明 , 3 种 商品 的 销 害 量 综合 指数 为 108.0894; 报 和 期 的 销售 量 比 基 期 增长 了 
8.08%; 由 于 3 种 商品 的 报告 期 销售 量 基期 增长 到 B108%, 在 价格 不 变 的 条 件 下 ， 使 得 销 
售 额 增加 的 绝对 量 为 ， 一 
-人 Pam- Trp) oo0-2100070) 
以 报告 期 价格 作为 同 度量 因素 ， 其 销售 量 总 指数 的 公式 为 
和 _ Pap 
9-3 
人 (9-3) 
以 报告 期 价格 作为 同 度量 因素 的 数量 指标 综合 指数 计算 公式 是 1874 年 德国 学 者 派 许 
首次 提出 的 ， 因 此 被 称 为 派 氏 公式 。 
运用 这 一 公式 ， 以 表 9-2 中 资料 计算 的 3 种 商品 销售 量 总 指数 为 
天 _ Za _ 29000 0 
K, = Sp- 26300 =109.43% 
计算 结果 表明 , 3 种 商品 的 销售 量 综 合 指数 为 109.43%, 报告 期 的 销售 量 比 基 期 增长 了 
9.43% ; 由 于 3 种 商品 的 报告 期 销售 量 比 基 期 增长 了 9.43%， 在 价格 不 变 的 条 件 下 ， 使 得 
销售 额 增加 的 绝对 量 为 



































































































































Bap — Dn p=29000-26500=2500( 元 ) 

以 某 一 不 变价 格 作为 同 度量 因素 ， 其 销售 量 总 指数 的 公式 为 
Fa 

9-4 

Ey (9-4) 

以 不 变价 格 作为 同 度量 因素 的 数量 指标 综合 指数 计算 公式 是 1818 年 由 扬 格 提出 的 , 因 
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1 人 -aa Ee 


而 也 称 为 扬 格 公式 

从 以 上 计算 可 以 看 出 ， 采 用 不 同时 期 的 同 度量 因素 ， 计 算出 来 的 商品 销售 量 综合 指数 
是 不 一 样 的 结果 。 那 么 ， 数 量 指标 指数 的 同 度量 因素 究竟 固定 在 什么 时 期 为 宜 呢 ? 这 是 编 
制 销售 量 综合 指数 时 必须 解决 的 又 一 个 重要 问题 。 
(3) 确定 同 度量 因素 的 所 属 时 期 。 
究竟 采用 哪 一 个 公式 ， 应 根据 实际 情况 和 研究 目的 而 定 。 编 制 销 售 量 总 指数 的 目的 在 
于 综合 反映 多 种 商品 的 销售 量变 动情 况 ， 即 从 总 体 来 说 是 增加 了 还 是 减少 了 ， 增 加 或 减少 
的 幅度 有 多 大 ， 以 及 由 此 带 来 的 经 济 效果 如 何 。 
用 式 (9-2) 计 算 的 3 种 商品 销售 量 指数 ， 是 报告 期 商品 销售 量 按 基 期 价格 计算 的 假定 销 
售 额 与 基期 实际 销售 额 的 对 比 。 即 假定 价格 不 变 ， 报 告 期 销售 总 额 的 计算 不 受 价格 变动 的 
影响 ， 因 而 对 比 的 结果 纯粹 反映 了 销售 量 的 变动 方向 和 程度 。 于 基期 价格 作 同 度量 
因素 计算 销售 量 总 指数 ， 符 合 统计 研究 的 目的 。 
用 式 (9-3) 计 算 的 3 种 商品 销售 量 指数 ， 是 报告 期 实际 条 将 总 额 与 基期 销售 量 按 报告 期 
价格 计算 的 假定 销售 总 额 的 对 比 。 观察 这 个 指数 可 以 发 现 ， -报告 期 价格 p, 是 由 基期 价格 po 
变化 而 来 的 ， 用 户 作 同 度量 因素 ， 就 会 把 价格 变化 影响 党 入 到 销售 量 指数 中 去 显然 是 
不 合理 的 。 
综 上 所 述 ， 编 制 数量 指标 综合 指数 I 为 同 度量 因素 的 质量 指标 固定 在 基期 ， 
即 采 用 式 (9-2)。 Se 
2. 质量 要 标 综合 指 的 编 六 法、 网 广 
质 和 村 综 全 指明 冯 从 如 和 如 商品 价格 指数 、 产品 成 本 指数 、 
劳动 生产 率 指数 等 。 ) 
【 例 9.2】 现 仿 以 赛 9-1 1 中 的 商品 价格 次 入 全， 说 明 质 量 指标 指数 的 编制 原则 与 方法 。 
根据 表 9 并 .的 资料 ， 可 以 计算 出 3 种 商品 价格 的 个 体 指数 。 


甲 商品 , 三 娄 = 忆 0 o 
商品 :6 p= 100 120.00% 







































































测 品 : = 全 =530= 9 

乙 商品 : 心 =50 100.00% 
口 , Pg | pm 0 

丙 商 品 : 心 20 =75.:00% 


从 计算 结果 来 看 ， 甲 商品 的 报告 期 价格 比 基 期 提高 了 20%， 乙 商品 的 报告 期 价格 与 基 
期 持平 ， 而 丙 商 品 的 报告 期 价格 比 基 期 降低 了 25%。 那 么 3 种 商品 价格 的 综合 变动 情况 是 
多 少 呢 ? 为 此 要 计算 价格 综合 指数 。 其 编制 原则 与 过 程 如 下 。 

(1) 加 入 同 度量 因素 ， 使 不 能 直接 相 加 的 个 别 现象 的 量 转化 为 可 以 相 加 的 量 。 
在 不 同情 况 下 ， 同 度量 因素 是 不 同 的 。 例 如 ， 要 研究 各 种 商品 价格 的 变动 ， 同 样 也 会 
碰 到 各 种 商品 的 价格 不 能 直接 相 加 的 情况 。 从 表面 来 看 ， 商 品 的 价格 都 是 以 货币 表现 的 ， 
似乎 可 以 相 加。 其 实 不 然 ， 首 先 ， 各 种 不 同 商品 的 价格 代表 着 不 同 质 的 商品 价值 ， 简 单 相 
加 是 没有 意义 的 ; 其 次 , 各 种 商品 的 销售 量 是 不 同 的 ， 如 果 不 考虑 各 种 商品 销售 量 的 大 小 ， 
不 加 区 别 地 直接 将 它们 在 报告 期 和 基期 的 价格 分 别 相 加 并 进行 对 比 ， 那 么 ， 价 格 变动 幅度 
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大 的 商品 ， 即 使 销售 量 很 小 ， 其 价格 变动 对 价格 总 变动 的 影响 仍 很 大 ， 这 显然 是 不 合理 的 ; 
再 次 ， 各 种 商品 的 价格 都 是 单位 价格 ， 而 商品 数量 的 计量 单位 是 可 大 可 小 的 (如 重量 的 单位 
可 以 是 吨 、 千 克 、 克 等 )， 那 么 ， 其 单位 价格 也 会 随 着 扩大 或 缩小 ， 随 着 计量 单位 的 改动 ， 
将 各 种 商品 的 单位 价格 相 加 计算 的 总 指数 ， 会 得 出 不 同 的 结果 ， 这 显然 是 不 科学 的 。 为 了 
将 不 能 直接 同 度量 的 商品 价格 过 渡 到 可 以 同 度量 ， 则 可 用 商品 的 价格 乘 其 销售 量 ， 得 出 商 
品 的 销售 额 ， 即 





商品 价格 x 商 品 销售 量 = 商 品 销售 额 

同 理 ， 将 单位 产品 成 本 乘 以 其 产量 ， 得 出 产品 的 总 成 本 ， 即 

单位 产品 成 本 x 产 量 = 总 成 本 

在 这 里 ， 价 格 是 指数 化 因素 ， 即 要 说 明 变 动 方向 和 变动 程度 所 指 的 事物 ， 商 品 销售 量 
是 同 度量 因素 ， 它 将 不 能 同 度量 的 价格 转化 为 可 以 同 度量 的 销售 额 、 起 着 媒介 作用 。 

(2) 固定 同 度量 因素 ， 排 除 同 度量 因素 变动 的 影响 。 

和 编制 销售 量 指数 一 样 ， 在 编制 价格 总 指数 时 ， 要 想 雁 痪 个 时 期 的 销售 额 对 比 中 单纯 
地 反映 出 多 种 商品 价格 总 的 变动 情况 ， 就 必须 假定 定 销售 量 因素 没有 变动 ， 即 报告 期 与 基期 
所 采用 的 销售 量 要 相同 ， 或 者 用 基期 销售 量 、 报告 期 销售 量 或 某 一 时 期 的 特定 销售 量 
此 可 形成 3 个 计算 公式 。 

以 基 切 生生 家 作为 风度 业 因 村 Pe 背 数 的 公式 为 























Zp 
、 9-5 
on (9-5) 
以 基期 销售 量 量 作为 同 度量 册 亲 的 质量 指标 络 综合 合 指数 计算 公 N 式 也 称 为 拉 氏 公式 。 
运用 这 一 





根据 表 9-2 中 资料 计算 的 3 种 商品 价格 总 指数 为 
、 Zp, ¥26500 101 920 
"TR 26000 =101.92% 
计算 结果 宏明 ，3 种 商品 的 价格 综合 指数 为 101.92%， 报 告 期 的 价格 比 基 期 增长 了 
1.92%; 由 于 3 种 商品 的 报告 期 价格 比 基 期 增长 了 1.92%， 在 销售 量 不 变 的 条 件 下 ， 使 得 销 
售 额 增加 的 绝对 量 为 




















Dp — Yqopo =26500-26000=500( 元 ) 
以 报告 期 销售 量 9 作为 同 度量 因素 ， 其 价格 总 指数 的 计算 公式 为 
_ Zp 
9-6 
” Pap 9 
及 告 期 销售 量 作为 同 度量 因素 的 质量 指标 综合 指数 计算 公式 也 称 为 派 氏 公式 。 
这 一 公式 ， 根 据 表 9-2 中 资料 计算 的 3 种 商品 价格 总 指数 为 
有 -之 4m _ 29000 ,103 ?09 
R= $m 28100 =103.20% 
计算 结果 表明 ，3 种 商品 的 价格 综合 指数 为 103.20%， 报 告 期 的 价格 比 基 期 增长 了 
3.20%; 由 于 3 种 商品 的 报告 期 价格 比 基 期 增长 了 3.20%， 在 销售 量 不 变 的 条 件 下 ， 使 得 销 
售 额 增加 的 绝对 量 为 























Mi 性 
































Tqp — Dgp,=29000-28100=900( 元 ) 
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以 某 一 特定 销售 量 作 为 同 度量 因素 ， 其 价格 总 指数 的 公式 为 
Dap 
Re (9-7) 

以 某 一 特定 销售 量 作为 同 度量 因素 的 质量 指标 综合 指数 计算 公式 也 称 为 扬 格 公式 。 

从 以 上 计算 可 以 看 出 ， 采 用 不 同时 期 的 同 度量 因素 ， 计 算出 来 的 商品 价格 综合 指数 是 
不 一 样 的 结果 。 那 么 ， 质 量 指标 指数 的 同 度量 因素 究竟 固定 在 什么 时 期 为 宜 呢 ? 这 是 编制 
质量 指标 综合 指数 时 必须 解决 的 又 一 个 重要 问题 。 

(3) 确定 同 度量 因素 的 所 属 时 期 。 

究竟 采用 哪 一 个 公式 ， 应 根据 实际 情况 和 研究 目的 而 定 。 编 制 价格 总 指数 的 目的 ， 在 
于 综合 反映 多 种 商品 价格 的 变动 情况 ， 即 从 总 体 来 说 是 上 升 了 还 是 下 降 了 ， 上 升 或 下 降 的 
幅度 多 大 ， 以 及 由 此 带 来 的 经 济 效果 如 何 。 YA 
式 (9-5) 计 算 的 3 种 商品 价格 指数 ， 是 报告 期 价格 按 基期 销售 量 计算 的 假定 销售 总 额 
与 基期 实际 销售 总 额 的 对 比 ， 即 以 基期 销售 量 不 变 为 前 提 % -这 种 假定 虽然 排除 了 销售 量变 
动 的 影响 ， 但 其 分 子 与 分 母 的 差额 是 个 假定 值 ， 吨 假定 报告 期 的 销售 量 与 基期 销售 量 相 同 
时 销售 额 变动 的 绝对 量 ， 而 实际 上 报告 期 销售 量 与 基期 往往 是 不 同 的 ， 所 以 没有 现实 经 济 
意义 。 因 此 ， 在 编制 质量 指标 综合 指数 时 ， 一 般 不 宜 用 基期 的 数量 指标 作为 同 度量 因素 。 
用 式 (9-6) 计 算 3 种 商品 价格 指数 ， 是 报告 期 实际 销售 总 额 与 报告 期 销售 量 按 基 期 价格 
计算 的 假定 销售 总 额 的 对 比 , 所 观察 和 测定 的 是 报告 期 实际 销售 商品 的 价格 水 平 变动 情况 ， 
以 及 由 此 带 来 的 际 经 济 效果 。 这 样 计 咎 的 商品 价格 总 指数 有 明显 的 现实 经 济 意义 ， 符 合 
统计 研究 的 目的 ， 因 此 在 实际 工作 中 被 广泛 运用 。 XAA 、 

式 (9-7) 主 要 用 于 质量 指标 的 计划 完成 指数 。 例 如 ”检查 成 本 计划 执行 情况 时 ， 需 要 编 
制 成 本 计划 完成 指数 ， 其 同 度量 因素 是 计划 数量 指称 。 

综 上 所 述 ， 编 制 质量 指标 综合 指数 时 ， 应 将 作为 同 度量 因素 的 数量 指标 固定 在 报告 
即 采用 式 (9-6)。 pa 
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9.3 平均 数 指数 


综合 指数 是 总 指数 的 基本 形式 。 但 是 在 实际 中 ， 用 综合 指数 公式 计算 总 指数 时 常常 会 
遇 到 资料 不 易 取 得 的 困难 ， 因 为 不 论 是 采用 什么 综合 指数 形式 ， 都 必须 计算 出 一 个 假定 的 
价值 量 指标 ， 要 计算 出 这 个 假定 的 价值 量 指标 就 必须 掌握 相应 的 资料 。 例 如 ， 计 算 商品 价 
格 综合 指数 时 ,必须 有 各 种 商品 的 价格 资料 和 销售 量 资料 , 但 实际 工作 部 门 只 有 价格 资料 ， 
而 各 商品 的 销售 量 资料 就 不 易 取得 。 这样， 综合 指数 公式 在 实际 应 用 上 就 受到 一 定 的 限制 ， 
因此 ， 需 要 采用 总 指数 的 其 他 形式 ， 即 平均 数 指数 。 


9.3.1 平均 数 指数 的 概念 


平均 数 指数 是 对 个 体 指数 进行 加 权 平 均 而 求 得 的 一 种 总 指数 形式 ， 平 均 数 指数 不 仅 是 
综合 指数 的 变形 ， 而 且 它 本 身 具有 独立 的 意义 。 平 均 数 指数 与 综合 指数 相 比 有 两 个 特点 : 
一 是 综合 指数 要 有 全 面 的 原始 资料 ， 而 平均 数 指数 可 以 根据 代表 性 资料 计算 ， 二 是 综合 指 
数 必须 用 数量 指标 或 质量 指标 实际 资料 作为 权 数 ， 而 平均 数 指数 除了 可 用 实际 资料 作 权 数 
外 ， 也 可 以 在 实际 资料 的 基础 上 推算 确定 比重 后 再 进行 加 权 平 均 。 







































































9.3.2 平均 数 指数 的 基本 形式 
平均 数 指数 的 基本 形式 有 两 种 : 一 是 加 权 算 术 平均 数 指数 ; 二 是 加 权 调 和 平均 数 指数 。 
在 每 种 平均 数 指数 中 ,由 于 所 用 权 数 的 不 同 ,可 再 分 为 综合 指数 变形 权 数 和 固定 权 数 两 种 。 
1， 加 权 算 术 平 均 数 指数 



























































加 权 算 术 平 均 数 指数 是 指 对 个 体 指数 采用 加 权 算 术 平 均 的 方法 求 得 的 平均 数 指数 。 它 
主要 适用 于 编制 数量 指标 指数 。 加 权 算 术 平 均 数 指数 可 以 由 综合 指数 演变 而 来 。 在 9.2 节 
介绍 的 数量 指标 综合 指数 的 计算 公式 为 

_ Dap 
” >wm 
根据 销售 量 个 体 指数 = 二 ， 得 qu =kqo， 将 此 式 代入 到 数量 指标 综合 指数 公式 中 得 
Dhqopo 
RE (9-8) 
Zap 
这 个 加 权 算 术 平 均 数 指数 的 计算 公式 与 加 权 算 术 平 均 数 的 公 x 相似 ， 故 称 为 








交大 
加 权 算 术 平 均 数 指数 。 现 以 商品 销售 量 指数 为 例 来 说 明 加 权 算 术 平 均 数 指数 的 编制 。 
【 例 9.3】 对 表 9-1 的 资料 进行 了 改动 ， 计 算 过 程 见 表 .9-3。 
RKP _28100 。 
“7 om ~ 26000 
Pip -Ta =28100 二 26000=2100( 元 ) 
上 述 计算 结果 与 数量 指标 综合 指数 公式 计算 的 结果 完全 相同 。 


=108.08% 


表 9-3 ”加权 算 术 平均 数 指数 计算 表 













销售 额 /元 





个 体 指数 h = 多 
mg 






基期 poqo kapoqo 





甲 台 115.00% 10000 11500 
乙 吨 200 110.00% 10000 11000 
93.33% 6000 5600 





28100 


2， 加权 调和 平均 数 指数 





加 权 调 和 平均 数 指数 ， 是 采用 对 个 体 指数 进行 加 权 调和 平均 方法 计算 的 平均 数 指数 。 
加 权 调 和 平均 数 指数 可 以 由 综合 指数 演变 而 来 。 加 权 调 和 平均 数 指数 主要 适合 编制 质量 指 
标 指数 。 在 9.2 节 介绍 的 质量 指标 综合 指数 的 计算 公式 为 
Re Dap 


Pap 
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根据 个 体 价格 指数 恕 = 全 ， 得 证 = 危 代入 质量 指标 综合 指数 的 计算 公式 中 得 














-之 2 (9-9) 
2 
这 个 加 权 调 和 平均 数 指数 的 计算 公式 与 加 权 调和 平均 数 的 公式 元 = 2 相似 ， 故 称 为 
3 


加 权 调 和 平均 数 指数 。 
【 例 9.4】 现 以 价格 指数 为 例 ， 说 明 加 权 调 和 平均 数 指数 的 编制 过 程 。 对 表 9-1 的 资料 
进行 了 改动 ， 计 算 过 程 见 表 9-4。 


表 9-4 ”加 权 调和 平均 数 指数 计算 表 


个 体 指数 双色 


120 120.00% 13800 11500 
100.00% 11000 11000 
15 75.00% 4200 5600 


| | | 2 | ?ao 








Zpg_ 29000 0 
"Fo = 各 100 人 108.2% 


Spaq ee 二 29000 一 28100=900 (元 ) 


- 述 计算 结果 与 质量 指标 综合 指数 的 计算 结果 完全 相同 。 

3 国定 权 数 加 权 算 术 平均 数 指数 

在 实际 应 用 中 ， 平 均 数 指数 除了 是 综合 指数 的 变形 形式 外 ， 还 广泛 采用 以 固定 权 数 力 
权 计 算 的 平均 数 指数 。 
固定 权 数 力 人 种 独立 形式 。 有 些 情况 下 ， 由 于 缺乏 
全 面 的 统计 资料 ， 直 接 用 综合 指数 公式 或 综合 指数 的 变形 公式 都 有 困难 ， 这 时 就 需要 利 
固定 权 数 力 www 固定 权 数 加 权 算 术 平 均 数 指数 的 应 用 相当 广泛 ， 我 国 统计 
实践 中 的 零售 价格 指数 采用 的 就 是 这 种 方法 。 

我 国 现行 的 零售 物价 总 指数 的 编制 要 点 为 以 下 几 项 。 

(1) 指数 的 分 类 。 全 部 零售 商品 分 为 食品 、 衣 着 、 日 用 杂品 、 文 化 用 品 、 医 药 、 燃 站 
等 6 类 ， 大 类 以 下 再 分 小 类 ， 小 类 以 下 再 分 若干 细 类 。 例 如 ， 在 食品 这 一 大 类 中 ， 分 为 粮 
食 、 副 食品 、 烟 茶 酒 、 其 他 食品 四 小 类 ; 在 粮食 这 一 小 类 中 ， 再 分 为 细 粮 与 粗粮 两 个 细 类 ; 
在 细 粮 这 一 细 类 中 ， 还 可 再 分 为 大 米 与 面粉 两 个 商品 集团 。 当 然 ， 全 社会 零售 商品 种 类 很 
多 ， 分 类 只 能 适可而止 。 因 此 ， 在 编制 指数 时 ， 只 能 在 商品 集团 中 选取 一 种 或 几 种 代表 品 。 

(2) 代表 品 的 选择 。 各 地 应 根据 实际 情况 参考 统一 规定 的 《商品 目录 》 确 定 应 选择 哪 
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些 价格 变动 能 够 反映 该 商品 集团 价格 变动 趋势 的 商品 作为 代表 品 。 

















(3) 典型 地 区 的 选择 。 零 售 物价 总 指数 反映 的 是 全 国平 均 价格 水 平 ， 包 
涨幅 度 不 同 的 地 区 ， 选 择 具有 代表 性 的 典型 地 区 作为 物价 调查 点 是 很 重要 的 























括 全 国 价格 





(4) 商品 价格 的 确定 。 零 售 物价 指数 中 所 采用 的 商品 价格 ， 是 按 月 、 季 、 年 编制 的 3 


均 价格 。 





(5) 权 数 的 确定 。 零 售 物价 指数 是 长 期 连续 不 断 地 进行 编制 的 ， 所 采 
固定 权 数 。 零 售 物价 指数 的 权 数 ， 一 般 根 据 上 年 的 实际 销售 额 ， 并 参照 本 年 度 市 场 变动 情 
况 加 以 确定 。 在 确定 权 数 时 ， 首 先 确定 大 类 的 权 数 ， 其 次 确定 小 类 的 权 数 ; 
权 数 。 大 类 权 数 之 和 、 大 类 中 的 小 类 权 数 之 和 、 小 类 中 各 商品 集团 的 权 数 之 和 ， 

(6) 基期 的 选择 。 价 格 指数 的 基期 ， 应 根据 不 同 的 研究 目的 采用 不 同 
动 ， 则 应 选择 上 期 为 基期 ; 为 了 测定 消除 季节 影响 














为 了 观察 价格 的 连续 3 
应 选择 往年 同 季度 的 水 平 为 基期 。 
































的 权 数 必须 是 





再 次 确定 商品 


四 


月 


| 





均 应 等 于 100。 


4 基期 。 例 如 ， 
的 价格 变动 ， 则 


我 国 零售 商品 物价 指数 的 编制 程序 是 : 先 小 类 指数 ， 芷 头 类 指数 ， 最 后 编制 总 指数 。 





其 计算 公式 为 
Kpw 
Ri NY (9-10) 
>" 
式 中 : 锯 = 和 全; 
po 
w= , 
> pg 
【 例 9.5】 现 举例 说 明 零 售 物价 总 指数 的 编制 过 程 岂 见 表 9-5。 
表 9-5 零售 物价 总 指数 计算 表 
l [| 计量 平均 价格 /元 天 
类 别 代表 品 下 年 疝 月 权 数 w 指数 kp kpw 

一 、 食 品类 102.8% 5552% 
1. 粮 食 102.6% 4720% 
(1) 细 粮 103.6% 6216% 
四 面粉 富强 粉 109.1% 4364% 
名 大 米 标 二 100.0% 6000% 
(2) 粗 粮 101% 4040% 
2. 副 食品 102.5% 4305% 
3. 烟 酒 108.4% 867% 
4. 其 他 97.2% 389% 

~、 衣着 类 99.9% 2098% 
三 、 日 杂 类 98.8% 1087% 
四 、 文 化 用 品 108% 540% 
五 、 医 药 类 110% 330% 
六 、 燃 料 类 101.5% 609% 
总 计 102.2% 10216% 
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一 步 ， 计 算 各 代表 品 的 价格 指数 。 例 如 ， 面 粉 价格 指数 为 2.88/2.64=109.1%; 大 米 价 
2.4/2.4=100%。 
第 二 步 ， 根 据 各 代表 品 的 价格 指数 及 给 出 的 权 数 ， 计 算 各 细 类 价格 指数 。 
细 粮 价格 指数 = 109.196X40 +100%x60 103.6% 
第 三 步 ， 根 据 各 细 类 价格 指数 及 给 出 的 权 数 ， 计 算 各 小 类 价格 指数 。 
粮食 价格 指数 =103. 69%X60+ 101%x40 =102.6% 


第 四 步 ， 根 据 各 小 类 价格 指数 及 给 出 的 权 数 ， 计 算 各 大 类 价格 指数 。 
食品 类 价格 指数 =102.6%x46+102.5%x42+108.4%x8+97.2%x4 102.8% 
100 


第 五 步 ， 根 据 各 大 类 价格 指数 及 给 出 的 权 数 ， 计 算 价格 总 指数 。 
价格 总 指数 = 102.8% X54+99.9%x21+98.8% x11+108%x5 110%x3+101.5%x6 
100 XK 

















=102.2% 从 
9.4 “指数 体系 与 因素 分 析 
9.4.1 指数 体系 R) 


1， 指 数 体系 的 概念 


社会 经 济 现象 不 是 孤立 存在 的 而 是 相互 联系 、 ,下限 六 的 。 在 复杂 现象 总 体 的 变动 
中 ， 往 往 存在 着 若干 因素 的 影响 ， 而 这 些 因素 在 意义 和 数量 上 都 有 必然 联系 。 这 种 联系 不 
仅 存 在 于 静态 中 ， 而 且 也 存在 于 动态 中 。 
例如 ， 站 商品 销售 额 等 于 高 高 销售 重 琵 以 南 品 价格 ， 即 
商品 销售 额 = 商 肯 价格 x 商 品 销售 量 
由 此 可 见 ， 商品 销售 量 和 商品 价格 是 影响 商品 销售 额 的 两 个 因素 。 
类 似 这 种 因果 关系 的 还 有 很 多 ， 可 以 用 下 列 经 济 关 系 式 表示 ; 
总 产值 = 产品 产量 x 产 品 价格 
总 成 本 = 单位 产品 成 本 x 产品 产量 
原材料 费用 总 额 = 产 品 产量 x 单 位 产品 原材料 消耗 量 x 原材料 单价 
上 述 因 素 之 间 的 数量 联系 是 静态 指标 之 间 的 联系 。 如 果 现 象 之 间 存 在 静态 指标 之 间 的 
联系 ， 则 动态 指标 也 具有 同样 的 联系 ， 公 式 如 下 : 
总 产值 指数 = 产品 产量 指数 x 产品 价格 指数 
总 成 本 指数 = 单位 产品 成 本 指数 x 产量 指数 
原材料 费用 总 额 指数 = 产品 产量 指数 x 单位 产品 原材料 消耗 量 指数 x 原材料 单价 指数 
这 种 动态 上 的 联系 就 是 指数 体系 。 可 见 ， 指 数 体系 是 指 由 一 系列 相互 联系 的 指数 所 构 
成 的 整体 。 
2.， 建立 指数 体系 的 基本 要 求 
1) 分 析 被 研究 对 象 中 各 因素 间 存 在 的 必然 联系 
上 述 指数 体系 中 各 指数 间 的 数量 关系 ， 反 映 了 客观 经 济 现象 与 其 影响 因素 间 的 动态 联 
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系 ， 而 这 种 动态 联系 是 由 它们 固有 的 内 在 经 济 联系 所 决定 的 。 因 此 ， 在 建立 指数 体系 时 ， 
首先 要 分 析 研究 对 象 与 影响 因素 之 间 的 内 在 经 济 联系 。 

2) 确定 质量 指标 指数 、 数 量 指标 指数 及 其 相互 关系 

无 论 是 含有 两 个 因素 的 指数 体系 还 是 含有 3 个 以 上 因素 的 指数 体系 ， 等 式 右边 的 影响 
因素 指数 中 ， 总 是 由 质量 指标 指数 与 数量 指标 指数 所 构成 的 。 它 们 的 顺 次 乘积 必须 有 实际 
经 济 意义 。 例 如 ， 产 品 产量 指数 乘 单位 产品 原材料 消耗 量 指数 构成 原材料 总 耗 指数 ， 单 位 
产品 原材料 消耗 量 指数 乘 原材料 单价 指数 构成 单位 产品 原材料 成 本 指数 。 

3) 区 分 各 指数 内 的 指数 化 因素 和 同 度量 因素 
在 指数 体系 的 影响 因素 指数 中 ， 均 包含 指数 化 因素 与 同 度量 因素 。 统 计 研 究 时 ， 只 有 
一 个 是 指数 化 因素 ， 其 余 都 为 同 度量 因素 。 例 如 ， 要 研究 产量 变动 对 原材料 费用 总 额 的 影 
响 时 ， 产 品 产量 是 指数 化 因素 ， 而 单位 产品 原材料 消耗 量 与 原材料 单价 都 是 同 度量 因素 。 
指数 化 因素 与 同 度量 因素 的 区 分 应 与 质量 指标 和 数 晤 指标 的 准 硬 定 位 相 答 接 ， 以 便 科学 地 
选择 同 度量 因素 的 固定 时 期 。 人 

3， 指 数 体系 的 作用 A 三 


指数 体系 是 统计 因素 分 析 法 的 基本 依据 ，、 、 丰 统计 分 析 中 得 到 广泛 运用 ， 其 作用 表现 在 
以 下 几 方面 。 

1) 运用 指数 体系 可 以 进行 因素 

指数 体系 中 各 指数 问 的 数 相对 数 和 绝对 数 西 个 方面 ， 运 用 指数 体系 可 以 从 相 
对 数 与 绝对 数 两 个 方面 来 分 析 各 影响 因素 变动 对 现象 总 体 变动 的 影响 。 

2) 为 确定 同 度量 因素 所 属 时 期 提供 依据 、 以 

ee dn leptin «eo lon er eben 
是 随意 的 ， 必 须 以 指数 体系 为 依据 ， 是 要 考虑 指数 本 身 的 经 济 意义， 还 要 保持 指数 体系 的 
完整 性 和 和 学 性 、 y 

3) 利 Of 

指数 体系 表现 为 各 指数 之 间 的 数量 对 等 关系 ， 这 样 要 根据 指数 体系 中 的 各 指数 之 间 的 
联系 ， 利 用 已 知 的 某 几 个 指数 ， 推 算出 另 一 个 未 知 的 指数 。 例 如 ， 已 知 产品 产值 指数 和 产 
品 价格 指数 ， 就 可 以 推算 出 产品 产量 指数 ， 即 


产品 产值 指数 
产品 产量 指数 = 严 品 价格 指数 





















































































































































4. 指数 体系 的 种 类 

按照 因素 分 析 的 指标 不 同 ， 指 数 体系 可 分 为 个 体 指数 体系 、 总 指数 体系 和 平均 指标 指 
数 体系 。 

个 体 指数 体系 是 指 由 若干 个 在 数量 上 有 联系 的 个 体 指数 所 构成 的 整体 。 例 如 ， 某 商品 
的 销售 额 指数 = 某 商 品 销售 量 指数 x 该 商品 销售 价格 指数 。 在 个 体 指数 体系 中 ， 各 指数 之 间 
的 数量 关系 表现 在 以 下 两 方面 。 

从 相对 数 上 看 ， 总 变动 个 体 指数 等 于 各 影响 因素 变动 的 个 体 指数 的 连 乘积 ， 旧 

Dg Pg 
Pog 部 四 
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从 绝对 数 上 看 ， 总 变动 因素 增加 或 减少 的 绝对 量 等 于 各 影响 因素 变动 使 其 增加 或 减少 

的 绝对 量 之 和 ， 即 
Dg -P=(qp— Pp)+(ap -gp) 

总 指数 体系 是 指 由 若干 个 在 数量 上 有 联系 的 总 指数 所 构成 的 一 个 整体 。 例 如 ， 某 市 零 
售 商 品 销售 额 指数 = 某 市 零售 商品 销售 量 指数 x 该 市 零售 商品 价格 指数 。 在 总 指数 体系 中 
各 总 指数 之 间 的 数量 关系 表现 在 以 下 两 方面 。 

从 相对 数 上 看 ， 总 变动 因素 综合 指数 等 于 各 影响 因素 变动 的 综合 指数 的 连 乘积 ， 即 
之 4 _ 之 94 由、 之 04 
pg > om “Sag 

从 绝对 数 上 看 ， 总 变动 因素 增加 或 减少 的 绝对 量 等 于 各 影响 因素 变动 使 其 增加 或 减少 
的 绝对 量 之 和 ， 即 

CPiq -pg)= pg pg) + ph? pg) 

平均 指标 指数 体系 是 指 由 反映 现象 总 体 的 总 平均 数 变动 的 指数 所 构成 的 一 个 整体 。 例 
如 ， 某 企业 职工 平均 工资 指数 = 某 企业 各 组 职工 工资 水 平 指数 x 该 企业 各 组 职工 在 总 职工 人 
数 中 所 占 比重 指数 。 关 于 平均 指标 指数 体系 的 有 关内 容 ， 将 在 9.5 节 中 进行 详细 介绍 。 
9.4.2 ”因素 分 析 

因素 分 析 是 依据 指数 体系 的 理论 分析 受 多 种 因素 影响 的 社会 经 济 现象 总 变动 中 ， 各 
影响 因素 的 影响 方向 和 程度 的 方法 。 

因素 分 析 法 按 分 析 的 指标 种 类 不 同 可 分 为 总 量 指 标的 因素 分 析 和 平均 指标 的 因素 
分 析 。 
































总 量 指标 的 因素 分 析 
总 量 指标 的 因素 分 析 可 按 其 影响 因素 的 多 少 不 同 ， 分 为 两 因素 分 析 和 多 因素 分 析 。 
(1) 总 量 指标 的 两 因素 分 析 。 即 将 现象 总 量 分 解 为 两 个 构成 因素 ， 对 其 总 量变 动 进行 
因素 分 析 。 
【 例 9.6】 假定 某 企 业 3 种 产品 产量 及 单位 产品 成 本 资料 见 表 9-6。 


表 9-6 某 企业 产品 产量 与 产品 成 本 资料 





















112000 122500 
到 件 1300 208000 | 270000 | 240000 
两 Lad 528000 517000 











848000 859000 879500 








产品 总 成 本 指 -0 -859000 _1013% 


> 848000 
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5 qa -Dg =859000-848000=11000 (元 ) 
以 上 计算 结果 表明 ， 该 企业 3 种 产品 的 总 成 本 报告 期 比 基 期 提高 了 1.3%， 增 加 的 绝对 
数量 为 11000 元 。 
产品 总 成 本 的 变动 是 由 于 产品 产量 和 单位 产品 成 本 两 个 因素 相互 作用 的 结果 ， 所 以 要 
分 别 计算 这 两 个 因素 变动 对 总 成 本 变动 的 影响 。 


日 产量 拭 儿 元 _ 29 879500 站 
产品 产量 指数 K。 $a 848000 =103.7% 


ga- 多 qz =879500—848000=31500 (元 ) 
以 上 计算 结果 表明 , 3 种 产品 的 报告 期 产量 比 基 期 提高 了 3.7%, 由 于 产量 提高 了 3.7%， 
使 得 报告 期 的 产品 总 成 本 比 基 期 增加 了 31500 元 。 


有 人 品 243 ~ 859000 _ 97 7o 
单位 产品 成 本 指数 天 - = -$0 7 879500 97.7% 


D4 -Dz =859000—879500 3 30500 0 (7) 

以 上 计算 结果 表明 ， 三 种 产品 的 报告 ;期 单位 产品 成 洒 比 基期 降低 了 2.3%， 由 于 单位 产 
品 成 本 降低 了 2.3%， 使 得 报告 ;期 的 产品 总 成 本 比 基 期 减少 了 20500 元 。 

综 上 所 述 ， 该 企业 产品 总 成 本 报告 期 比 基 期 提高 了 1.3%， 这 是 由 于 产品 产量 提高 了 
3.7%， 单 位 产品 成 本 下 降 了 2.3% 共 同 影响 的 结果 。 产 品 总 成 本 增加 了 11000 元 ， 这 是 由 于 
产量 提高 使 其 增加 31500 元 ， 夫人 这 二 本 下 隆 人世 少 20500 元 综合 影响 的 结果 。 用 指 
数 体系 加 以 反映 ， 即 






























































101. 39% 一 103. To6xg3867 
\ 一 11000 元 = =31500 元 +(- 20500) 元 
(2) 总 量 指标 的 多 因素 分 析 。 即将 现象 总 量 分 解 为 3 个 或 3 个 以 上 的 构成 因素 ， 对 其 
总 量变 动 进 行 因素 索 分 析 。 例 如 ， 工 业 企 业 荡 产值 是 工人 人 人数、 人均 产 量 与 产品 价格 三 因素 
乘积 。 其 指数 关系 为 
总 产值 指数 = 工人 人 数 指数 x 人 均 产量 指数 x 产品 价格 指数 
受 多 因素 影响 的 现象 是 很 多 的 ， 即 使 是 受 两 个 因素 影响 的 现象 ， 也 常常 可 以 分 解 为 多 
因素 。 多 因素 现象 的 指数 体系 ， 由 于 所 包括 的 影响 因素 较 多 ， 指 数 的 编制 过 程 比较 复杂 ， 
所 以 在 进行 总 量 指标 的 多 因素 分 析 时 ， 需 要 注意 以 下 两 点 。 
Q 测定 某 一 因素 的 变动 影响 时 ， 要 把 其 他 两 个 或 两 个 以 上 因素 固定 不 变 。 例 如 ， 分 析 
工人 人 数 变动 对 总 产值 的 影响 时 ， 必 须 假 定 人 均 产 量 与 产品 价格 保持 不 变 。 
@ 要 注意 分 清 各 因素 指标 的 性 质 和 各 因素 的 排列 顺序 。 判断 各 因素 之 间 的 排列 顺序 是 
和 否 正确 ， 可 以 用 如 下 的 两 条 原则 来 检验 : 一 是 数量 指标 在 前 ， 质 量 指标 在 后 的 原则 。 如 果 
相 邻 两 个 指标 同时 都 是 数量 指标 或 质量 指标 , 则 把 相对 来 看 属于 数量 指标 的 因素 排 在 前 面 。 
ee 只 有 这 样 排列 ， 才 能 保持 各 因素 之 间 彼 此 适 
应 和 相互 结合 。 掌 握 了 这 两 条 原则 ， 就 能 够 合理 排列 各 因素 的 先后 顺序 ， 然 后 再 逐 项 测定 
变动 ， ee re ed 未 测定 过 的 都 固定 在 基期 ， 这 与 综合 指数 
关于 同 度量 因素 的 时 期 确定 原则 是 一 致 的 。 
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【 例 9.7】 现 以 表 9-7 中 的 资料 为 例 ， 说 明 总 量 指标 的 多 因素 分 析 方法 。 
表 9-7 某 企 业 产量 资料 





产品 价格 /元 总 产值 /万 元 























产 

品 mitp | mtp | mtpi 
540.5 594.5 $546.30 
122.5 117.6 141.12 





T7175 825.5 712.50 








1432.5 





1536.6 | 1417.92 


而 
总 产值 指数 = Dmip 1417.92 1]14.26 鸣 





Dmip 1241 
Dmip 一 》 momP =1417.92-1241=176.92 (万 元 ) 

以 上 计算 结果 表明 ,报告 期 总 产值 比 基 期 增长 了 14.26%, 总 产值 增加 的 绝对 量 为 176.92 
万 元 。 

由 于 总 产值 是 工人 人 人数、 人均 产量 和 产品 价格 3 个 因素 的 乘积 ， 所 以 必须 
标的 性 质 及 因素 乘积 的 经 济 意义 来 确定 因素 的 排列 顺序 和 时 期 固定 问题 。 

工人 人 数 是 数量 指标 ， 相 对 手工 大 人 数 来 说 ， 人 均 产 量 与 价格 的 乘积 为 人 均 产 值 ， 人 
均 产 值 是 质量 指标 。 计 算 斑 大 大 数 指数 时 ， 必 须 将 人 均 产 量 与 产品 价格 同时 固定 在 基 
期 ， 即 





意 根 据 指 








-mp 13325 115.43% 
™ Domiwps 1241 
Dmio po — ,motopo =1432.5—1241=191.5 (万 元 ) 
以 上 计算 结果 表明 ， 在 人 均 产 量 与 产品 价格 不 变 的 条 件 下 ， 由 于 工人 人 数 增长 了 
15.43%， 使 得 总 产值 增加 191.5 万 
人 均 产 量 与 工人 人 数 的 乘积 是 总 产量 ， 人 均 产 量 与 产品 价格 的 乘积 是 人 均 产 值 ， 具 有 
明显 的 经 济 意义 ， 且 产品 价格 是 质量 指标 ， 所 以 人 均 产量 应 排 在 中 间 位 置 。 人 均 产 量 相对 
于 工人 人 数 来 说 是 质量 指标 ， 但 相对 于 产品 单价 来 说 是 数量 指标 。 因 此 ， 人 均 产量 指数 为 
_ Lmip _1536.6 o 
Smop 1432.5™ 0% 
Dmip — Ymip =1536.6—1432.5=104.1( 万 元 ) 
以 上 计算 结果 表明 ， 在 工人 人 数 与 产品 价格 不 变 的 条 件 下 ， 由 于 人 均 产 量 报告 期 比 基 
期 增长 了 7.27%， 使 得 总 产值 增加 了 104.1 万 元 。 
产品 单价 是 质量 指标 ， 相 对 于 价格 来 说 ， 工 人 人 数 与 人 均 产 量 的 乘积 是 总 产量 ， 总 产 
是 数量 指标 。 因 此 ， 产 品 单价 指数 为 
mip _1417.92 o 
”> mh 1536.6 8% 
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Dmip —Y mip =1417.92-1536.6=-118.68 (万 元 ) 
以 上 计算 结果 表明 ， 在 工人 人 数 与 人 均 产 量 不 变 的 条 件 下 ， 由 于 产品 价格 下 降 了 
7.72%， 使 得 总 产值 减少 了 118.68 万 元 。 
上 述 4 个 指数 组 成 一 个 指数 体系 ， 各 指数 之 间 在 数量 上 的 关系 表现 为 以 下 两 方面 。 
从 相对 数 上 看 : 


























K=K,nxKxK, 
114.26% =115.43%x107.27% x92.28% 
从 绝对 数 上 看 : 
Dmip— dmbp =(》 mop — DY miop) +t Dmip — mip) + (mip — mtpo) 
176.92 万 元 =191.5 万 元 +104.1 万 元 +(-118. Be 
2. 平均 指标 的 因素 分 析 
这 里 所 讲 的 平均 指标 是 指 总 体 在 分 组 的 条 件 下 ， 用 加 权 算 术 平 均 法 计算 出 来 的 平均 指 
标 。 这 种 平均 指标 可 分 解 为 两 个 因素 : 一 是 各 组 的 比重 ; 三 是 各 组 的 水 平 。 平 均 指 标的 变 
动 ， 既 受 总 体 结构 变动 的 影响 ， 也 受 各 组 标志 值 变动 的 影响 。 要 分 别 分 析 各 因素 的 变动 对 
平均 指标 变动 的 影响 ， 就 要 建立 平均 指标 指数 体系 。 此 部 分 内 容 在 9.5 节 中 进行 详细 介绍 。 


9.5， 平 均 指 标 指 黎 < 





9.5.1 平均 指标 指数 的 概念 


平均 指标 指数 是 指 将 两 个 不 同时 期 、 同 一 经 济 内 容 的 平均 指标 值 作 对 比 ， 以 说 明 同 类 
现象 在 两 个 不 同时 期 平均 水 平 的 动态 变化 情况 。 其 公式 为 
及 = 瑟 
Bo 
式 中 : 而 一 一 报告 期 的 平均 指标 ; 
而 一 一 基期 的 平均 指标 。 
在 第 6 章 中 ， 已 经 介绍 了 总 平均 数 的 计算 公式 为 
2 
Zi 
将 此 式 代 入 上 式 ， 则 得 平均 指标 指数 的 计算 公式 为 
Sf 1 








元 三 





在 分 组 条 件 下 ， 总 平均 数 的 变动 ， 往 往 取 决 于 两 个 因素 : 一 个 因素 是 各 组 平均 水 平 的 
变动 影响 ， 另 一 个 因素 是 各 组 单位 数 在 总 体 中 0 用 公式 表示 为 


2 
5 辫 




















无 三 
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了 所以， 上 面 的 于 招数 还 可 以 写成 以下 形式 ， 
2 
XN: 
Zn 








元 _ 互 
天 = 三 = 
如 











加 一 一 基期 各 组 平均 水 平 ; 
太一 一 报告 期 各 组 单位 数 ; 
万 一 一 基期 各 组 单位 数 。 
常见 的 平均 指标 指数 有 平均 工资 指数 、 平 均 劳动 生产 率 指 数 、 平 均 单位 成 本 指数 、 平 
均 价 格 指数 等 。 
9.5.2 平均 指标 指数 体系 的 因素 分 析 
为 了 考察 和 分 析 总 平均 指标 的 动态 及 其 构成 因素 的 变动 影响 ， 骨 制 相互 联系 的 平 
均 指 标 指数 ， 形 成 一 个 平均 指标 指数 体系 。 在 平均 指标 指数 体系 中 ， 有 以 下 3 种 指数 。 
1， 可 变 构 成 指数 
可 变 构成 指数 是 反映 总 平均 指标 变动 方向 和 程度 的 指数 。 可 变 构 成 指数 不 仅 反映 了 总 
平均 指标 的 动态 ， 而 且 反映 了 阁 组 平均 水 平 及 总 体内 部 结构 变动 对 其 产生 的 影响 ， 其 计算 
公式 为 
nf 


2 (9-11) 
Dinh 
3h 

【 例 9.8】 现 以 表 9-8 中 的 资料 为 例 ， 说 明 平均 指标 指数 体系 的 分 析 方 法 。 











表 9-8 某 企 业 职 工 工资 水 平和 人 数 资料 































职工 工资 水 平 /元 职工 人 数 /人 工资 总 一 
类 别 | 基期 xo | 报告 期 mr | xf of 
新 职工 1200 1400 480000 1008000 864000 
老 职工 1500 1600 900000 768000 720000 











合计 1380 1480 1380000 1776000 1584000 








KR - 互 - ZJ -1480 _ ~=107.25% 
元 “1380 
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Zh Za 
2 2 
计算 结果 表明 ， 全 厂 总 平均 工资 报告 期 与 基期 相 比 提高 了 7.25%， 报 告 期 的 总 平均 工 
资 比 基 期 增加 了 100 元 。 
2， 国定 构成 指数 
固定 构成 指数 是 指 在 平均 指标 的 动态 分 析 中 ， 把 作为 权 数 的 总 体 结构 固定 下 来 ， 只 反 
映 各 组 平均 水 平 变 动 影响 程度 的 指数 。 
构成 加 权 算 术 平 均 数 的 两 个 因素 x 与 /， 其 指标 性 质 是 : x 为 质量 指标 , f 为 数量 指标 。 
为 了 分 析 组 平均 水 平 x 的 变动 对 总 平均 数 变动 的 影响 ， 必 须 将 权 数 了 固定 下 来 ， 根 据 质量 
指标 指数 的 编制 原则 ， 应 把 了 固定 在 报告 期 ， 其 计算 公式 为 


nf 


i | (9-12) 


=1480 一 1380=100 (元 ) 



































将 表 9-9 中 的 资料 代入 到 公式 中 ， 得 


二 1480 _ 9 
1320 “112.12% 





= -1320= 160 (元 ) 


计算 结果 表明 ， 和 除了 工 结构 因素 变动 本 影响 ， 单纯 由 于 各 组 工资 水 平 的 变动 ， 使 报 
et 了 12.12%， 报 告 期 平均 工资 比 基 期 增加 160 元 。 
.结构 影响 指数 
结构 影响 指数 是 指 在 平均 指标 的 动态 分 析 中 ， 将 各 组 平均 水 平 固定 下 米 ， 只 反映 总 体 
各 组 结构 变动 影响 程度 的 指数 。 
为 了 分 析 总 体 结构 变动 对 总 平均 数 变动 的 影响 ， 必 须 将 组 平均 水 平 x 固 定 下 来 ， 根 据 
数量 指标 指数 的 编制 原则 ， 应 把 x 固定 在 基期 ， 其 计算 公式 为 
2 
二 -2 办 
K/= A (9-13) 
> 















































将 表 9-9 中 的 资料 代入 到 公式 中 ， 得 
ay 
FF 2 及 .1320_0s cs0 
天 = DD ~1320 =95.65% 


之 万 
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1 和 -aa 和 


-20100-6000 
计算 结果 表明 ， 消 除 各 组 平均 水 平 变 动 的 影响 ， 单 纯 由 于 各 组 职工 结构 的 变动 ， 使 报 
告 期 的 平均 工资 比 基 期 降低 了 4.35%， 报 告 期 每 人 的 平均 工资 比 基 期 减少 60 元 。 那么， 该 
企业 职工 结构 是 怎样 变动 的 呢 ? 基期 老 职工 所 占 的 结构 为 60%, 新 职工 所 占 的 结构 为 40%; 
报告 期 老 职 工 所 本 的 结构 为 40%， 新 职工 所 占 的 结构 为 60%， 由 于 报告 期 新 职工 所 占 的 比 
例 提 高 ， 再 加 上 新 职工 的 工资 较 老 职工 低 ， 所 以 使 得 平均 工资 减少 60 元 。 
综 上 所 述 ， 可 以 得 出 平均 指标 指数 体系 中 各 指数 之 间 的 数量 关系 。 



















































































从 相对 数 上 看 ， 
可 变 构 成 指数 = 固定 构成 指数 x 结 构 影响 指数 
Dnf Df Dnf 
Ri Er 5 Dr 
Dmh mf wfi 
2 之 Av 及 态 
从 绝对 数 上 看 ， 属 
Df Doh -SR | 
fi 2 (WAZ py 


9.5.3 ”综合 指数 与 平均 指标 指数 的 结合 应 用 


综合 指数 体系 是 用 来 研究 在 复杂 现象 总 体 的 总 动态 中 ， 数 量 指标 因素 与 质量 指标 因素 
的 变动 所 引起 的 影响 。 平均 指标 指数 体系 是 在 分 组 条 件 下 ， 分 析 总 平均 指标 (质量 指标 ) 的 
动态 变动 中 ， 各 组 平均 指标 与 总 体内 部 结构 的 变动 对 总 平均 指标 的 影响 。 因 此 ， 这 两 种 指 
数 体系 的 分 析 内 容 和 作用 是 有 区 别 的 。 
在 某 些 场合 ; 即 在 指数 体系 内 的 数量 指标 指数 中 ， 当 数量 指标 能 够 加 总 (如 人数、 播种 
面积 等 ) 的 条 件 下 ， 这 两 种 指数 体系 可 结合 起 来 运用 。 
【 例 9.9】 现 仍 以 表 9-8 中 的 资料 为 例 来 进行 分 析 。 
(1) 运用 综合 指数 体系 分 析 该 企业 工资 总 额 的 变动 中 ， 各 个 影响 因素 变动 对 其 所 产生 
影响 。 






































nh _1776000 了 
工资 总 额 指数 = $f 1380000 = 128.70% 


Dif -2 wh=1776000-1380000=396000( 元 ) 
计算 结果 表明 ， 该 企业 报告 期 的 工资 总 额 与 基期 的 工资 总 额 相 比 提高 了 28.70%， 增 加 
了 396000 元 。 








00 i 
职工 人 数 指 煞 = 信 = 1000 =120% 


(Df -Df)5 =200x1380=276000 (元 ) 
计算 结果 表明 ， 该 企业 报告 期 职工 人 数 比 基期 人 数 增长 了 20%， 即 增加 了 200 人 。 在 平 
均 工 资 不 变 的 条 件 下 ， 由 于 报告 期 比 基 期 增加 了 200 人 ， 使 得 工资 总 额 增加 了 276000 元 。 
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Dnf fi 
平 基 五 _ 2f _1480 g 
均 工资 指数 = -1380 =107.25% 
沁 胡 








(和 局 =(1480-1380)x1200=120000( 元 ) 


计算 结果 表明 ， 该 企业 报告 期 职工 平均 工资 比 基 期 提高 了 7.25%， 报 告 期 与 基期 相 比 
平均 每 人 工资 增加 了 100 元 。 在 职工 人 数 不 变 的 条 件 下 ， 由 于 每 人 工资 增加 100 元 ， 使 得 
工资 总 额 增加 120000 元 。 

上 述 综合 指数 体系 中 ， 各 指数 之 间 的 数量 关系 表现 为 

从 相对 数 上 看 ， 





























工资 总 额 指数 = 工人 人 数 指数 x 平均 工资 指数 
128.70%=120%x107.25% 上 
从 绝对 数 上 看 ， 下 
工资 总 额 增加 的 绝对 量 = 职 工人 数 变动 使 其 增加 的 绝对 量 + 平均 工资 变动 使 其 增加 的 绝 
对 量 。 
396000 元 .bl 元 +120000 元 
(2) 运用 平均 指标 指数 体系 分 析 平均 工资 的 总 变动 中 ， 各 影响 因素 变动 对 其 所 产生 的 


影响 。 
Dnf 
_ 27 -ig0 
-固定 构成 指数 天 = =1320 =112.12% 
已 





芝 > mn 


3 -和 E000- 1320)x1200=160x1200=192000 (元 ) 


计算 结果 表明 ， 该 企业 各 组 职工 的 工资 水 平 报告 期 比 基 期 提高 了 12.12%， 每 个 职工 的 
平均 工资 增加 了 160 元 ， 在 职工 人 数 不 变 的 条 件 下 ， 使 得 工资 总 额 增加 192000 元 。 











Ent 
和 DN 0 oes 
结构 影响 指数 到 = 六 1380 = 95.65% 
2 
Dmf -和 
=(1320—1380)x1200=-60x1200=-72000 
[3> py 2 f=( )x x (元 ) 
计算 结果 表明 ， 由 于 职工 结构 的 变动 ， 使 得 报告 期 的 平均 工资 比 基 期 降低 了 4.35%， 








每 个 职工 的 平均 工资 减少 60 元 ， 在 职工 人 数 不 变 的 条 件 下 ， 使 得 工资 总 额 减少 72000 元 。 
上 述 平 均 指标 指数 体系 中 ， 各 指数 之 间 的 数量 关系 表现 在 以 下 两 方面 
从 相对 数 上 看 ， 

平均 工资 可 变 构成 指数 = 固定 构成 指数 x 结构 影响 指数 
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人 sn er 


107.25% 守 112.12%x95.65% 








从 绝对 数 上 看 ， 
平均 工资 变动 的 绝对 量 = 各 组 工资 水 平 变 动 使 其 变动 的 绝对 量 + 职 工 结构 变动 使 其 变动 
的 绝对 量 


100 元 =160 元 +(-60 元 ) 
120000 元 =192000 元 +(-72000) 元 


先 本 章 小 结 


本 章 所 介绍 的 统计 指数 主要 是 指 狭义 上 的 总 指数 ， 即 不 能 直接 同 度量 的 受 多 种 因素 影响 的 复杂 社会 经 
济 现 旭 综 合 灾 动 的 相对 就， 利用 统计 指名 不 仅 可 以 反 旦 会 经 济 现 旬 间 休 的 全 动情 况 ， 而 且 运 可 以 反 
映 在 现象 总 体 的 总 变动 中 各 因素 变动 的 影响 方向 和 影响 程度 . 

总 指数 有 两 种 形式 : 综合 指数 和 平均 数 指数 。 rN 在 编制 
数量 指标 指数 时 ， 需 要 加 入 的 同 度量 因素 是 质量 指标 ， 通 常 将 质量 冰 标 固定 在 基期 在 编制 质量 指标 指数 
时 ， 需 要 加 入 的 同 度量 因素 是 数量 指标 ， 通常 将 数量 指标 国定 在 用 告 期 

平均 数 指数 是 指 对 个 体 指数 进行 加 权 平 均 而 得 到 的 过 指 就 一 平均 数 指数 按 其 平均 的 方法 不 同 ， 可 分 为 
加 权 算 术 平 均 数 指数 与 加 权 调 和 平均 数 指数 两 种 实际 工作 中 完 竟 采用 哪 种 平均 数 指数 ， 要 依据 资料 取得 
的 条 件 而 定 ， 通常 加 权 算术 平均 雪 指 过 人 编制 妆 冯 标 指 妆 ， 而 加 权 调和 平均 数 指数 适合 编制 质量 指标 
指数 

指 训 体系 与 因素 分 析 是 统计 指数 乓 本 要 内 容 之 一， 运用 指数 信介 可 以 从 相对 数 与 绝对 数 两 个 方面 来 分 
析 被 研究 现象 内 各 因素 间 存 在 的 就 董 联系。 在 进行 因素 分 析 时 要 注意 解决 好 两 个 问题 ， 一 是 要 区 分 数量 
指标 指数 与 质量 指标 指数 ; 二 是 要 区 分 指数 化 因素 与 同 度量 关 案 。 























一 、 单 项 选择 题 
1. 总 指数 的 基本 形式 是 (  )。 
加 权 算 术 平均 数 指数 B. 平均 数 指数 
综合 指数 D. 个 体 指数 


2 ee 商品 销售 额 没有 变化 ， 而 各 种 商品 价格 上 涨 了 7%， 则 商 
品 销售 量 增 (或 减 ) 的 百分比 为 (。”)。 
A. -6.54% B. -3% C. +6.00% D. +14.29% 
3. 某 商 店 在 价格 不 变 的 条 件 下 ,报告 期 销售 量 比 基期 增加 10%， 那 么 报告 期 商品 销售 
额 比 基期 增加 (。”)。 
A. 1% B. 5% C. 10% D. 3% 
4. 某 厂 有 两 个 车 间 ，2013 年 甲 车 间 工 人 平均 工资 为 4820 元 , 乙 车 间 为 4930 元 ; 2014 
年 ， 甲 车 间 工 人 在 全 厂 工 人 中 的 比重 提高 ， 乙 车 间 的 比重 下 降 。 在 两 车 间 工人 平均 工资 没 
有 变化 的 情况 下 ，2014 年 全 厂 总 平均 工资 比 2013 年 全 厂 总 平均 工 )s 
A. 增加 B. 减少 C. 持平 能 作 结 论 
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5. 在 物价 上 涨 后 ， 同 样 多 的 人 民 币 少 购买 商品 3%， 则 物价 指数 为 ( ) 


A. 97% B. 103.09% C. 3% D. 109.13% 
6. 若 销售 量 增加 ， 销 售 额 持平 ， 则 物价 指数 (  )。 
A. 降低 B. 增长 C. 不 变 D. 趋势 无 法 确定 


7. 作为 综合 指数 变形 使 用 的 平均 数 指数 ， 下 列 (  ) 可 以 作为 加 权 调 和 平均 指数 的 
权 数 。 


A. pq B. pq C. pq D. pq 
8， 按 指数 的 性 质 不 同 ， 指 数 可 以 分 为 ( )。 
A. 个 体 指数 和 总 指数 B. 简单 指数 和 加 权 指 数 


C， 数量 指标 指数 和 质量 指标 指数 D. 动态 指数 和 静态 指数 


9 下列 (。 ) 是 数量 指标 指数 。 2 
A， 商 品 物价 指数 B。 单位 产品 旗本 指数 
C. 平均 工资 指数 D. 销售 景 指数 








10. 如 果 平 均 工资 提高 5%， 职 工人 数 减 少 5%，“ 则 工资 总 额 (。”)。 
A. 降低 0.25% 。 B， 降低 2.5% CG> 抑 高 5% ”D. 不 变 
11. 在 掌握 基期 商品 销售 额 和 几 种 商品 销售 基 个 体 指数 资料 的 条 件 下， 要 测定 产品 
量 总 变动 ， 应 采用 ( 。 ) 指 数 。 \ 
A， 综合 AQ B. 加 权 算术 平均 
C， 加权 调和 平均 _ > D. 可 变 构成 、 
12. 在 掌握 告 期 几 种 产品 实际 总 成 本 和 这 些 产品 的 个 体 成 本 指数 资料 的 条 件 下 ,3 
计算 产品 成 本 的 平均 变动 ， 应 采用 ( 。“) 指 数 。、 
































A. 综合 2 二 BB 加权 算 术 平 均 
加 权 凋 和 平均 <~D. 可 变 构成 

13. 在 由 当 外 蕴 数 所 组 成 的 指数 体系 中 。 两 个 因素 指数 的 同 度量 因素 通常 (。”)。 
A. 都 固定 在 基期 


B， 都 固定 在 报告 期 
C. 一 个 固定 在 基期 ， 一 个 固定 在 报告 期 
D. 采用 基期 、 报 告 期 交叉 
14. 已 知 劳动 生产 率 可 变 组 成 指数 为 134.2%， 职 工人 数 结构 影响 指数 为 96.3%， 则 劳 
动 生产 率 固定 构成 指数 为 (  )。 






































A. 139.36% B. 129.73% C. 71.76% D. 39.36% 
15. 如 果 生 活 费 用 指数 上 涨 20%， 则 现在 的 1 元 钱 ( 。“)。 

A. 只 值 原来 的 0.80 元 B. 只 值 原来 的 0.83 元 

C. 与 原来 的 1 元 钱 等 值 D. 无 法 与 过 去 比较 
二 、 多 项 选择 题 
1. 下 列 指数 中 ， 属 于 质量 指标 指数 的 有 ( ” )。 

A. 农产品 产量 指数 B. 农产品 收购 价格 指数 

C. 某 种 工业 产品 总 成 本 指数 D. 全 部 商品 批发 价格 指数 
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E. 职工 平均 工资 指数 
































2. 某 地 区 商业 企业 职工 去 年 平均 工资 指数 为 132%， 这 是 ( 。 )。 
A. 个 体 指数 B. 总 指数 
C. 平均 指标 指数 D. 数量 指标 指数 














E. 质量 指标 指数 
3. 某 类 产品 的 总 成 本 报告 期 为 20 万 元 ， 比 基期 多 支出 4000 元 ,产品 的 单位 成 本 报告 


期 比 基 期 降低 2%， 所 以 ( )。 


A. 总 成 本 总 指数 为 102% B. 单位 成 本 总 指数 为 2% 
C. 产品 产量 总 指数 为 104% D. 总 成 本 总 指数 为 125% 





E. 由 于 单位 成 本 降低 而 节约 0.408 万 元 
4. 总 指数 包括 ( 。”)。 


A. 个 体 指数 B. 加 权 平 均 指数 
C， 综合 指数 D. 平均 指标 指数 


E. 可 变 组 成 指数 
5. et 胃 数 值 之 比 可 以 称 为 CC “)。 
; 动态 相对 数 B. 发 展 速度 
D. 比例 相对 数 





统计 指数 


三 、 简 答题 

1. 什么 是 统计 指数 ?| 它 有 什么 作用 ? 

2， 编制 综 全 指教 的 原则 是 什么 ? 

3， 说 明 综 合 指数 与 平均 数 指数 的 联系 与 区 别 。 
4. 什么 是 指数 体系 ? 如何 构 建 指数 体系 ? 

5， 怎 样 进行 因素 分 析 ? 其 关键 问题 是 什么 ? 
四 、 计 算 题 
1. 某 总 厂 所 属 两 个 分 厂 的 某 产品 成 本 资料 见 下 表 ， 试 分 析 总 厂 该 产品 平均 单位 成 本 变 





动 受 分 厂 成 本 水 平 及 总 厂 产量 结构 变动 的 影响 。 


单位 成 本 /元 
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2. 某 厂 产品 产量 及 出 厂价 格 资料 见 下 表 。 
_ 产 量 出 厂价 格 /元 
产品 名 称 计量 单位 

基期 报告 期 基期 报告 其 
甲 吨 6000 5000 110 100 
乙 台 10000 12000 50 60 
丙 件 40000 41000 20 20 





要 求 : 对 该 厂 总 产值 变动 进行 因素 分 析 。 





某 单位 职工 人 数 和 工资 总 额 资 料 见 下 表 。 
指 标 2014 年 
工资 总 额 /万 元 567 
职工 人 数 / 人 1050 
平均 工资 /( 元 /人 ) 5400 
要 求 : 对 该 单位 工资 总 额 变 动 进行 因素 分 析 % 
4. 某 企业 总 产值 及 产量 增长 速度 资料 由 下 表 。 
产品 名 称 产量 增长 
a | 
A 120 150 10% 
B 200 2i0 5% 
G 400 440 20% 


根据 资料 ， 计 算 : 
3 种 产品 的 总 产值 指数 及 其 变动 的 绝对 量 。 

3 种 产品 的 产量 总 指数 及 其 对 总 产值 的 绝对 影响 。 
. 3 种 产品 的 物价 总 指数 及 其 对 总 产值 的 绝对 影响 。 
5. 某 企业 3 种 产品 出 口 价 及 其 出 口 量 资料 见 下 表 。 











出 口 价 /美元 























指数 体系 从 相对 数 和 绝对 数量 方面 分 析出 








影响 。 





口 价 和 出 口 量变 动 对 出 口 额 的 
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6. 茶 企业 工人 工资 资料 见 下 表 。 















月 工资 水 平 /元 工人 人 数 / 人 


基期 | 报告 期 











技术 工 280 
辅助 工 150 
合计 430 


要 求 : 
(1) 分 析 该 企业 工人 工资 总 额 的 变动 情况 及 其 影响 因素 。 
(2) 分 析 工 人 工资 水 平和 工人 结构 变动 对 工人 总 平均 工资 的 影响 。 
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夺 尝 忆 目 标 


知识 目标 





了 解 抽样 调查 的 特点 与 作用 

了 解 抽 样 调查 的 基本 概念 

了 解 抽样 平均 误差 、 抽 样 籽 限 误差 的 含义 及 算法 
了 解 抽样 估计 的 基本 方法 

了 解 抽 样 调查 的 组 名 形式 

了 解 必要 样本 容量 的 确定 和 总 量 指标 的 推算 


荐 秽 识 结构 





| 一 =| ”抽样 调查 的 组 织 形式 





必要 样本 容量 的 确定 








总 体 总 量 指标 的 推算 


wor 





技能 目标 

理解 抽样 误差 及 抽样 平均 误差 的 本 质 合 义 
掌握 特 样 平均 误差 的 影响 因素 及 估算 方法 

雪 渗 样 调查 的 组 织 形式 及 各 种 形式 下 误差 的 
计算 

六 直 抽样 估计 的 应 用 ， 学 会 用 样本 指标 推断 总 
体 指标 

学 会 确定 必要 样本 容量 、 推 工 总 体 指标 数值 


一 =| ”抽样 调查 的 概念 和 作用 
一 =| 抽样 调查 的 几 个 基本 概念 


简单 随机 抽样 
>| ”抽样 误差 和 抽样 估计 


类 型 抽样 


等 距 抽样 





整 群 抽样 


1 上 -ammm eh 


导入 案例 

关于 粮食 产量 调查 制度 和 方法 的 说 明 
全 国 粮食 总 产量 为 31 个 省 (区 、 市 ) 夏 粮 、 早 稻 和 秋粮 产量 的 总 和 . 
1， 调查 方法 


粮食 产量 的 统计 调查 采取 主要 品种 抽样 调查 、 小 品种 全 面 统计 相 结合 的 方法 ， 调 查 对 象 包括 农业 生产 
经 营 户 和 农业 生产 经 营 单位 .由 国家 统计 局 各 调查 总 队 按 夏 粮 、 早稻 和 秋粮 3 个 收获 季节 组 织 开展 现场 调 
查 工作 . 

抽样 调查 对 象 是 农业 生产 经 党 户 ， 调 查 的 主要 粮食 品种 有 稻谷 、 小 麦 和 玉米 ， 通 过 以 省 为 总 体 抽 选 的 
具有 代表 性 的 村 民 小 组 、 农 户 和 地 块 开展 调查 ,播种 面积 调查 是 在 调查 时 沾 引 对 样本 区 内 所 有 农作物 进行 
清查 ; 单位 面积 产量 调查 采用 实 割 实测 的 方法, 进而 推算 各 主要 粮食 品 攻 的 实际 播种 面积 和 单位 面积 产量 
两 个 结果 相 乘 获得 产量 数据 ， 农 业 生产 经 营 户 生产 的 粮食 产量 占 全 国 粮食 产量 的 95% 以 上 . 

2012 年 起 国家 统计 局 正式 在 辽宁 、 吉 林 、 江 苏 、 河 南 和 基站 省 布置 开展 农作物 对 地 抽样 调查 ，5 省 粮 
食 产量 由 农作物 对 地 抽样 调查 取得 。 NT 

2， 调 查 样本 XN 

目前 粮食 产量 抽样 调查 在 848 个 国家 调查 县 站 未 展 ;农作物 播种 面积 调查 抽取 8890 个 村 民 小 组 、48 
万 农户 ， 稻 谷 、 小 麦 、 玉 米 等 主要 粮食 作物 的 划 位 面 积 产量 调查 抽取 8890 个 村 民 小 组 、6 万 多 地 块 ， 由 
国家 统计 局 各 基层 调查 队 调查 人 员 和 本 且 滑 查 员 实施 。 2 

3， 实 割 实测 方法 WW, ve 广 

主要 粮食 品种 单位 面积 产量 调 短 丰 播种 面 积 调查 样本 的 可 史上 上 条 用 实 割 实测 的 方法 取得 , 按照 《 农 产 
量 抽样 调查 制度 》， 在 粮食 品 竹 收获 前 ， 各 调查 村 中 的 著 层 调查 员 对 相应 品种 粮食 种 植 地 块 逐 块 进行 路 田 
估 产 、 排 队 ,， 抽 选 一 定数 量 样本 地 块 ; 待 收获 时 各 县 级 调查 员 或 者 辅助 调查 员 对 抽 中 样本 地 块 上 进行 放样 
A Ms RA 间 上 和 
te 块 单产 数据 推算 全 省 (区 、 市 ) 平 均 单 位 面积 产量 . 


资料 来 源 : 国家 统计 局 网 站 。 


抽样 调查 是 现代 统计 调查 中 的 重要 组 织 形式 ， 是 目前 国际 上 公认 和 普遍 采用 的 科学 的 
调查 手段 。 在 国外 ， 抽 样 调查 几乎 应 用 于 所 有 领域 。 在 国内 ， 抽 样 调查 应 用 发 展 也 非常 迅 
速 ， 目 前 已 经 成 为 应 用 得 最 广泛 的 调查 方式 ， 在 科学 研究 、 社 会 经 济 生活 、 行 政 管理 等 诸 
方面 均 有 广泛 的 应 用 ， 如 人 口 变动 调查 、 劳 动力 调查 、 社 会 问题 研究 、 电 视 收 视 率 调查 、 
满意 度 调查 以 及 各 种 民意 调查 等 。 随 着 我 国 经 济 形势 的 发 展 和 经 济 全 球 化 的 不 断 进 行 ， 统 
计 工作 正 逐 步 向 着 与 国际 接轨 的 方向 发 展 ， 抽 样 调查 方法 将 在 今后 的 统计 工作 中 发 挥 越 来 
越 重 要 的 作用 ， 并 将 得 到 更 为 广泛 的 应 用 。 




































































10.1 抽样 调查 概述 


10.1.1 抽样 调查 的 概念 和 特点 

1 抽样 调查 的 概念 

抽样 调查 是 一 种 非 全 面 调查 ， 是 按照 随机 原则 从 所 要 研究 的 总 体 (调查 对 象 ) 中 抽取 一 
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部 分 单位 进行 调查 ， 用 调查 所 得 的 指标 数值 对 总 体 的 相应 指标 数值 做 出 具有 一 定 可 靠 性 的 
估计 和 判断 的 一 种 统计 调查 方法 。 它 既 包 括 调查 资料 的 搜集 、 整 理 与 计算 ， 也 包括 根据 调 
查 资料 对 总 体 特征 进行 估计 和 判断 ， 是 一 种 包括 统计 研究 全 过 程 的 统计 方法 。 抽 样 调查 通 
过 逻辑 上 的 推断 实现 了 从 特殊 到 一 般 ， 从 个 体 到 总 体 的 认识 。 例 如 ， 从 某 批 工 业 产 品 中 随 
机 抽出 一 部 分 产品 观察 其 质量 ， 然 后 据 此 估计 整 批 产品 的 质量 情况 。 

抽样 调查 始 于 1891 年 挪威 的 人 口 调查 。 社会 学 中 首先 采用 严格 控制 抽样 方法 的 是 英 
统计 学 家 A.L. 鲍 利于 第 一 次 世界 大 战 前 在 英格兰 和 威尔士 所 做 的 五 城镇 调查 。 第 二 次 世界 
大 战 后 ， 抽 样 调查 获得 了 迅速 推广 ， 成 为 社会 调查 的 主流 。 

2.， 抽样 调查 的 特点 


1) 按 随机 原则 抽取 调查 单位 

随机 原则 是 指 从 总 体 中 抽取 被 调查 单位 时 ， 不 受 任何 主观 意 S 训 的 影响 ， 调查 对 象 中 每 
个 调查 单位 都 有 同等 的 机 会 被 抽 中 ， 最 后 哪个 单位 被 抽 中 纯粹 是 偶然 的 事情 。 按 随 机 原则 
抽取 调查 单位 是 抽样 调查 与 其 他 非 全 面 调查 ， 如 重点 调查 、 典 型 调查 的 主要 区 别 之 一 。 重 
点 调查 抽 选 的 调查 单位 是 重点 单位 ， 而 典型 调查 抽 选 的 是 有 代表 性 的 单位 。 二 者 在 抽 选 调 
查 单位 时 都 是 调查 人 员 有 意识 选取 的 。 抽 样 调查 之 所 以 要 强调 按 随 机 原则 抽 选 样本 ， 是 因 
为 只 有 这 样 才 可 能 使 得 样本 单位 的 分 布 接近 总 体 单位 的 分 布 ， 2 具有 较 大 的 代 
表 性 。 随 机 原则 一 旦 遭 到 破坏 ， 样本 单位 的 代表 性 也 随 之 遭 到 破坏 。 过 坚持 随机 原则 也 
并 不 意味 着 完全 不 发 挥 人 的 主观 作用 和光 有 认识 证人 4 抽样 组 织 形 
式 可 以 提高 样本 的 代表 性 ， 减少 误差。 

2) 用 部 人 分 六] 的 指标 数值 去 失信 庄 名 人 多 指 标 数 值 

抽样 调查 的 目的 不 是 着 眼 于 研究 样本 的 数量 特征 ， 而 是 要 利用 样本 资料 推断 总 体 数量 
特征 。 因 此 ， 抽 样 调查 又 叫 抽样 推断 。 这 村 起 是 抽样 调查 与 其 他 非 全 面 调查 的 又 一 区 别 。 
重点 调查 的 目的 是 要 了 解 总 体 的 基本 情况 ,了解 现象 的 发 展 趋势 ， 没 有 对 总 体 进行 推断 的 
任务 ; 而 典型 调查 的 主要 任务 是 通过 对 典型 单位 的 调查 研究 ， 达 到 对 总 体 的 本 质 认识 。 

3) 抽样 调查 必然 会 产生 抽样 误差 ， 但 这 个 误差 是 可 以 事先 计算 并 加 以 控制 的 
于 样本 分 布 与 总 体 分 布 总 会 有 一 定 的 差异 ， 所 以 用 样本 指标 推断 总 体 指标 也 总 会 有 
一 定 的 误差 ， 但 是 根据 抽样 推断 的 理论 基础 一 一 概率 论 ， 抽 样 平均 误差 可 以 被 事先 科学 的 
估计 出 来 ,并 可 以 采取 一 定 的 措施 控制 抽样 误差 , 使 推断 结果 有 具有 一 定 的 可 靠 性 和 准确 性 。 
其 他 非 全 面 调查 ， 如 典型 调查 也 能 用 部 分 典型 单位 的 指标 数值 去 估计 总 体 的 指标 数值 ， 但 
是 这 种 估计 不 能 计算 误差 ， 也 不 能 说 明 估计 的 准确 程度 和 可 靠 程度 。 
10.1.2 ”抽样 调查 的 作用 
由 于 具有 节省 人 力 、 物 力 、 财 力 ， 提 高 时 效 性 ， 并 可 根据 需要 增加 调查 项 目 ， 通 过 控 
制 抽样 误差 提高 推断 的 可 靠 性 等 优点 ， 所 以 抽样 调查 在 社会 经 济 中 应 用 十 E 要 表 
现在 以 下 几 个 方面 。 

1. 有 些 现象 不 可 能 进行 全 面 调查 ， 为 了 测算 全 面 资 料 ， 必 须 采 用 抽样 调查 的 方法 

一 方面 ， 对 无 限 总 体 不 能 采用 全 面 调查 ， 必 须 用 抽样 调查 的 方法 。 例 如 ， 调 查 某 市 空 
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气 污染 状况 、 调 查 某 个 连续 作业 的 生产 线 所 生产 的 全 部 产品 的 质量 (假定 生产 线 永远 也 不 会 
坏 )。 另 一 方面 ， 有 些 产品 的 质量 检验 具有 破坏 性 。 例 如 ， 灯 泡 使 用 寿命 的 检验 、 炮 弹 杀 伤 
力 的 检验 、 自 行车 链条 抗 拉 强度 检验 、 棉 纱 拉力 检验 、 饶 头 防腐 期 限 检验 等 。 这 些 调查 所 
用 的 测试 手段 对 产品 具有 破坏 性 ， 不 可 能 进行 全 面 调查 ， 只 能 采用 抽样 调查 。 
2， 有 些 现象 不 必要 或 很 难 进行 全 面 调查 ， 也 要 采用 抽样 调查 
有 些 现象 从 理论 上 讲 可 以 进行 全 面 调查 , 但 实际 上 由 于 总 体 范围 过 大 ， 单位 分 布 分 散 
没有 必要 或 很 难 进行 全 面 调查 。 例 如 ， 调 查 了 解 城镇 和 农村 居民 收入 支出 情况 ， 从 理论 上 
讲 可 以 对 每 户 进行 走访 ， 进 行 全 面 调查 ， 但 由 于 总 体 范围 太 大 ， 总 体 单位 数 太 多 ， 做 全 面 
调查 花费 人 、 财 、 物 力 太 多 ， 所 以 实际 上 很 难 办 到 ， 也 没有 必要 ， 通 过 抽样 调查 的 方式 也 
可 以 推算 出 总 体 的 指标 数值 。 又 如 ， 水 库 鱼苗 数 、 森 林 的 木材 蓄积 量 、 职 工 家 庭 生 活 调查 
等 均 属 此 种 情况 。 CR 
3， 对 全 面 调查 资料 进行 检验 和 修正 ©\\ 


全 面 调查 涉及 的 面 很 广 ， 参 与 的 人 员 也 很 多 ， 工种 让 天 ， 很 容易 发 生 登 记 计算 性 的 误 
差 。 因 此 ， 在 全 面 调查 ， 特 别 是 在 各 种 普查 以 后 “非常 有 必要 进行 抽样 复查 ， 根 据 复查 结 
果 计 算 差 错 率 ， 并 以 此 为 依据 来 检查 和 修正 爹 面 调查 的 结果 ， 从 而 提高 全 面 调查 的 质量 。 


4. 可 以 用 于 工业 生产 过 程 的 质量 控制 一 
抽样 调查 不 但 广泛 地 用 于 生产 梨 的 质量 检查 和 估计 也 应 用 于 对 成 








































































































































批 或 大 量 连续 生产 的 工业 产品 在 生 “过 程 中 的 质量 控制 ， 检 查 生 产 过 程 是 否 正常 ， 及 时 提 
供 有 关 信 息 ， 以 便 采取 措施 ， 保 证 a 





样 调查 是 一 种 科学 实用 的 调查 方法 ,为 世界 各 国 广泛 采用 。 我 国 借鉴 国际 上 的 成 功 
做 法 ， 也 已 经 确立 耳闻 以 周期 性 普查 为 基础 -以 经 常 性 抽样 调查 为 主体 ”的 统计 调查 方法 
体系 。 抽样 调查 已 经 成 为 我 国 统计 调查 方法 体系 的 主体 ,是 我 国 取得 统计 资料 的 重要 手段 。 
目前 已 有 相当 多 的 调查 项 目 应 用 了 抽样 调查 方法 ， 如 农作物 预计 产量 调查 、 城 乡 住户 调查 、 
价格 调查 和 人 口 变动 调查 等 ， 效 果 显 著 。 另 外 ， 在 工业 、 建 筑 业 、 交 通 运输 业 、 批 发 零售 
贸易 业 等 统计 调查 中 ， 也 在 积极 推广 应 用 抽样 调查 方法 。 


10.1.3 ”抽样 估计 的 一 般 原 理 


样 调查 是 按 随机 原则 从 总 体 中 抽出 一 个 样本 进行 观察 ， 用 这 一 个 样本 指标 数值 来 扒 
断 总 体 指标 数值 ， 这 样 的 推断 和 估计 的 理论 依据 就 是 大 数 定律 和 中 心 极限 定理 。 
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1， 大 数 定律 
就 数量 关系 来 说 ， 抽 样 调查 是 建立 在 概率 论 的 大 数 定律 基础 上 的 。 大 数 定律 的 一 系列 
定理 为 抽样 推断 提供 了 数学 依据 。 


大 数 定律 又 称 大 数 法 则 ， 是 关于 大 量 的 随机 现象 具有 稳定 性 质 的 法 则 。 它 说 明 如 果 被 
研究 的 总 体 是 由 大 量 的 相互 独立 的 随机 因素 所 构成 ， 而 且 每 个 因素 对 总 体 的 影响 都 相对 的 
小 ， 那 么 ， 对 这 些 大 量 因素 加 以 综合 平均 的 结果 ， 因 素 的 个 别 影响 将 相互 抵消 ， 而 显现 出 
它们 共同 作用 的 倾向 ， 使 总 体 具 有 稳定 的 性 质 ， 并 且 使 总 体 单位 的 某 一 标志 的 规律 性 及 其 
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共同 特征 能 在 一 定 的 数量 和 质量 上 表现 出 来 。 
联系 到 抽样 推断 来 看 ,大 数 定律 证 明 : 如 果 随 机 变量 总 体 存在 着 有 限 的 平均 数 和 方差 ， 

则 对 于 充分 大 的 抽样 单位 数 n， 可 以 几乎 趋 近 于 1 的 概率 ， 来 期 望 抽样 平均 数 与 总 体 平均 

数 的 绝对 离 差 为 任意 小 。 
这 从 理论 上 揭示 了 样本 和 总 体 之 间 的 内 在 联系 ， 即 随 着 抽样 单位 数 的 增加 ， 抽 样 

平均 数 x 有 接近 于 总 体 平均 数 卫 的 趋势 ， 或 者 说 ， 抽 样 平均 数 x 在 概率 上 收敛 于 总 体 平 

均 数 评 。 

2， 中 心 极限 定理 


大 数 定律 从 理论 上 论证 了 在 大 量 观察 下 ， 样 本 平均 数 趋 近 于 总 体 平均 数 的 趋势 ， 但 未 
涉及 样本 平均 数 的 分 布 问题 ， 人 而 丰 渤 介 下 作 个 生生 作 人 站 有 全 人 全 二 一 定 范 
目的 概率 是 多 少 ， 这 需要 中 心 极限 定理 来 研究 。 

中 心 极限 定理 是 研究 变量 和 的 分 布 序 列 的 极限 原理 ， 人吉 果 总 休 变 量 存在 有 限 的 
平均 数 和 方差 ， 那 么 ， 下 论 这 个 着 休 实 量 的 分 布 好 侈 % - 随 着 抽样 单位 数 的 增加 ， 抽 样 平 
的 数 的 分 布 都 趋 近 于 正 态 分 布 。 

在 社会 经 济 现象 中 ， 随机 变量 和 的 分 布 是 己 窜 在 的 。 例如 ， 城 市 用 电量 是 千家 万 户 
用 电量 的 总 和 ， 所 以 城市 用 电量 分 布 可 以 视 为 各 户 用 电量 总 和 的 分 布 。 又 如 ， 产 品 规格 实 
水 与 标准 的 偏差 是 由 许多 独立 因素 一 二 原材料 、 设 备 、 操 作 技术 、 对 理 水 平等 多 种 因 
素 综合 影响 的 结果 ， 所 以 产 品 规格 离 差 的 分 布 可 以 视 为 许多 独 - 之 和 的 分 布 等 。 根 据 
中 心 极限 定理 可 知 |， 这 些 分 布 都 趋 于 正 态 。 也 可 以 这 样 说 在 现实 生活 中 ， 一 个 随机 变量 
及 从 于 正 态 分 布 未 必 多 见 玉 但 参 个 随机 变量 和 的 分 布 趋 近 于 正 态 分 布 则 是 普遍 存在 的 。 抽 
样 平均 数 也 是 一 种 随机 变量 和 的 分 布 ， 因 此 ， 在 抽样 单位 数 充 分 大 的 条 件 下 ， 抽样 平均 
数 也 趋 近 FE 分 布 % 这 为 抽样 读 吴 差 的 构 率 估计 提供 了 一 个 极为 有 效 而 且 方 便 的 条 件 。 























































10.2 抽样 调查 中 的 几 个 基本 概念 


10.2.1 全 及 总 体 和 抽样 总 体 

1. 全 及 总 体 

全 及 总 体 是 指 统计 研究 对 象 的 全 体 ， 简 称 为 总 体 ， 也 叫 母 体 。 组 成 总 体 的 个 别 事物 叫 
总 体 单位 。 例 如 ， 如 果 研 究 全 国 城市 居民 家 庭 收 支 情况 ， 则 全 部 城市 居民 户 就 是 所 要 研究 
的 全 及 总 体 , 每 个 城市 居民 户 都 是 总 体 单位 。 全 及 总 体 的 单位 数 反映 总 体 的 容量 , 用 符号 和 N 
表示 。 

2. 抽样 总 体 

抽样 总 体 是 按照 随机 原则 从 全 及 总 体 中 抽取 出 来 的 一 部 分 单位 组 成 的 小 总 体 。 二 
体 也 称 样本 总 体 ， 简 称 样本 、 子 样 。 抽 样 总 体 的 单位 数 反映 样本 容量 ， 用 符号 表示 。 
成 样本 的 每 个 单位 称 为 样本 单位 。 样 本 按照 样本 容量 的 多 少 分 为 大 样本 和 小 样本 。 当 n 三 二 
时 ， 称 为 大 样本 ， 在 社会 经 济 现象 的 抽样 调查 中 ， 绝 大 多 数 采取 大 样本 ， 当 n<30 时 ， 称 
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为 小 样本 。 下面 介 绍 的 所 有 公式 都 是 以 大 样本 为 基础 的 。 与 总 体 单位 数 入 相 比 , 样本 容量 n 
是 很 小 的 数 ，n/N 称 为 抽样 比例 ， 一 般 要 根据 被 研究 对 象 的 性 质 和 具体 的 任务 来 确定 抽样 
比例 。 


10.2.2 ”全 及 指标 和 抽样 指标 
1. 全 及 指标 


全 及 指标 又 称 总 体 指标 ， 是 根据 全 及 总 体 各 单位 标志 值 计算 的 综合 指标 。 由 于 总 体 是 
唯一 确定 的 ， 所 以 根据 总 体 计算 的 全 及 指标 也 是 唯一 确定 的 ， 它 反映 总 体 的 某 种 属性 或 特 
征 ， 也 称 为 总 体 参 数 。 常 见 的 全 及 指标 主要 有 4 种 : 总 体 平均 数 、 总 体 成 数 、 总 体 数量 标 
志 标 准 差 及 方差 、 总 体 交 替 标志 标准 差 及 方差 。 

1) 总 体 平均 数 

总 体 平均 数 又 称 全 及 平均 数 ， 是 全 及 总 体 各 单位 标志 信 的 到 数 , 代表 全 及 总 体 单位 
数量 标志 值 的 一 般 水 平 ， 用 天 表示 。 

在 总 体 未 分 组 的 情况 下 ， 














式 中 ，X (=12.3，…,ND) 一 总体 各 单 得 标志 值 。 
在 总 体 分 组 的 情况 下 ， x pe 


式 中 ， (i=D2,3,1 一 
玉 (G=123… 提 一 一 总 体 各 组 次 数 ， 
Kk 一 一 总 体 组 数 。 

2) 总 体 成 数 

总 体 成 数 又 称 全 及 成 数 ， 它 是 指 当 全 及 总 体 可 以 按 交 替 标志 划分 为 两 个 组 成 部 分 时 ， 
其 中 具有 某 一 种 相同 标志 表现 的 总 体 单位 数 在 总 体 中 所 占 的 比重 ， 用 PP 表示 ; 不 具有 某 一 
标志 的 总 体 单位 数 在 总 体 中 所 占 的 比重 ， 用 @ 表示 。 如 果 总 体 中 具有 某 一 标志 的 总 体 单位 
数 为 NM， 不 具有 某 一 标志 的 总 体 单位 数 为 No ，Ni+No=N， 则 


P= 闪 ，0= 关 ，P+O=1 



































3) 总 休 教 量 标志 标准 六 及 方差 

总 体 数量 标志 标准 差 是 表明 全 及 总 体 的 数量 标志 值 变异 程度 的 指标 , 也 叫 总 体 均 方差 ， 
其 平方 称 为 总 体 方差 ， 分 别 用 和 中 表示 。 
在 总 体 未 分 组 的 情况 下 ， 
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4) 总 体 交 蔡 标志 标准 差 及 方差 


总 体 交 蔡 标 志 的 标准 差 是 指 全 及 总 体 根据 交替 标志 计算 的 标准 差 。 根 据 7.3 节 中 介绍 
的 交替 标志 标准 差 与 方差 的 计算 公式 可 知 : 





o=VP(-P), o:=P(-P) 





2， 抽 样 指标 
抽样 指标 双 称 样本 指标 ， 是 根据 抽样 意 体 计算 的 统计 指 奈 和 全 及 闪 休 一 样 ， 常 用 的 
抽样 指标 也 有 4 种 : 抽样 平均 数 、 抽 样 成 数 、 样 本 数量 标 起 标准 差 及 方差 、 样 本 交替 标志 
标准 差 及 方差。 , 六 
1) 抽样 平均 数 I 
抽样 平均 数 是 要 所 抽样 总 体 单位 的 标志 人 计算 的， 代表 样本 单位 数量 标志 值 一 般 水 平 
的 指标 ， 用 表示 。 人 
在 抽样 总 体 未 分 组 的 情况 下 , 、、“ 王 
> \、 
A n 
在 抽样 总 体 分 组 的 情况 下 ， -XK 
FA 不 2 
2) 抽样 成 数 .> 三 

















抽样 成 数 也 称 为 样本 成 数 。 当 抽样 总 体 可 以 按 交替 标志 分 为 两 个 组 成 部 分 时 ， 其 中 ， 
具有 某 一 个 标志 的 总 体 单位 数 n 在 抽样 总 体 单位 数 n 中 所 占 的 比重 ， 即 为 抽样 成 数 p 。 而 


不 具有 某 一 标志 的 总 体 单位 数 m 在 抽样 总 体 单位 数 n 中 所 占 的 比重 ， 即 为 抽样 成 数 g 。 





P= 各，g= 虹 ，p+g=1 


3) 样本 数量 标志 标准 差 及 方差 


样本 数量 标志 的 标准 差 是 指 样本 中 根据 各 单位 数量 标志 值 计算 的 标准 差 ,， 用 5 表示 
方差 为 标准 差 的 平方 ， 用 8 表示。 


当 抽 样 总 体 未 分 组 时 ， 











当 抽 样 总 体 分 组 时 ， 
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4) 样本 交替 标志 标准 差 及 方差 
样本 交替 标志 标准 差 及 方差 ， 是 指 样本 中 根据 交替 标志 计算 的 标准 差 和 方差 。 


S=Vp(1-p), 5:=p(1-p) 

10.2.3 ”重复 抽样 与 不 重复 抽样 
样 调查 在 按 随 机 原则 抽 选 样本 单位 时 ， 可 以 有 两 种 抽样 方式 : 重复 抽样 和 不 重复 
抽样 。 
1. 重复 抽样 
重复 抽样 也 叫 重 置 抽样 ， 是 从 全 及 总 体 中 随机 抽取 一 个 样本 单位 ， 经 调查 登记 有 关 标 
志 后 将 其 放 回 到 原 总 体 中 去 ， 然 后 再 从 总 体 中 抽取 第 二 个 样本 单位 记录 它 的 有 关 标志 表 
现 后 ， 也 把 它 放 回 到 总 体 中 去 …… 如 此 下 去 ， 直到 抽 够 个 笠 本 单位 为 止 。 重复 抽样 在 每 
次 抽 选 样本 单位 时 ， 总 体 的 单位 数目 N 始终 都 是 一 样 的 和 每 沈 抽 选 都 是 在 完全 相同 的 条 件 
下 进行 ， 每 个 单位 被 抽 中 的 概率 是 完全 相等 的 ， 同 一 单位 有 可 能 被 多 次 重复 抽取 。 一 般 来 
说 , 从 总 体 个 单位 中 , 随机 重复 抽取 个 单位 构成 个 样本 , 在 考虑 顺序 时 , 则 可 抽取 N* 
个 样本 。 , A 

2.， 不 重复 抽样 
抽样 也 称 为 不 重 置 抽样 六 是 从 全 及 总 体 中 按 随 棉 原则 抽取 一 个 样本 单位 ， 观 察 
























关 标 志 后 ， 不 再 将 它 放 回 到 总 体 中 去 参加 下 二 次 抽 选 ， 而 是 从 剩余 的 N 一 1 个 单 
位 中 抽取 第 二 个 样本 单位 。 如 此 进行 n 次 ， et et 不 重复 抽样 





时 ， 每 抽 一 次 样本 单位 ， 全 及 总 体 单位 数 就 少 二 7 也 就 是 说 ， 各 次 抽取 的 条 件 都 会 发 生 
变化 , 随 着 全 及 总 体 单位 数 的 逐次 减少 ， 每 人 六 站 的 总 体 单位 被 抽 中 的 机 会 就 会 逐次 增 大 。 
每 个 总 体 单位 只 可 能 被 抽 中 一 次 ， 不 会 被 重复 多 次 地 抽取 。 一 般 来 说 ， 从 N 个 单位 中 随机 
抽取 nn 个 单位 组 成 样本 ， 在 考虑 顺序 时 ， 有 必 种 抽 法 ;不 考虑 顺序 时 ， 有 C% 中 抽 法 。 
=N(N-DN-2) (Nnt) -TAO 
Co = NN-DN-DN-ntd)_ NI 
9 nl! nl(N—m)! 
重复 抽样 和 不 重复 抽样 两 种 抽 选 样本 的 方法 不 同 ， 会 使 得 可 能 抽取 到 的 样本 配合 总 数 
不 同 ， 在 相同 的 样本 容量 要 求 下 ， 重 复 抽样 抽 到 的 可 能 样本 数目 总 量 大 于 不 重复 抽样 的 样 
本 数目 。 














10.3 ”抽样 误差 和 抽样 估计 


10.3.1 抽样 误差 
1 抽样 误差 的 概念 
抽样 误差 是 指 在 遵守 随机 原则 的 条 件 下 ， 用 抽样 指标 代表 总 体 指标 所 产生 的 不 可 避免 
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的 误差 ， 抽 样 误差 表现 为 抽样 指标 与 总 体 指标 之 间 的 绝对 离 差 ， 即 抽样 平均 数 与 总 体 平均 
数 之 间 的 绝对 离 差 | 和 抽样 成 数 与 总 体 成 数 之 间 的 绝对 离 差 |p 一 呈 |。 

在 抽样 调查 过 程 中 ， 用 抽样 指标 来 代表 总 体 指标 进行 必要 的 推算 ， 必 然 会 产生 误差 问 
题 。 因 为 抽样 指标 由 于 种 种 原因 ， 不 会 与 总 体 指标 完全 一 样 ， 所 以 它们 两 者 之 间 往 往 不 会 
完全 相等 ， 抽 样 平 均 数 或 抽样 成 数 与 总 体 平均 数 或 总 体 成 数 之 间 往 往 会 产生 一 定 的 误差 。 
抽样 误差 越 小 ， 表 示 样 本 的 代表 性 越 高 ， 反 之 ， 抽 样 误差 越 大 ， 样 本 的 代表 性 越 低 。 

2. 抽样 误差 产生 的 原因 


在 统计 调查 过 程 中 所 得 出 的 数字 ， 与 客观 实际 数量 之 间 存 在 一 定 的 差别 ， 统 称 为 统计 
误差 。 统 计 误差 的 产生 原因 有 两 种 : 登记 性 误差 和 代表 性 误差 。 

登记 性 误差 是 指 在 统计 调查 、 整 理 和 计算 过 程 中 , 由 于 主客 观 原因 影响 而 产生 的 误差 
如 由 于 测量 、 计 算 、 记 录 或 抄录 错误 等 原因 造成 的 误差 。 这 种 误差 在 一 切 统计 调查 中 都 会 
产生 。 登 记性 误差 可 以 通过 提高 调查 人 员 的 思想 素质 和 业务 六 平 ， 改进 调查 方法 和 组 织 工 
作 ， 建 立 严格 的 工作 责任 制 加 以 避免 ， 使 这 类 误 养 降 到 最 低 程度 。 

代表 性 误差 是 指 在 调查 过 程 中 以 部 分 米 代 表意 体 -由 于 代表 性 不 足 或 不 完全 而 产生 的 
它 又 分 两 种 ， 即 系统 性 误差 和 随机 误差 < 系统 性 误差 是 由 于 没有 严格 遵守 随机 原则 

而 产生 的 误差 ， 如 在 抽样 调查 抽取 调查 单位 时 7 调查 者 没有 严格 遵守 随机 原则 ， 而 是 有 意 
识 地 和 较 好 江 较 坏 的 单位 进行 吝 太 《此 生 到 样本 的 代表 性 降低 ， 据 此 计算 的 抽样 指标 
数值 必然 比 总 体 指标 数值 偏 高 或 偏 低 ,~ 从 而 产生 的 计 系统 性 误差 是 可 以 避免 的 ， 在 调 

量 避 免 。 随 机 误差 则 是 指 在 抽 选 样本 过 程 中 ”虽然 严格 遵守 随机 原则 ， 但 由 

性， 可 能 独到 各 种 不 同 的 样本 :只 蝇 祥 订 的 结构 与 j 总 体 相 比 有 出 入 ， 这 就 
。 随 机 误差 是 抽样 调查 本 身 所 固有 的 ,是 不 可 避免 的 一 种 偶然 性 的 代表 性 误差 。 
抽样 调查 中 能 能 计算 并 有 加 以 控制 的 就 是 这 各 随机 误差。 
3， 影 响 抽 祥 误差 的 因素 
由 于 从 同一 总 体 中 可 以 随机 抽出 多 个 样本 ， 所 以 由 样本 计算 的 抽样 误差 不 是 一 个 固定 
不 变 的 量 ， 它 是 一 个 不 确定 的 随机 变量 ， 每 次 抽样 的 确切 误差 大 小 是 不 知道 的 ， 因 为 与 它 
核对 的 总 体 指标 是 无 法 知道 的 。 如 果 知 道 总 体 指标 数值 ， 也 就 无 须 抽样 了 。 
样 误差 的 实际 数值 虽然 无 法 计算 ， 但 是 影响 抽样 误差 的 因素 还 是 可 以 掌握 的 。 这 些 
因素 主要 有 以 下 几 种 。 

1) 抽样 单位 数目 的 多 少 

在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 抽 样 单位 数 越 少 ， 抽 样 误差 越 大 ， 反 之， 抽样 单位 数 越 多 
抽样 误差 越 小 。 如 果 样 本 单位 数 n 等 于 总 体 单位 数 N， 即 样本 等 于 总 体 时 ， 抽 样 调查 也 就 
等 于 全 面 调查 ， 也 就 不 存在 抽样 误差 了 。 

2) 总 体 各 单位 标志 变异 程度 

在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 总 体 单位 标志 变异 程度 越 小 ， 抽 样 误差 也 就 越 小 ， 反 之 
总 体 单位 标志 变异 程度 越 大 ， 抽 样 误差 越 大 。 如 果 总 体 各 单位 标志 值 相等 ， 则 抽样 误差 为 
零 。 抽 样 误差 的 变动 与 总 体 各 单位 标志 变异 程度 的 大 小 成 正比 例 关系 。 
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3) 抽样 的 组 织 形式 和 方法 

从 总 体 中 抽取 样本 单位 的 方法 不 同 ， 抽 样 误差 的 大 小 也 不 同 。 一 般 来 说 ， 在 样本 容量 
相同 的 情况 下 ， 不 重复 抽样 的 样本 代表 性 较 强 ， 其 误差 小 于 重复 抽样 的 误差 。 

在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 从 同一 总 体 中 抽取 相同 容量 的 样本 ， 用 简单 随机 抽样 、 等 
距 抽样 、 类 型 抽样 和 整 群 抽样 ， 其 抽样 误差 也 是 不 同 的 。 类 型 抽样 的 样本 代表 性 较 高 ， 其 
抽样 误差 相应 较 小 ;等 距 抽 样 次 之 ， 简 单 随机 抽样 和 整 群 抽 样 的 误差 较 大 。 
10.3.2 ”抽样 平均 误差 

1， 抽 样 平均 误差 的 概念 
Hf 样 平均 误差 是 所 有 可 能 出 现 的 抽样 指标 和 全 及 指标 之 间 的 平均 离 差 ， 也 就 是 指 所 有 
可 能 出 现 的 样本 指标 的 标准 差 , 一 般 用 jt 或 久 表示。 它 概括 地 反映 全 部 样本 总 体 所 有 可 能 
结果 的 平均 误差 。 
由 于 样本 是 按 随 机 原则 抽取 的 ， 故 在 同一 总 体 中 ,< 按 相同 的 抽样 数目 ， 可 以 抽出 许多 
样本 ， 而 每 次 抽样 误差 都 可 能 是 不 同 的 ， 有 的 是 正 的 ， 有 的 是 负 的 ， 有 的 大 些 ， 有 的 小 些 。 
而 且 ， 在 抽样 调查 过 ， 每 次 抽样 的 实际 误差 是 无 法 知道 的 。 为 了 用 抽样 指标 去 推断 总 
体 指标 ， 计算 的 平均 数 二 用 以 反映 抽样 误差 的 一 般 水 平 ， 这 就 是 抽样 
平均 误差 的 概念 并 下 面 举例 说 明 。 

上 上 10 假设 某 车 间 有 A、B*.C、D 共 4 名 工人 ,` 每 人 每 天 看 守 机 器 的 台数 分 别 为 
6 台 、8 台 、10 台 、12 台 ， 则 全 及 总 体 平均 i 守 机 器 台数 了 =9 台 ， 全 及 
总 体 方 闫 CS 2 从 4 大 中 了 抽取 两 人 进行 调查 ;推断 4 名 工人 平均 每 人 看 管 机 器 台 
数 。 下 面 分 别 按 重复 抽样 和 不 重复 抽样 两 种 方法 分 别 研究 其 抽样 平均 误差 。 

(1) 重复 抽样 的 抽样 平均 误 

在 重复 抽样 条 件 下 ， 从 4 个 单位 中 抽 选 2 个 单位 作为 样本 ， 在 考虑 顺序 时 ， 可 能 的 样 








































































本 数目 为 N" = 中 =16 ， 每 个 样本 都 可 以 计算 平均 每 人 看 管 机 器 台数 x， 而 且 ， 它 们 与 总 体 
平均 数 无 都 有 离 差 。 用 表 将 它们 一 一 列 出 ， 见 表 10-1。 
表 10-1 工人 看 管 机 器 台数 重复 抽样 表 
i 位 加 离 差 离 差 平方 
样本 序号 | 样本 单位 名 称 名 样本 平均 数 X 元 -元 CE- 研 
1 A,A -3 9 
A,B -2 4 
3 AC -1 1 
4 AD 0 0 
有 B,A = 4 
6 B,B 一 1 
党 B.C 0 0 
8 B,D | | 
9 CA = 1 
10 CB 0 0 
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吉 本 离 差 离 差 平 方 
样本 序号 样本 单位 名 称 人 (x-xy 
11 GC 1 1 
12 cD 2 4 
13 D,A 0 0 
14 D,B 1 1 
15 D.C 2 这 
16 D,D 3 9 
合 计 一 一 40 
因为 抽样 平均 误差 是 所 有 可 能 样本 指标 的 标准 差 ， 所 以 有 如 下 公式 : 
式 中 ;一 一 平均 数 的 抽样 平均 
而 一 一 各 样本 平均 数 ; 
外 一 一 总 体 平均 数 


k 一 一 样本 配合 总 


将 表 10-1 中 的 数 


说 明 在 重复 抽样 条 件 下 
(2) 不 重复 抽样 的 
在 不 重复 抽样 条 人 

可 能 的 样本 数目 为 


数 (本 例 中 k=16)。 
据 代 入 , ,有 

KE ZE < stss(6 

， 对 于 16 个 样本 ， 无 沦 盾 到 哪个 样本 ， 平 均 说 来 
抽样 平均 误差 。 

:下 ， 从 4 个 单位 中 抽 选 2 个 单位 作为 样本 ， 在 考虑 顺序 的 情况 下 ， 


> 号 


误差 为 1.58 台 。 


A 
-nT 





同样 每 个 样本 都 


计算 出 xX， 以 及 x 与 于 的 离 差 ， 见 表 10-2。 


鸭 


表 10-2 工人 看 管 机 器 台数 不 重复 抽样 表 





Wy 本 离 差 离 差 平方 
样本 序号 样本 单位 名 称 样本 平均 数 亏 元- 部 (x-Xy 
1 A,B -2 4 
2 XG -1 1 
3 A,D 0 0 
4 B,A -2 4 
5 B.C 0 0 
6 BD 1 1 
7 CA 对 : 
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离 差 离 差 平方 
样本 序号 | 样本 单位 名 称 元 郊 (z-xy 
8 CB 0 0 
9 CD 2 4 
10 D,A 0 0 
11 DB 1 1 
12 D,C 2 4 

合 计 全 ea 20 











根据 表 中 资料 ， 可 以 计算 出 抽样 平均 误差 为 


当然 ， 这 个 例子 总 体 单位 数 很 少 ， 这 在 实际 - 


际 工作 : 


2(%-X) _ 厨 
| 1 

工作 中 是 不 宣 采用 抽样 调查 的 ， 而 且 在 实 
h， 也 不 可 能 把 所 有 的 样本 组 合 都 抽 选 出 来 站 总 宁 平 均 数 也 不 可 能 知道 。 不 过 这 里 





是 为 了 说 明 问 题 而 做 的 假设 。 


2 


抽样 平均 误差 的 计算 公式 


根据 定义 可 以 将 抽样 平均 误差 的 公式 写成 


6 如 


= 天 


应 当 指 出 ， 这 是 一 个 理论 公式 ， 实 际 应 用 存在 两 个 困难 : 一 是 运用 这 个 公式 要 求 把 所 
有 的 样本 都 抽 选 出 来 计算 它们 的 指标 值 ; 这 是 不 可 能 的 。 每 次 抽样 调查 一 般 只 抽 选 一 个 
样本 ， 计 算 其 样本 平均 数 。 二 是 运用 这 个 公式 要 求 总 体 指标 是 已 知 的 ， 但 实际 上 总 体 指标 


是 不 知道 
样 
中 最 基本 的 方 





正 是 抽样 调查 要 推断 的 。 
的 实际 计算 方法 ， 按 照 抽 取样 本 单位 的 方式 和 方法 不 同 而 有 所 差别 ， 其 
是 按 简单 随机 抽样 进行 的 。 由 于 抽样 平均 误差 有 平均 数 的 抽样 平均 误差 和 








成 数 的 抽样 平均 误差 两 种 ， 它 们 的 抽样 平均 误差 的 计算 方法 有 所 不 同 ， 现 分 别 加 以 说 明 。 





式 中 : 





平均 数 的 抽样 平均 误差 





外 复 抽样 条 件 下 ， 抽 样 平均 误差 的 公式 为 


人 =| 开 = 下 
n Vn 
从 平均 数 的 抽样 平均 误差 ; 
0 一 一 总 体 方差 ; 
0 一 一 总 体 标准 差 ; 
n 样本 单位 数 。 











这 个 公式 是 根据 样本 指标 的 标准 差 与 全 及 指标 的 标准 差 之 间 的 数理 关系 推导 出 来 的 。 


仍 
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以 【 例 10.1】 为 例 ， 用 此 公式 计算 抽样 平均 误差 可 得 


= = 
-的 -大 -tag 








有 ss 人 














与 前 面 用 理论 公式 计算 得 到 的 结果 一 致 。 
在 不 重复 抽样 条 件 下 ， 计 算 抽样 平均 误差 的 实际 公式 为 


-| 
式 中 ; WN 一 一 总 体 单位 数 。 
仍 以 【 例 10.1】 为 例 ， 用 此 公式 计算 抽样 平均 误差 可 得 


PN 1 (RE 人 人 a 
后 =y 宇 (1- 妨 ] 号 ) EE(1-3) 2) 1.118( 台 ) 


2) 成 数 的 抽样 平均 误差 
重复 抽样 条 件 下 ， 成 数 的 抽样 平均 误差 公式 为 
_ [PL-P) 


” n 





























式 中 ， 色 一 一 成 数 的 抽样 平均 误差 ， 
一 一 总 体 成 数 ; 
P(1-PP) 一 一 总 体 方差 ; Ce 
n 一 一 样本 容量 。 N 厂 
不 重复 抽样 的 条 件 下 ， 成 数 的 抽样 平均 误 冯 的 人 \ 式 为 
全 (1-s) 
\ N 








成 数 抽样 平均 误差 的 计算 公式 与 平均 数 抽样 于 : 美 汐 计算 公式 基本 相同 ， 只 不 过 由 
于 成 数 的 方差 和 平均 数 的 方差 表示 方法 不 同 ， 因 此 表现 在 抽样 平均 误差 的 公 \ 式 上 有 所 不 
同 。 实际 上 PI-P) 就 是 总 体 成 数 抽样 平均 误差 公式 中 的 方差 P(1-P) 有 一 个 
即 它 的 最 大 值 为 05(E=- 0.5)=0.25， 就 是 说 让 两 个 成 数 各 为 0.5 时 ， 总 体 的 变异 程度 最 大 。 
因此 ， 计 算 成 数 抽样 平均 误差 选用 的 方差 ?其 最 大 值 不 应 超过 0.25。 

需要 说 明 的 是 ， 计 算 抽样 平均 误差 需要 掌握 总 体 的 标准 差 或 方差 ， 但 这 只 有 通过 全 面 
调查 才能 够 取得 ， 进 行 抽 样 调查 时 常常 是 未 知 的。 为 计算 抽样 平均 误差 ， 通 常用 几 种 方法 
来 代替 总 体 标准 差 或 方差 : 一 是 用 样本 标准 差 或 方差 来 代替 ， 即 用 来 代替 a, 用 pl 一 p) 
来 代替 P(1-P); 二 是 用 过 去 对 同类 问题 的 全 面 调查 或 抽样 调查 的 经 验 数据 代替 ; 三 是 在 正 
式 抽样 之 前 先 组 织 试验 性 抽样 ， 用 试验 资料 代替 。 

现 举 几 个 例子 说 明 抽 样 平均 误差 的 计算 方法 。 

【 例 10.2】 某 地 区 有 奶牛 2500 头 ， 随 机 抽 选 400 头 进行 调查 ， 得 出 每 头 奶牛 年 平均 
产 奶 量 为 3000 千克 ， 标 准 差 为 280 千克 ， 求 抽样 平均 误差 。 

重复 抽样 公式 计算 为 




































































280: 
人 = 400 =14 (千克 ) 
` 重 复 抽样 公式 计算 为 


a 区 可 - 芭 ) 
从 = Na - 齐 = (2 其 =12.83 (千克 ) 


【 例 10.3】 某 | 生产 批 电视 机 共 10000 台 ， 现 从 中 抽取 300 台 进 行 质量 检测 ， 测 得 
其 合格 率 为 94%， 试 求 其 抽样 平均 误差 。 

















二 
pa 
[a 
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让 bn Ee A 


重复 抽样 公式 计算 为 


加 Pa- - 0.94x(1—0.94) _ i 
5 =1.37% 


不 重复 抽样 公式 计算 为 


DLL 一 0.94x(1— 2 (I 300 \)_ 0 
包 -全 ({- 罚 = | 300 (1-70085)=135% 


由 以 上 计算 可 以 看 出 ， 重 复 抽样 平均 误差 总 是 大 于 不 重复 抽样 平均 误差 ， 这 是 因为 修 
正 系数 (1 各) 总 是 小 于 1 用 这 个 系数 对 重复 抽样 的 结果 进行 修正 ， 得 到 的 不 重复 抽样 平 
均 误 差 总 会 小 于 重复 抽样 平均 误差 。 因 此 ， 在 实际 抽样 工作 中 ， 采 用 不 重复 抽样 方法 比重 
复 抽样 方法 要 好 。 不 过 ， 不 重复 抽样 平均 误差 的 计算 比较 复杂 一 些 ， 如 果 抽 样 比例 甸 数 值 
很 小 的 话 ，(1 一 务 ) 的 数值 就 接近 于 1， 对 抽样 平均 误差 的 影响 也 就 比较 小 。 在 统计 工作 中 ， 
为 简便 起 见 ， 有 时 候 虽 然 采用 不 重复 抽样 方法 ， 但 误差 的 计算 可 采用 重复 抽样 公式 。 
10.3.3 ”抽样 极限 误差 VAN- 


抽样 极限 误差 又 称 抽样 允许 误差 ， 它 是 表示 样本 指标 与 总 体 指标 之 问 产生 抽样 误差 的 
最 大 可 能 范围 ,表现 为 样本 指标 旭 许 变动 的 上 限 或 下 限 与 总 体 指标 之 差 的 绝对 值 , 用 4 
表示 。 站 
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由 于 总 体 指标 是 一 个 确定 的 最; 从 样本 指 标 是 外 闪 这 呈 ， 所 以 样本 指标 是 围绕 着 
总 体 指标 左右 波动 的 ， 它 可 能 大 于 总 体 指标 ， 也 可 能 小 于 总 体 指标 ， 从 而 导致 样本 指标 与 
总 体 指标 的 离 差 有 了 时 是 起 值 ， 有 时 是 负 值 。 离 差 绝对 值 所 表示 的 可 能 范围 就 是 抽样 极限 
误差 。 
若 用 本 和 分 网 表示 抽检 Tomi, 则 
re 
=|p-A| 
如 果 用 不 等 式 表示 ， 则 为 加 
下 一 本 入 工 乏 古 + 水 
六 一 志 委 站 二 玉 + 丰 
上 面 的 不 等 式 表示 ， 抽 样 平 均 数 京 是 以 总 体 平均 数 苞 为 中 心 ， 在 (天 一 本 ， 励 + 本 ) 
范围 内 变动 :抽样 成 数 p 是 以 总 体 成 数 P 为 中 心 ， 在 (P 一 4, ，P+4,) 范 围 内 变动 。 由 于 
总 体 指标 卫 和 PP 是 未 知 数 ， 而 样本 指标 信和 jp 可 能 通过 样本 总 体 求 得 ， 所 以 可 以 用 已 知 的 
样本 指标 ， 通 过 极限 误差 来 估计 总 体 指标 XY 和 P 所 在 的 可 能 范围 。 因 此 ， 上 述 不 等 式 也 可 











以 变形 为 
一 三 证 二 + 和 
p—A4,<P<p+A, 
通过 这 两 个 不 等 式 ， 在 知道 样本 指标 与 抽样 极限 误差 的 情况 下 ， 就 可 以 估计 总 体 指标 
所 在 的 可 能 范围 。 
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【 例 10.4】 为 了 估计 400 个 学 生 的 平均 体重 ， 随 机 抽取 80 个 学 生计 算出 平均 体重 为 
50 千克 ， 如 果 确定 极限 误差 范围 为 2 千克 ， 则 这 400 个 学 生 的 平均 体重 所 在 的 范围 为 50 
千克 土 2 千克 的 范围 内 ， 即 在 48 一 52 千克 。 

【 例 10.5】 某 厂 生产 一 批零 件 ,从 中 抽取 100 件 进行 质量 检验 , 测 得 一 等 品 率 为 96%， 
要 求 允 许 误差 不 超过 1%， 则 该 批零 件 的 一 等 品 率 在 96% 土 1% 的 范围 内 ， 即 在 95% 一 97%。 
10.3.4 ”抽样 误差 的 概率 度 

在 一 个 总 体 中 ， 如 果 抽 样 方式 和 样本 容量 确定 以 后 ， 不 管 选用 哪 一 个 具体 的 样本 ， 它 
们 的 抽样 平 均 误 差 yi 和 是 一 个 定 值 , 而 极限 误差 则 是 人 们 根据 统计 研究 的 目的 加 以 确定 
的 。 确 定 的 标准 通常 都 是 以 抽样 平均 误差 为 衡量 的 标准 。 因 此 ， 用 极限 误差 4 除 以 抽样 平 
均 误 差 ， 求 得 一 个 对 比 的 尺度 ! ， 表 示 误 差 范围 为 抽样 平均 误差 的 若干 倍 ， 即 用 它 来 测定 
抽样 误差 可 能 范围 的 大 小 。 

抽样 极限 误差 与 抽样 平均 误差 的 比值 ， 中 作 误差 的 梳 六 ， 日 表示， 其 计算 公式 为 
t= 这 或 4 二 (大 










































































也 ,或 4 =tn 


由 以 上 公式 可 见 ， 抽 样 极限 误差 与 概率 度 + 成 正比 关系 ， 在 抽样 平均 误差 一 定 的 情况 
下 ,概率 度 1 的 数值 越 大 ， 则 抽样 极限 误差 的 范围 4 也 越 大 汪 反 之 ，1 数值 越 小, 则 4 越 小 。 

用 1 来 测定 抽样 误差 范围 的 大 小 ， 是 直接 和 概率 的 保证 程度 联系 在 一 起 的 。 如 果 把 可 
靠 程度 即 概率 用 来 表示 六 那么 P 就 是 :的 函数 ， 也 就 是 P=F(1) ,表明 概率 分 布 是 概率 度 
的 函数 ， 称 为 概率 保证 程度 。 在 正 态 分 布 的 情况 下 ， “从 总 体 中 随机 抽取 一 个 样本 进行 观察 ， 
该 样本 抽样 指标 落 在 本 范围 (x 一 wt， 党 Fy 内 的 概率 是 用 占 正 态 曲线 面积 的 大 小 表示 
的 ， 即 








FW)=P{x-ut SXER+ esdt 


本 -去 六 

从 一 个 全 及 总 体 中 连续 多 次 抽样 ， 可 以 得 到 一 系列 的 样本 ， 分 别 求 出 各 个 样本 的 平均 
数 (或 成 数 )， 便 可 形成 一 个 抽样 平均 数 (或 成 数 ) 的 概率 分 布 。 根 据 中 心 极限 定理 证 明 ， 不 论 
全 及 总 体 是 否 属于 正 态 分布 ， 只 要 当 抽 样 总 体 单位 足够 多 时 (一 般 以 n 三 30 为 标准 )， 抽 样 
平均 数 (或 成 数 ) 的 分 布 就 逼近 于 以 全 及 平均 数 (或 成 数 ) 为 对 称 中 心 的 正 态 分 布 。 

为 了 计算 方便 ， 在 实际 工作 中 ， 按 不 同 的 1 值 和 相应 的 概率 (7) 编制 成 正 态 分 布 概率 
表 供 查 用 。 利 用 概率 表 ， 可 以 根据 概率 度 查 出 相应 的 概率 保证 程度 ， 也 可 以 按 规定 的 概率 
保证 程度 来 估计 可 能 的 误差 范围 。 当 t=1 时 ，F(1)=68.27%; 当 !=1.96 时 ,，F(1.96)=95% ; 
当 t=2 时 ，F(2)=95.45% ; 当 +=3 时 ，F(3)=99.73%。 正 态 分 布 及 其 曲线 下 的 面积 示意 图 
如 图 10.1 所 示 。 

由 此 可 见 ， 随 着 概率 度 1 值 的 扩大 ， 抽 样 极 限 误差 的 范围 和 能 发 生 的 概率 也 随 之 扩大 ， 
抽样 平均 数落 在 所 述 范围 的 可 靠 性 也 随 之 增加 ， 最 后 能 达到 100% 的 完全 可 靠 程度 。 不 过 ， 
要 注意 的 是 ， 抽 样 极限 误差 范围 的 扩大 ， 并 不 与 概率 的 保证 程度 成 正比 例 变动 。 
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图 10.1 正 态 分 布 及 其 曲线 下 的 面积 
10.3.5 ”抽样 估计 


计算 抽样 误差 的 目的 就 是 用 样本 指标 去 估计 总 体 指标 。 由 于 总 体 指标 是 表明 总 体 数量 
特征 的 参数 ， 所 以 抽样 估计 也 称 为 参数 估计 ~ 般 用 抽样 平均 数 估计 总 体 平均 数 ， 用 抽样 
成 数 估计 总 体 成 数 。 

抽样 估计 的 方法 主要 有 两 种 : 点 信 计 和 区 间 估计 。 

1， 点 估计 ks 人 

点 估计 也 称 定 值 估计， 是 直接 用 实际 样本 指标 数值 代 蔡 总 体 指标 数值 。 例 如 ， 用 抽样 
人 用 样本 成 数 代替 总 体 成 数 ” 即 

bE b=P 

[ 例 10.6j) 六 学 s 术 有 1000 名 学 生 ,随机 抽取 100 名 同学 测量 身高 , 测 得 平均 身高 了 =162 
厘米 ， 身 高 在 nd sd 用 点 估计 的 方法 就 可 以 推断 ， 这 1000 名 学 生 的 
平均 身高 为 162 厘米 , 即 钱 ==162 厘米 。 身高 在 162 厘米 以 上 的 学 生 所 占 的 比重 为 70%， 
即 P=p=70%。 

点 估计 的 优点 是 简便 易 行 ， 但 它 既 没有 说 明 抽 样 误差 的 大 小 ， 也 没有 考虑 估计 的 准确 
程度 和 可 靠 程 度 ， 所 以 只 适合 对 现象 总 体 做 粗略 的 估计 。 

2， 区 间 估 计 
区 间 估 计 是 根据 一 定 的 概率 保证 程度 把 样本 指标 和 抽样 误差 结合 起 来 去 推断 总 体 指标 
所 在 可 能 范围 的 估计 方法 ， 即 先 计算 出 样本 指标 (X 和 p )， 然 后 根据 抽样 估计 可 靠 程 度 的 
要 求 确定 概率 度 ! ， 并 以 此 确定 抽样 极限 误差 (本 和 消 )。 而 (ZX -本 ，Z+ 本 ) 和 (PP- 水 ， 
+ 水 ) 就 是 在 一 定 概率 保证 程度 下 总 体 指标 的 估计 区 间或 置信 区 间 。 

1) 总 体 平均 数 的 区 间 估 计 

总 体 平均 数 的 区 间 估 计 就 是 用 抽样 平均 数 去 估计 总 体 平均 数 所 在 范围 。 计 算 时 ， 第 一 
步 ， 应 在 样本 抽取 后 ， 先 用 简单 算术 平均 数 或 加 权 算 术 平均 数 的 方法 计算 抽样 平均 数 x; 
第 二 步 ， 搜 集 总 体 数量 标志 方差 的 经 验 数据 或 计算 样本 数量 标志 的 方差 ， 第 三 步 ， 计 算 抽 
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样 平均 数 的 平均 误差 .第 四 步 ， 根 据 概率 F(1) 确定 :+， 计 算 平均 数 的 极限 误差 ， 第 五 步 ， 
确定 总 体 平均 数 的 置信 区 间 ， 即 一 生 三 外 三 + 生 。 

【 例 10.7】 某 进出 口 公司 出 口 一 种 名 茶 ， 为 检查 其 每 包 规格 的 质量 ， 现 用 重复 抽样 的 
方法 抽取 100 包 ， 检 验 结果 见 表 10-3。 


表 10-3 某 公司 茶叶 质量 抽样 表 


















































每 包 重量 ( 克 ) 包 数 
148~149 10 
149~150 20 
150 一 151 50 
151 一 152 20 
合 计 100 





按 规定 这 批 茶叶 每 包 规 格 重量 应 不 低 于 150 克 , 试 以 99173% 的 概率 推断 这 批 茶叶 每 包 
平均 重量 所 在 的 区 间 范 围 ， 并 确定 茶叶 每 包 规格 质量 是 否 达 到 要 求 。 
为 进行 抽样 估计 ， 首 先 必须 计算 出 样本 的 平均 数 和 方差 ， 列 计算 表 见 表 10-4。 


表 10-4 某 公司 茶叶 质量 抽样 误差 计算 表 











每 包 重 量 ( 克 ) 包 数 (1 (Xx—X)f 
148 一 149 10 32.4 
149 一 150 20 12.8 
150 一 151 50 2.0 
i131l-=152 20 28.8 
合 计 100 76.0 





I 


样本 平均 数 ， 开 = 安 交 =15030 -150.3( 克 ) 





/100 
样本 方差 了 -前 -oz 


因 未 知 总 体 标准 差 ， 故 用 样本 标准 差 代 蔡 计算 抽样 平均 误差 。 

样 平均 误差 ， J =| 夺 = I =0.087 ( 克 ) 

在 概率 保证 程度 为 9.73% 时 ， 概 率 度 +=3， 则 抽样 极限 误差 为 

本 = 全 =3x0.087=0.261( 克 ) 

因此 ， 估 计 全 部 茶叶 平均 每 包 的 重量 为 130.3-0.261 入 亏 和 150.3+0.261 
整理 得 150.039 夺 对 三 150.561 
即 该 批 茶叶 平均 每 包 重 量 的 置信 区 间 在 150.039 一 150.561， 这 种 抽样 推断 的 把 握 程度 
为 99.73%。 由 于 置信 区 间 的 上 、 下 限 均 高 于 平均 每 包 重量 的 标准 值 ， 所 以 批 茶叶 在 包装 规 
格 质量 方面 是 合格 的 。 
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2) 总 体 成 数 的 区 间 估 计 

总 体 成 数 的 区 间 估计 就 是 用 抽样 成 数 去 估计 总 体 成 数 所 在 范围 。 计 算 时 ， 第 一 步 ， 应 
在 样本 抽取 后 ， 先 计算 抽样 成 数 p ; 第 二 步 ， 计 算 抽 样 成 数 的 平均 误差 几 ; 第 三 步 ， 根 据 
概率 F(D) 确定 !， 计 算 成 数 的 极限 误差 水 ; 第 四 步 ， 确 定 总 体 成 数 的 置信 区 间 : -水 乏 
PE ps 

【 例 10.8】 仍 利用 【 例 10.7】 的 资料 ， 在 95.45% 的 概率 保证 下 推断 每 包 重 量 在 150 
克 以 上 的 茶叶 所 占 的 比重 范围 。 
首先 要 计算 抽样 成 数 ，p = 名 Sr 


H 样 平均 误差 ， J = -2 2) -0 -0D 0.7 -4.58% 


1 样 极限 误差 。 消 =t= 人 58%=9.16% 

总 体 成 数 的 置信 区 间 : 70% 一 9.16% 么 尸 三 70%0+9.16 咱 人 \ 

整理 得 60.84% 近 已 和 79.16% a 

即 每 包 重 量 在 150 克 以 上 的 茶叶 所 占 比重 在 .60.84% 一 79.16%, 这 种 抽样 推断 的 概率 保 
证 程度 为 95.45%。 DA 

































































10.4 ， 摘 样 调查 的 组 织 形式 


社会 经 济 现象 中 问题 的 多 样 性 以 及 调查 对 象 特点 的 多 样 性 ， 决 定 了 抽样 调查 方式 即 抽 
样 调查 组 织 形 式 的 多 样 性 "不同 的 抽样 调查 的 组 织 形式 会 有 不 同 的 抽样 平均 误差 ， 因 而 就 
有 不 同 的 效果 , 一 种 科 的 组 织 形式 往往 有 可 能 上 更 少 的 样本 单位 数 取 得 更 好 的 抽样 效果 。 
在 统计 工作 实践 中 ,主要 采用 的 抽样 调查 的 组 织 形式 有 简单 随机 抽样 、 类 型 抽样 、 等 距 抽 
样 和 整 群 抽样 等 全面 进行 简单 介绍 。 


10.4.1 简单 随机 抽样 


简单 随机 抽样 又 称 纯 随 机 抽样 。 它 是 对 全 及 总 体 的 所 有 单位 不 进行 任何 分 类 或 排队 处 
理 ， 而 是 完全 按照 随机 原则 从 总 体 中 抽出 样本 单位 加 以 观察 ， 以 保证 总 体 中 每 个 单位 有 相 
等 被 抽 中 的 机 会 。 
简单 随机 抽样 是 抽样 调查 中 最 基本 、 最 简单 的 方式 ， 从 理论 上 讲 ， 简 单 随机 抽样 最 符 
合 抽样 的 随机 原则 。 简 单 随机 抽样 适用 于 均匀 总 体 。 对 总 体 单位 数 很 多 ， 而 且 差 异 程度 又 
很 大 的 总 体 不 宜 使 用 。 
简单 随机 抽样 具体 抽取 样本 单位 的 方法 有 以 下 几 种 。 
1) 直接 抽 选 法 
直接 抽 选 法 就 是 直接 从 调查 对 象 中 随机 抽 选 样本 单位 的 方法 。 例 如 ， 从 仓库 中 存放 的 
所 有 同类 产品 中 ， 随 机 指定 若干 箱 产品 进行 检验 ;在 粮食 验收 入 库 过 程 中 ， 使 用 持 样 器 随 
机 从 各 批 次 入 库 的 粮食 中 择 取 粮食 样本 进行 含 杂 量 、 含 水 量 的 检验 等 。 
2) 抽签 法 
签 法 操作 过 程 中 ， 要 先 给 每 个 单位 编 上 序号 ， 将 号 码 写 在 纸 片 上 ， 挫 和 均匀 后 ， 从 
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中 抽 选 样本 单位 ， 抽 到 哪 一 个 就 调查 哪 一 个 单位 ， 直 到 抽 够 预先 规定 确定 的 数量 为 止 。 
这 种 方法 在 总 体 单位 数目 不 多 时 ， 比 较 简单 易 行 。 不 过 ， 如 果 总 体 单位 数量 很 多 的 话 ， 
编号 做 签 的 工作 量 就 会 很 大 ， 而 且 也 很 难 迭 和 均匀 ， 这 种 情况 下 较 少 使 
3) 随机 数字 表 法 
随机 数字 表 是 包含 许多 随机 数字 的 表格 ， 它 是 从 0 一 9 的 10 个 数码 随机 组 合 的 数字 表 
格 。 在 这 个 表格 里 0 一 9 每 个 数码 出 现 的 概率 是 相同 的 。 为 了 方便 使 用 可 以 编 2 个 数码 一 

















































组 、4 个 数码 一 组 、 甚 至 10 个 数码 一 组 的 表格 。 表 10-5 是 4 个 数码 一 组 的 一 种 随机 数字 表 
(部 分 )。 
表 10-5 ”随机 数字 表 (部 分 ) 
0347 4373 6371 6233 
9774 2467 3237 3227 
1676 6227 7978 5313 
1256 8599 7293 1557 
5559 5635 4309 9006 
1622 7794 9323 7887 
8442 1753 7447 6721 
6301 6378 5071 7512 
3321 1234 0744 3815 
5760 8632 4609 6290 
抽 选 调查 样本 单位 外 3 ， 根 据 编号 的 位 数 确定 
选用 随机 数码 表 中 若 : 字 忌 然后 了 ,任意 一 列 的 数字 开始 数 ， 可 以 向 任何 方 
向 数 过 去 ， 碰 上 属于 编号 范围 内 的 数字 号 码 就 定 干 来 作为 样本 单位 。 如 果 是 不 重复 抽样 ， 


则 磁 上 重复 的 数字 时 不 要 它 ， 直 到 抽 够 预定 的 数量 为 止 。 
假如 要 从 S00 市 总 体 单位 中 抽取 50 个 单位 ， 首 先 要 将 总 体 单位 按 001 一 500 编号 。 编 
号 最 大 为 3 位 数 ,一般 选 表 中 的 后 三 位 数 。 假 设 从 第 2 行 第 3 列 开始 , 第 一 个 数字 为 6242， 
一 般 取 后 3 位 ， 可 以 确定 是 属于 001 一 500 编号 范围 。 因 此 ，242 是 被 抽 中 的 第 1 个 样本 单 
位 。 然 后 顺 查 ， 结 果 是 242，114，253，237，227，227，026，107，290，313，256，293， 
438，482，162，309，006，… 
简单 随机 抽样 是 最 基本 的 抽样 调查 的 组 织 形式 ， 前 面 所 介绍 的 抽样 平均 误差 的 计算 方 
法 都 是 建立 在 简单 随机 抽样 的 基础 上 的 。 
虽然 从 理论 上 说 简单 随机 抽样 最 符合 随机 原则 ， 它 是 其 他 抽样 方法 的 基础 ， 也 是 衡量 
他 抽样 方式 抽样 效果 的 标准 ， 但 是 ， 它 在 统计 实践 中 受到 很 大 限制 : 首先 ， 当 总 体 很 大 
时 ， 编 号 工作 就 很 困难 ， 对 于 连续 生产 的 企业 产品 编号 也 是 不 可 能 的 ; 其 次 ， 当 总 体 单位 
标志 值 之 间 的 差异 很 大 时 ， 采 用 这 种 抽样 方式 并 不 能 保证 样本 的 代表 性 。 


10.4.2 ”类 型 抽样 
1. 类 型 抽样 的 概念 


类 型 抽样 也 称 为 分 层 抽样 或 分 类 抽样 。 它 首先 把 全 及 总 体 按 某 一 标志 分 成 若干 组 (或 若 
干 类 、 若 干 层 )， 然 后 分 别 在 各 组 内 按 随 机 原则 抽取 一 定数 目的 样本 单位 构成 样本 的 抽样 方 
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式 。 例 如 ， 在 农 产 量 抽样 调查 中 将 耕地 按 地 势 分 为 山区 、 丘 陵 、 平 原 三 类 ， 然 后 再 在 各 类 
地 势 中 按 随 机 原则 抽取 若干 乡 、 地 块 ， 在 职工 收入 水 平 调查 中 将 职工 按 部 门 分 为 工业 、 
商业 、 交 通 、 文 教 等 部 门 职工 ， 然 后 按 随机 原则 从 各 部 门 职工 中 抽取 若干 职工 作 样 本 。 

这 种 方法 实际 上 是 将 分 组 法 和 随机 抽样 相 结 合 而 产生 的 方法 ， 它 能 把 性 质 相同 或 相近 
的 单位 归 在 一 个 组 内 ,减少 了 同一 个 组 内 标志 值 的 差异 程度 。 在 总 体 各 单位 标志 值 差异 程 
度 较 大 时 ， 运 用 类 型 抽样 方法 有 许多 优点 ， 首 先 ， 它 可 以 提高 样本 的 代表 性 。 因 为 样本 是 
从 各 类 型 组 中 抽取 的 ， 样 本 中 有 各 种 标志 值 水 平 的 单位 。 其 次 ， 它 可 以 降低 影响 抽样 误差 
的 方差 。 在 总 体 分 组 的 情况 下 ， 总 体 方差 是 由 两 部 分 组 成 的 ， 一 部 分 是 组 间 方 差 ， 即 各 类 
型 组 之 间 标 志 值 差异 程度 ， 另 一 部 分 是 组 内 方差 ， 即 各 组 组 内 各 单位 标志 值 之 间 的 差异 程 
度 。 在 类 型 抽样 的 情况 下 ， 因 为 从 各 类 型 组 中 都 抽取 了 样本 单位 ， 对 各 类 型 组 来 说 是 全 面 
调查 ， 所 以 组 间 方 差 可 以 不 考虑 ， 影 响 抽样 误差 的 总 方差 的 是 组 肉 方差。 因此， 类 型 抽样 
具有 代表 性 高 ， 抽 样 误差 小 的 特点 ， ao YMG ea lrg 
式 相 比 ， 类 型 抽样 的 抽样 数目 可 以 少 些 。 不 过 ， 应 用 类 型 抽样 时 ， 对 现象 有 充分 的 认 
识 ， 才 能 正确 划分 类 别 ， 取 得 较 好 的 效果 。 

2， 类 型 抽样 样本 单位 的 分 配方 法 

类 再 的 样本 单位 人 枉法 有 以 下 两、 

1) 等 比例 抽样 

等 比例 抽样 是 指 样本 单位 在 各 组 之 同上 分 配 与 总 体 单位 在 各 组 之 间 的 分 配 比例 相同 。 
如 果 用 (i=1,2,3,…,k) 表 示 各 组 样本 单位 数 ， 用 和 ,Ciib23… 避 代表 各 组 总 \ 体 单位 数 
用 NN 代表 总 体 单位 数 ， 用 入 表 术 不容 归 ， 则 vw 信 





站 内 

































































。 AS 一 











这 种 樟 本 音信 法 简便 电 行 和合 下 ， 分 此 再 ， 计 外 也 匀 和 全 所 
以 用 得 较 多 .NA P 

2) 不 等 比例 镍 样 

不 等 比例 抽样 就 是 不 按照 总 体 单位 在 各 组 之 间 分 配 的 比例 来 分 配 样本 单位 ， 即 

Ni 

N 


























各 关 


如 果 各 组 的 总 体 单位 标志 值 相差 上 其 殊 ， 如 果 按 等 比例 抽样 方式 分 配 样本 单位 ， 对 那些 
包含 总 体 单位 数 少 的 组 就 会 抽 得 太 少 , 这 样 会 影响 样本 的 代表 性 , 这 时 可 以 具体 分 析 情 况 ， 
采用 不 等 比例 类 型 抽样 。 如 果 按 照 各 组 标志 变异 程度 的 大 小 确定 相应 的 抽样 数目 ， 则 标志 
变异 程度 大 的 组 多 抽 一 些 单位 ， 标 志 变 异 程度 小 的 组 就 少 抽 一 些 单位 。 

3. 类 型 抽样 误差 的 计算 公式 

这 里 只 介绍 等 比例 抽样 的 误差 计算 。 与 简单 随机 抽样 相 比 较 ， 类 型 抽样 误差 的 计算 有 
-个 不 同 ， 就 是 用 组 内 方差 的 算术 平均 数 代替 总 体 方差 。 

1) 平均 数 的 抽样 平均 误差 
重复 抽样 条 件 下 的 计算 公式 为 
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TT 笔 10 竟 抽样 记 吉 








其 中 ， OP 


平均 组 内 方差 ， 
的 计算 公式 为 








式 中 : 中 一 一 总 体 各 组 组 内 方差 ; 
Ni(i=1,2,3,…, 太 ) 一 一 总 体 各 组 单位 数 。 

在 oo? 未知 的 情况 下 ， 可 用 样本 各 组 数量 标志 
样 情况 下 ，WN; 可 用 代替 。 
【 例 10.9】 某 乡 粮食 播种 








例 











面积 40000 亩 ， 





人 


= 


它 是 总 体 各 组 组 内 方差 的 算术 平均 数 。 





组 内 方差 的 算术 平均 数 号 代 蔡 。 在 等 比 





现在 按 平 原 和 山区 比例 抽取 其 中 的 1%。 计 


算 各 组 平均 亩 产量 和 各 组 标准 差 ， 见 表 10-6。 求 样本 平均 调 产 量 和 抽样 平均 误差 ， 并 以 
95.45% 的 概率 保证 推断 40000 亩 播种 面积 的 平均 亩 产量 所 在 的 区 间 范 围 。 


表 10-6 某 乡 粮食 播种 面积 抽样 表 

按 地 形 条 件 
分 组 
平原 
山区 


样本 平均 亩 产量 宗 < 


平均 纪 








:重复 抽样 条 件 下 ， 人 = 区 后 ee =5.30 (千克 ) 
当 概 率 保 证 程度 
总 体 平 
整理 得 486.4 千克 夺 邓 夺 507.6 千 克 





为 95.45% 时 ， 和 4 = 本 =10.6 (千克 ) 





28000 
一 | 


合计 | oo | 





亩 产 标准 差 o /千克 


80 
150 


105 


560x280+350x120 _ i 
= A 497 (千克 ) 


天 方 汪 ， 元 -之 co = 0x280 150:x120 =11230 (二 克 ) 


均 亩 产量 所 在 区 间 范 围 为 497 一 10.6 夸 庆 夸 497+10.6 





在 不 重复 和 








当 概 率 保 放 
总 体 3 
整理 得 486.46 千克 科 蕊 乏 507.54 千克 
2) 成 数 的 抽样 平均 误差 

在 重复 抽样 条 件 下 的 计算 公 


:程度 为 95.45% 时 ， 














式 为 





a | la30 (1 es 0 ) 
样 条 件 下 ， = Na 入 = ri 0) 
pe 10.54 (千克 ) 
FE 均 亩 产量 所 在 区 间 范 围 为 497 一 10.54 夺 匀 三 497+10.54 


=5.27 (千克 ) 
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不 重复 抽样 条 件 下 的 计算 公式 为 
P(1-P) 
| 太 (为 
式 中 ，F0ED) 一 总体 成 数 的 平均 组 内 方差 





B(I-B) 一 一 各 组 组 内 方差 。 
在 (1-) 未 知 时 ， 可 用 样本 各 
Ni 可 用 代替 。 


【 例 10.10】 某 地 区 有 10000 户 居 


重复 抽样 方法 抽取 1000 户 ， 进 行 电脑 拥有 情况 调查 ， 
t 重 所 在 的 区 间 范 围 < 





证 程度 推断 
样本 成 数 ，p = 


全 部 居民 拥有 电脑 户 数 的 上 


组 内 方差 的 平均 数 p (1 一 p) 


一 记 ) 代替 ， 等 比例 抽样 时 ， 


民 ， 按 居住 地 点 分 为 城市 和 农村 两 组 ， 按 等 比例 不 
资料 见 表 10 况 。 试 以 95% 的 概率 保 





Dpn 
n 


表 10-7 某 地 


3000 


7000 
10000 


j- 二 2 人 


平均 组 内 方差 :i (1 


13.725% 





P(l-p;) 


= 80%x300+15%x700 _%4 so 
1000 34.5%%. 


区 居民 电脑 拥有 情况 抽样 表 





全 部 居民 户 数 NM / 户 抽样 户 数 7 / 户 





电脑 拥有 户 比重 以 


300 
700 


80%x(1—80%)x300+15%x(1—15%)x700 _ 
1000 


34.5% 


一 已) 


13.725% {| _ 1000 





抽样 平均 误差 ， 上 = 


n 


全 部 居民 拥有 电脑 户 数 所 占 比 重 的 
整理 得 32.32% 近 已 过 36.68% 
该 地 区 居民 电脑 拥有 户 比 重 范 


10.4.3 ”等 距 抽样 
等 距 抽 样 的 概念 























在 








1 


等 距 抽样 又 称 机 械 抽样 或 系统 抽样 





定 的 顺序 和 间隔 来 抽 选 样本 单位 的 一 种 


I 


当 概 率 保证 程度 为 95% 时 ，4, =th, =1.96x1.11%= 


es BI) 
(- 1 )=111% 


2.18% 
区 间 范 围 ，34.5% 一 2.18% 夺 


1000 


P <34.5%+2.18% 





32.32%~36.68%。 


标志 排队 ， 然 后 按 固 
生 进 行 调查 ， 可 以 


， 它 是 先 将 总 体 各 单位 按 某 一 
抽样 组 织 形式 。 例 如 ， 对 学 校 学 


把 学 生 按 姓氏 笔画 顺序 排队 ， 对 企业 产品 质量 调查 ， 可 以 按 产品 入 库 顺 序 排队 等 ， 然 后 按 
此 顺序 等 间隔 的 抽取 样本 单位 进行 调查 。 等 距 抽样 计算 抽样 间隔 时 ， 抽 样 间隔 上 等 于 样本 


容量 n 除 以 总 体 单位 数 ， 即 = 莉 
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等 距 抽 样 是 不 重复 抽样 ， 这 种 抽样 方法 通常 可 以 保证 被 抽取 的 样本 单位 在 总 体 中 均匀 
分 布 ， 缩 小 各 单位 之 间 的 差异 程度 ， 提 高 样本 的 代表 性 。 特 别 是 当 研究 的 现象 标志 变异 程 
度 大 ， 而 在 实际 工作 中 又 不 可 能 抽取 更 多 的 单位 进行 调查 时 ， 等 距 抽样 比 简单 随机 抽样 更 
为 有 效 。 

2， 等 距 抽样 的 分 类 


1) 按 排队 所 依据 的 标志 分 类 
按 排队 所 依据 的 标志 不 同 , 等 距 抽样 可 以 分 为 按 无 关 标志 排队 和 按 有 关 标志 排队 两 种 。 
按 无 关 标志 排队 是 指 总 体 单位 采用 与 调查 项 目 没有 关系 的 标志 进行 排队 的 方法 。 例 如 ， 
调查 职工 生活 水 平时 ， 将 职工 按 姓 氏 笔 画 排队 ， 调 查 学 生 学 习 成 绩 时 ， 将 学 生 按 学 号 顺序 
排列 ， 检 查 产 品质 量 时 ， 按 入 库 顺 序 排队 …… 均 属 此 种 情况 。 ; 志 
按 有 关 标 志 排队 是 指 总 体 单位 按 与 调查 项 目 有 关 的 标志 进行 排队 的 方法 。 例 如 ， 对 条 
地 的 农作物 产量 进行 调查 ， 可 以 将 耕地 按 其 前 3 年 的 平均 产量 排队 ， 研 究 职工 工资 水 平 ， 
将 职工 按 工龄 长 短 排队 …… 都 属 这 种 情况 。 ,XN 
2) 按 样本 单位 的 抽取 方法 分 类 KA 
按 样本 单位 的 抽 选 方法 不 同 ， 等 距 抽样 可 以 分 为 随机 起 点 等 距 抽样 、 半 距 起 点 等 距 扩 
LE 和 对 称 等 距 抽样 等 。 px RY 
随机 起 点 等 距 抽 样 即 在 对 总 体 单位 进行 排队 的 基础 上 ， 先 将 总 体 按 排队 顺序 分 为 若干 
组 ， 所 分 的 组 数 与 样本 容量 相同 状 后 祖 定 抽样 间隔 关 ,下 后 ， 在 第 一 组 总 体 单位 中 随 术 
选 一 个 样本 单位 ， 设 该 样本 单位 的 序号 为 ， 则 第 二 个 样本 单位 的 顺序 号 为 -+k， 第 三 
顺序 号 为 +2 六 此 类 推 ， 第 个 样本 单位 的 顺序 号 为 r+(n 一 Dk。 当 1 
排队 时 5 随 灯 起点 等 距 抽样 是 可 以 使 用 的 ， 但 总 体 按 有 关 标志 排队 时 ， 按 随 




















<- 

































机 ;抽样 的 方式 掉 选 样本 ， 若 随机 十 点 祖 定 的 偏 高 或 偏 低 ， 都 容易 产生 系统 性 
误差 2 和 








# 下 起 点 等 距 抽 样 是 在 对 总 体 单位 排队 和 确定 抽样 间隔 的 基础 上 ， 在 第 一 缚 
总 体 单位 中 提取 处 于 中 间 位 置 的 单位 ， 即 第 和 个 单位 作为 第 一 个 样本 单位 ， 此 后 依次 抽取 
tk， $12k, $13k, 区 人 +(z 一 DK 个 单位 ， 共 n 个 单位 构成 样本 。 这 种 方法 在 按 
有 关 标 志 排 队 和 按 无 关 标 志 排 队 时 都 可 以 使 用 ， 其 优点 是 简单 易 懂 ， 易 于 实践 。 当 总 体 按 
有 关 标 志 排队 时 ， 采 用 这 种 方法 能 保证 样本 有 充分 的 代表 性 ， 在 实践 工作 中 用 得 较 多 。f 
半 距 起 点 等 距 抽 样 也 有 局 限 性 ， 就 是 随机 性 不 明显 ， 当 总 体 排队 和 样本 容量 确定 后 ， 样 本 
单位 也 就 随 之 确定 了 。 只 有 属于 组 距 中 间 的 单位 才能 被 抽 中 ， 而 且 只 能 抽取 一 套 样本 。 
随机 起 点 对 称 等 距 抽样 是 指 总 体 单位 经 过 排队 和 确定 抽样 间隔 后 ， 在 第 一 组 中 随机 
区 第 + 个 总 体 单位 作为 第 1 个 样本 单位 ， 在 第 二 组 与 第 1 个 样本 单位 对 称 的 位 置 抽取 第 2 
个 样本 单位 ， 它 的 序号 为 2k-r 。 在 第 三 组 与 第 2 个 样本 单位 对 称 的 位 置 抽取 第 3 个 样本 
单位 ， 即 2k+r 。 以 后 抽出 的 样本 单位 序号 依次 为 4k-r，4k+r，6k-r，6k+r，…， 
随机 起 点 对 称 等 距 抽 样 保留 了 半 距 起 点 等 距 抽 样 的 优点 ， 同 时 避免 其 局 限 性 ， 因 此 在 实际 
工作 中 应 用 也 较 广泛 。 
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3. 等 距 抽样 误差 的 计算 公式 

按 无 关 标志 排队 的 等 距 抽 样 ， 抽 样 误差 的 计算 方法 比较 复杂 ， 一 般 可 以 按 不 重复 简单 
随机 抽样 误差 公式 来 计算 。 按 有 关 标 志 排队 的 等 距 抽 样 具有 类 型 抽样 的 性 质 ， 与 一 般 类 型 
抽样 相 比 ， 不 同 的 是 组 分 得 更 多 一 些 ， 每 个 组 中 只 抽取 1 个 单位 。 因 此 ， 可 用 类 型 抽样 的 
公式 计算 抽样 误差 。 因 为 按 有 关 标志 排队 说 明 已 经 初步 掌握 了 总 体 各 单位 标志 值 的 资料 ， 
所 以 可 以 直接 用 总 体 方差 ， 而 不 必用 样本 方差 。 

【 例 10.11】 为 了 推断 9 块 面积 相等 的 地 块 玉米 今年 的 平均 亩 产 ， 欲 从 9 块 地 中 抽取 3 
块 地 做 抽样 调查 。 现 首先 将 这 9 块 地 按 去 年 平均 单产 排队 ， 情 况 见 表 10-8。 















































表 10-8 某 9 块 地 玉米 亩 产量 排队 表 








这 三 块 地 的 平均 亩 产 为 五 =700 千 克 , “3 二 752 千克 ， 友 =780 千 克 。 试 以 95.45% 的 概率 对 
这 9 块 地 的 平均 亩 产 进行 区 间 估 计 : 
样本 平均 调 产 = 7200 二 732 十 180 = 744 (千克 ) 


各 组 组 内 方差: zi (680— 692) (8) +(704-692) _ (千克 ) 
(722-730) +(728=730) +(740-730) 
3 
， (746-755) +(752—755) +(767—755) 
Oi= 3 
平均 组 内 方差 : =8+56+78 -76.67( 千 克 ) 


:区 关 -| 呈 1 -16671 3) 
样 平均 误差 ，A =| 委 (1 各 )=2567(1- 引 =4.13( 千 克 ) 
H 样 极限 误差 4 :=tyt =2x4.13=8.26 (千克 ) 
744— 8.26 志 久 二 744+8.26 
以 95.45% 的 可 靠 性 推断 9 个 地 块 玉米 平均 亩 产 的 置信 区 间 为 735.74 一 752.26 千克 。 
10.4.4” 整 群 抽样 
1. 整 群 抽样 的 概念 


整 群 抽样 是 将 总 体 各 单位 划分 成 若干 群 或 组 ， 然 后 以 群 或 组 为 单位 从 中 随机 抽取 一 些 
群 ， 对 中 选 群 的 所 有 单位 进行 全 面 调查 的 抽样 组 织 形式 。 
例如 ,对 连续 成 批 生产 的 工业 产品 , 每 小 时 都 抽 选 最 后 10 分 钟 生产 的 全 部 产品 进行 质 
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=56 (千克 ) 








=78 (千克) 























SE A 人 





量 检验 。 那 么 每 10 分 钟 生产 的 全 部 产品 就 是 一 群 ， 一 天 24 小 时 生产 的 全 部 产品 就 构成 全 
及 总 体 ， 共 有 144 群 ， 每 小 时 抽 选 最 后 10 分 钟 的 产品 ， 则 样本 群 有 24 群 。 又 如 ， 调 查 某 
县 的 农户 经 济 收入 ， 可 将 所 有 农户 按 自 然 村 为 单位 分 组 ， 然 后 以 村 为 单位 抽 选 样本 村 ， 对 
抽 中 的 样本 村 的 每 个 农户 都 要 做 全 面 调查 。 

整 群 抽样 的 特点 在 于 组 织 工作 比较 简便 。 它 不 需要 编制 总 体 单位 的 名 单 ， 而 只 需 编制 
总 体 群 的 名 单 ， 减 少 了 很 多 工作 量 。 但 是 ， 整 群 抽样 也 有 缺点 ， 就 是 整 群 抽样 以 群 或 组 为 
单位 抽样 ， 抽 取 的 单位 比较 集中 ， 影 响 抽样 单位 在 全 及 总 体 中 的 均匀 分 布 ， 可 能 导致 较 大 
的 抽样 误差 。 因 此 ， 采 用 整 群 抽样 时 ， 一 般 要 比 其 他 抽样 组 织 方式 抽取 更 多 的 样本 单位 ， 
借以 降低 抽样 误差 ， 提 高 抽样 估计 结果 的 准确 程度 。 

2， 整 群 抽样 误差 的 计算 公式 py 
整 群 抽样 在 抽 选 样本 的 过 程 中 ， 直 接 抽取 的 不 是 总 体 单位 而 是 群 ， 因 此 ， 总 体 和 样本 
是 由 群 组 成 的 。 整 群 抽样 都 是 不 重复 抽样 ， 应 该 用 不 重复 抽样 的 公式 计算 抽样 平均 误差 。 
由 于 在 抽样 调查 过 程 中 ， 对 被 抽 中 的 样本 要 做 全 面 调查 } 押 以 整 群 抽样 的 样本 群 内 方差 不 
影响 抽样 误差 ， 影 响 抽样 误差 的 只 是 群 间 方 差 。、* 、 

1) 平均 数 抽样 平均 误差 < 


平均 数 抽样 平均 误差 的 计算 公式 为 估计 ， 















































式 中 ，R 一 一 总 体 的 群 数 ， ”CN | 
六 样本 的 群 数 ， 一 ? 和 -Ne Wx 
织 一 一 总 体 平均 数 群 间 方差 。 ea 
人 2 





式 中 :万 G=1 和 3, 有) 一 一 总 体 各 群 的 平均 数 ; 
无 一 一 总 体 平均 数 。 
中 ， 丈 的 计算 公式 为 

















当 如 未 知 时 ， 可 用 样本 平均 数 群 间 方 差 咪 代替 。 其 计算 公式 为 











式 中 3G=12.3，… 门 一 -样本 各 群 平均 数 ， 
六 一 一 样本 平均 数 。 
其 中 ， 的 计算 公式 为 
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2) 成 数 抽样 平均 误差 
成 数 抽样 平均 误差 的 计算 公式 为 





式 中 :惟一 一 总 体 成 数 群 间 方 差 。 
其 中 ， 吕 的 计算 公式 为 





Se-7) 


这 = 


R 
式 中 : (i=1,2,3,…,R) 一 一 总 体 各 群 成 数 ; 
忆 一 一 总 体 成 数 。 


其 中 ，P 的 计算 公式 为 


当 羽 未 知 时 ， 可 用 样本 成 数 群 间 方 差 吕 代 巷 。 其 计算 公式 为 


Sop) 





AS 
式 中 ，p;(i=1,2,3,…,7) 一 一 样本 各 群 成 数 ; 
一 一 样本 成 数 。 


其 中 ，p 的 计算 公式 为 


量 为 100 袋 ， 现 在 采用 整 
每 4 小 时 抽 10 分 钟 的 袋 装 









【 例 10.12】 设 某 化 工厂 昼夜 连续 生产 某 产 品 ， 每 10 分 钟 
群 抽样 来 检验 一 昼夜 生产 的 产品 每 袋 的 重量 和 包装 的 一 等 品 率 。 
产品 ， 检 验 结果 见 表 10-9。 





表 10-9 某 化 工厂 产品 检验 整 群 抽样 表 










样本 群 编号 
平均 伐 重 罗 /千克 
包装 一 等 品 率 p 





























根据 表 中 资料 ， 以 95.45% 的 概率 推断 该 厂 一 昼夜 产品 平均 袋 重 的 范围 和 包装 一 等 品 率 





的 范围 。 
该 总 体 每 4 小 时 抽 10 分 钟 的 产品 做 检验 ， 则 每 10 分 钟 产品 (100 袋 ) 为 1 群 ， 总 体 群 数 
共 144 群 (R=24x6)， 样 本 群 数 共 6 群 (=24*+4=6)， 则 


样本 平均 数 ， 不 = 2 =350.5+49.8+50.5+50.2+49.9+50.3_ 502 (千克 ) 
#2 6 jy 
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样本 群 问 方差， 多 = 写 一 一 一 =0 竹 =0.0733( 寺 克 ) 





平均 数 抽样 平均 误差 。 yx = 和 (号 人 二 0.0733 (144=6) =0.1086 (千克 ) 
抽样 极限 误差 : 4; =1A =2x0.1086= 0.2172 (千克 ) 

50.2—0.2172 志 对 志 50.2+0.2172 
95.45% 的 概率 下 平均 袋 重 的 置信 区 间 为 49.9828 一 50.4172 千克 。 





Pp: 
样本 成 数 ， 本 i 70% 469% + 68% + 70% + 2% +71% 70% 








(p-p) 
样本 群 间 方 差 ， 避 = 一 一 一 一 =0001 = 0.000167=0.0167% 
成 数 抽样 平均 误差 : \ 
||{R-r) - |0.0001671144=6T- 到 
1 = (有 人 = /09167 (8)=0.005178=0.5178% 


抽样 极限 误差 : 4, =t14, =2x0.5178% 二 1:035 6% 
70%—1.0356% 二 P70%+1.0356% 
95.45% 的 概率 下 平均 包装 一 等 品 率 的 署 信 区 间 为 68;:9644% 一 71.0356%。 


10.5 “必要 样本 容量 的 确定 和 总 体 总 量 指标 的 推算 


10.5.1 必要 样本 容量 的 确定 


在 开始 组 织 抽样 调查 之 前 ， 首 先 要 涉及 样本 容量 的 确定 问题 。 因 为 样本 容量 的 多 少 对 
样 调查 经 济 效益 ， 以 及 对 抽样 误差 的 控制 都 有 重要 的 影响 。 样 本 容量 过 大 ， 会 增加 调 
查 费 用 ， 花 费 更 多 的 人 力 ， 从 而 不 能 充分 体现 抽样 调查 的 优越 性 ， 如 果 样 本 容量 过 小 ， 则 
样本 没有 足够 的 代表 性 ， 抽 样 误差 相应 的 就 会 增 大 ， 对 总 体 指标 推断 的 准确 性 就 会 下 降 。 
因此 ,为 正确 地 做 好 抽样 调查 工作 , 在 抽样 调查 开始 之 前 就 要 正确 地 确定 必要 的 样本 容量 ， 
样本 单位 的 数目 不 能 过 多 ， 也 不 能 过 少 。 

1， 影 响 必 要 样本 容量 的 因素 
正确 确定 必要 样本 容量 时 ， 应 考虑 以 下 影响 因素 。 
(1) 总 体 各 单位 的 标志 变异 程度 , 即 总 体 方差 喇 或 P(1-P) 的 大 小 。 在 其 他 条 件 不 变 的 
情况 下 ， 总 体 标志 变异 程度 越 大 ， 需 要 抽取 的 必要 样本 容量 就 越 多 ; 反之， 总体 标志 变异 
程度 越 小 ， 需 要 抽取 的 必要 样本 容量 就 越 小 。 
(2) 允许 的 误差 范围 ， 即 极限 误差 4 的 大 小 。 在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 人 允许 的 误差 
范围 越 大 ， 需 抽取 的 样本 单位 数 越 小 ， 反 之 ， 人 允许 的 误差 越 小 ， 需 抽取 的 样本 单位 数 越 多 。 
(3) 抽样 估计 的 概率 保证 程度 ， 即 F(z) 的 大 小 。 在 其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 抽 样 估计 
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的 概率 保证 程度 越 高 ， 需 要 抽取 的 必要 样本 容量 就 越 多 ， 反 之 ， 概 率 保证 程度 越 低 ， 需 要 
抽取 的 必要 样本 容量 就 越 少 。 

(4) 抽样 方法 。 在 其 他 条 件 都 相同 的 情况 下 ， 重 复 抽样 的 必要 样本 容量 要 多 于 不 重复 
抽样 。 

(5) 抽样 调查 的 组 织 形式 。 采 用 类 型 抽样 ， 或 按 有 关 标 志 排队 等 距 抽 样 的 方式 ， 要 比 
简单 随机 抽样 需要 的 必要 样本 容量 要 小 。 

以 上 影响 样本 容量 的 因素 ， 可 以 从 样本 容量 计算 公式 的 推导 结果 中 加 以 验证 。 

2、 必 要 样本 容量 的 计算 公式 

必要 样本 容量 的 计算 公式 ， 是 由 抽样 平均 误差 与 抽样 极限 误差 的 关系 式 变换 而 来 的 
也 分 为 重复 抽样 与 不 重复 抽样 丙种 计算 方法 。 在 这 里 只 介绍 简单 随机 抽样 的 必要 样本 容量 
的 计算 公式 。 KO 

1) 重复 抽样 的 必要 样本 容量 的 计算 公式 


平均 数 的 必要 样本 容量 : = , 六 二 
































成 数 的 必要 样本 容量 :=< 王 信 0 


2) 不 重复 抽样 的 必要 样本 容量 的 计算 公式 
平均 数 的 必要 样本 容量 ， 六 二 NREC 





NA + ro 2 
成 数 的 必要 样本 容量 ;为 己 记 训 于 后 KK 
\ 党 x 








根据 以 上 公式 计算 的 必要 样本 容量 ， 是 在 保证 已 知 条 件 下 的 必要 样本 数目 ， 是 一 个 最 
低 限度 的 数目 :如果 这 个 数目 还 要 减少 的 话 志 就 无 法 保证 抽样 所 要 求 的 极限 误差 和 推断 的 
可 靠 程度 。 因 此 如 果 计算 结果 不 是 整数 ， 而 是 小 数 的 话 ， 就 不 能 采取 四 含 五 入 的 办 法 化 
成 整数 ， 而 是 要 用 进 一 法 ， 用 比 这 个 数 大 的 邻近 整数 代替 。 
在 开展 抽样 调查 之 前 ， 一 般 总 体 的 方差 是 未 知 的 ， 在 确定 必要 样本 容量 时 ， 可 以 利用 
以 前 做 过 的 同类 调查 的 经 验 数据 代 蔡 ， 也 可 以 组 织 试验 性 的 抽样 ， 在 进行 正式 的 抽样 调查 
之 前 ， 组 织 两 次 或 两 次 以 上 的 试验 性 的 抽样 ， 用 试验 样本 的 方差 中 较 大 的 一 个 代 符 ; 成 数 
方差 在 完全 缺乏 资料 的 情况 下 ， 可 以 用 成 数 方差 的 极 大 值 0.25 来 代 符 。 
在 实际 工作 中 ， 有 时 进行 一 次 抽样 调查 ， 要 同时 对 总 体 平均 数 和 总 体 成 数 进行 抽样 扒 
断 ， 而 依据 平均 数 或 成 数 的 抽样 误差 公式 推导 出 来 的 必要 样本 容量 是 不 等 的 ， 即 太志 ， 
为 了 保证 抽样 推断 的 要 求 ， 应 取 其 中 较 大 的 数值 作为 共同 使 用 的 必要 样本 容量 。 
【 例 10.13】 对 某 乡 进行 农村 经 济 调查 ， 已 知 农户 平均 年 收入 标准 差 为 30 元 ， 要 求 概 
率 保证 程度 为 95.45%， 人 允许 误差 为 5 元 ， 试 计算 重复 抽样 条 件 下 应 抽取 多 少 样本 户 。 
已 知 g=30, F(t)=95.45%, 4:=5, t=2 
则 态 =2 = 全 生生 =144( 广 ) 


x 












































所 以 应 抽取 144 户 进行 调查 。 
【 例 10.14】 抽样 调查 一 批 产品 的 合格 率 ， 根 据 以 往 的 资料 ， 产 品 合格 率 为 97%， 现 
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在 要 求 允许 误差 不 超过 1.5%， 概 率 保证 程度 为 95%。 计 算 在 重复 抽样 条 件 下 应 抽取 多 少 
产品 。 

已 知 P=97%，4, =1.5%, F(t)=95%, 1=1.96 

则 训 = BB) _196 oT -97%) - 496.85 =497( 件 ) 


所 以 需要 抽取 497 件 产品 。 
10.5.2 ”总 体 总 量 指标 的 推算 








总 体 总 量 指标 的 推算 是 指 通过 已 经 获得 的 抽样 调查 样本 资料 来 估算 所 需 计 算 的 总 体 总 
量 指标 的 资料 ， 主 要 有 以 下 两 种 方法 。 
1， 直接 推算 法 


直接 推算 法 是 用 样本 指标 数值 或 总 体 指标 的 区 间 估计 值 乘 以 总 体 单位 数 来 推算 总 体 总 
量 指标 的 方法 。 2 
在 点 估计 的 情况 下 ， 可 以 直接 用 样本 指标 数值 乘 以 总 体 单位 数 ， 即 YN 或 pN 来 推断 ; 
在 区 间 估 计 的 情况 下 ， 可 以 用 区 间 估 计 值 乘 以 总 体 单位 数 ， 即 [GC- 和 本 )N，G+ 太 )N ] 或 
[(p-4)N，(p+4)N] 来 推算 。 
【 例 10.15】 某 乡 对 400 公顷 小 麦 进 行 产 量 抽样 调查 ， 得 知 样本 平均 数 为 6825 千克 / 
公顷 ， 由 此 推算 出 该 乡 小 麦 总 产量 为 、 | 
1 6825x400=2730000( 千 克 ) 
【 例 10.16】 仍 用 上 上 例 ， 如 果 根 据 抽样 调查 的 结果 ”样本 平均 数 为 6825 千克 /公顷 ， 抽 
样 平均 误差 为 66 千克 ， 试 在 95.45% 的 概率 保证 下 ， 推算 该 乡 小 麦 总 产量 的 范围。 
已 知 W = 20， 翅 =6825， 人 = 66，! = 并 
N 杰 = 堆 =Z866=132( 千 克 ) 
6825-132<X <6825+132 
在 95.45% 的 概率 保证 下 ， 该 乡 小 麦 于 均 亩 产 所 在 区 间 范 围 为 6693 一 6957 千克 /公顷 。 
(6825-132)*400< XN <(6825+132)x400 
即 在 95.45% 的 概率 保证 下 ， 该 乡 小 麦 总 产量 所 在 区 间 范 围 为 2677200 一 2782800 
千克 。 
2. 修正 系数 法 


修正 系数 法 是 用 抽样 总 体 的 有 关系 数 来 修正 全 面 统计 资料 的 方法 。 这 种 方法 由 于 系数 
计算 方法 不 同 ， 应 用 时 有 比例 修正 和 系数 修正 两 种 具体 方法 。 

1) 比例 修正 

比例 修正 是 指 用 同一 抽样 总 体 中 各 个 有 关 标志 比例 来 修正 全 及 总 体 指标 的 方法 。 其 计 
算 公 式 为 

































































_ 抽样 实 际 产 量 
修正 比例 - 拥 样 预计 产量 
【 例 10.17】 某 县 粮食 预计 产量 为 4000 万 千克 ， 现 随机 抽取 100 个 农户 进行 核实 ， 结 
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果 这 100 个 农户 原 预 计 粮食 总 量 为 60 万 千克 ， 实 际 入 库 产 量 为 63 万 千克 ， 其 修正 比例 为 
修正 比例 = 名 =1. 05 
则 全 县 粮食 实际 产量 可 以 修正 为 0 克 ) 
2) 系数 修正 
系数 修正 是 根据 抽样 调查 资料 计算 出 修正 系数 用 以 修正 补充 全 面 调查 资料 的 方法 。 其 
计算 公式 为 








修正 系数 = x 100% 
修正 以 后 全 面 调查 数 = 全 面 调查 数 x(1+ 修 正 系数 ) 
【 例 10.18】 某 县 第 五 次 全 国人 口 普查 总 人 口 数 为 429723 人 , ,之 后 进行 了 一 次 10% 的 
抽样 复查 ， 得 到 抽样 复查 数 为 48240 人 ， 相 应 的 全 面 调查 人 数 为 47869 人 ， 则 
修正 系数 = 48240 = 471369 =0. 775%\ 


修正 后 的 全 县 人 口 数 -429723x( 1 和 715%)~433053( 人 ) 


名 本 章 小 结 


抽样 调查 是 按照 随机 原则 从 总 体 中 抽取 部 共 间 位 进行 调查 ， 用 调查 所 得 指标 数值 对 总 体 相应 指标 数值 
做 出 具有 一 定 可 靠 | 性 估计 和 判断 的 一 种 调查 方法 。 遵循 随机 原则 是 抽样 调查 最 主要 的 特点 。 点 。 抽 样 调查 过 程 
抽样 的 方法 有 重复 抽样 和 不 重复 币 冬 丙种 ， 抽样 误差 实 际 上 是 业 梯 调查 本 身 所 固有 的 随机 误差 ， 而 能 
够 计算 并 加 以 控制 的 是 抽样 平均 误差 ， 总 体 标志 A 估量 、 抽样 方法 和 抽样 方式 都 会 影响 抽样 
平均 误差 。 \— / 

抽样 调查 的 目的 是 为 了 进行 抽样 估计 ， 而 要 松 们 讲 的 汶 攻 主要 有 两 种 : 点 估计 和 区 间 估 计 。 抽样 调查 
在 遵循 随机 原 则 的 基础 证 可 以 采用 不 同 的 组织 形式 < .主要 有 简单 随机 抽样 、 类 型 抽样 、 等 距 抽样 和 整 群 抽 
样 ， 其中， 简单 随 灿 用 样 误差 校 大， 在 实际 应 用 中 受到 很 大 限制 ， 但 它 是 其 他 抽样 方法 的 基础 ， 也 是 衡量 
其 他 抽样 方式 抽样 效果 的 标准 。 简 单 随机 抽样 在 抽样 之 前 不 对 总 体 做 任何 处 理 ， 直 接 从 总 体 中 按 随机 原则 
抽取 样本 ， 而 其 他 几 种 方式 都 需要 对 总 体 先 进行 处 理 ， 然 后 再 按 随机 原则 抽样 。 类 型 抽样 是 对 总 体 先 分 组 ， 
然后 在 每 组 中 按 随机 原则 抽样 ; 而 等 距 抽 样 是 先 对 总 体 排 队 ， 然 后 等 距 抽 选 样本 ; 整 群 抽样 是 先 对 总 体 分 
群 ， 然 后 按 随 机 原则 抽取 样本 群 ， 并 对 抽 中 的 样本 群 做 全 面 调查 。 


















































习 题 


一 、 单 项 选择 题 

.在 抽样 推断 中 ， 必 须 遵 循 ( ”) 原 则 抽取 样本 。 

A. 随意 原则 B. 随机 原则 C. 可 比 原则 D. 对 等 原则 
2. 抽样 平均 误差 反映 了 样本 指标 与 总 体 指标 之 间 的 (。”)。 

A. 可 能 误差 范 硬 B. 平均 误差 程度 

C. 实际 误差 D. 实际 误差 的 绝对 值 
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3. 样本 指标 和 总 体 指标 (  )。 
A. 前 者 是 确定 值 ， 后 者 是 随机 变量 
B. 前 者 是 随机 变量 ， 后 者 是 确定 值 
C， 两 者 均 是 确定 值 
D. 两 者 均 是 随机 变量 


4. 对 标志 变异 程度 大 的 总 体 进行 抽样 调查 时 ， 宜 采用 ( 
A. 简单 随机 抽样 B. 等 距 抽样 
C. 类 型 抽样 D. 整 群 抽样 
5. 计算 必要 样本 容量 时 ， 若 总 体 方差 未 知 ， 应 当 从 几 个 
值 (  )。 
A. 最 小 的 B. 任意 的 C. 最 大 的 


6. 

A. 简单 随机 抽样 “B. 等 距 抽样 ”“”C。， 类 型 抽样 

抽样 调查 的 目的 主要 在 于 ( 。”)。 A 

A. 计算 和 控制 误差 

C. 用 样本 来 推算 总 体 

8. 如 果 样 本 单位 数 减少 到 原来 的 二 半 ， 在 简单 随机 

( ). SN 

A. 减少 一 半 Bi 扩大 六 

9， 对 两 个 工厂 工人 平均 工资 进行 不 

两 工厂 工人 工资 方差 相间 但 第 :个 工厂 工人 数 比 第 - 工 
(  )。 » | 

A. 策 <v 个 闻 记 大 Ee 第 个- 

C. 两 下 三 一 样 大 

10. 才 

A. 


7， 





95.45% B. 99.7% C. 95% 








根据 组 ( 群 ) 间 方差 资料 计 算 抽 样 平均 误差 的 抽样 组 织 形式 是 ( )。 


ES 二 解 总 体 单位 情况 
,>D, 对 调查 单位 做 深入 研究 
由 


Cc. 扩大 2 各、 
i 复 的 简单 | 随机 抽样 
工人 数 多 一 倍 。 


D. 无 法 做 出 结 
样 平均 数 为 120， 抽 样 平均 误差 为 2， 抽 样 推断 区 旧 


抽样 调查 二 X 


)。 


可 供 选 择 的 样本 方差 中 选择 数 


1D、 适 中 的 





D. 整 群 抽样 


条 件 下 ， 抽 样 平 均 误差 将 会 
是 原来 的 V2 倍 

查 ， 抽 查 的 工人 人 数 一 样 ， 

抽样 平均 误差 









大 

论 

为 114 一 126 的 概率 为 (  )。 
D. 68.27% 








11. 在 同样 的 情况 下 ,不 重复 抽样 的 抽样 平均 误差 与 重复 抽样 的 平均 误差 相 比 是 (。”)。 





A. 两 者 相等 
C. 前 者 大 于 后 者 
12. 已 知 概率 为 99.73% 的 和 
为 (  )。 
A. 51~69 B. 52~68 
13. 在 进行 简单 随机 抽样 时 ， 为 使 抽检 
A. 增加 25% B. 增加 78% 





D. 无 法 判断 


C. 54~66 

















14. 在 其 他 条 件 都 相同 的 情况 下 ， 若 志 
为 不 重复 抽样 误差 的 ( 。 )。 
A. 1.03 倍 B. 1.05 倍 C. 0.97 倍 
影响 类 型 抽样 误差 大 小 的 主要 是 平均 ( 。 )。 
A. 组 间 方 差 B. 组 内 方差 C. 总 体 方差 





样 估计 区 间 为 51 一 69， 则 概率 为 95.45% 的 抽样 估计 


平均 误差 减少 25%， 
C. 增加 1.78% 


B. 前 者 小 于 后 者 





区 间 


D. 53~67 
则 抽样 单位 数 应 该 ( 。”)。 
D. 减少 25% 


选 总 体 5% 的 单位 做 样本 ， 则 重复 抽样 平均 误差 





D. 95% 


D. 样本 方差 
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二 、 多 项 选择 题 
1. 抽样 调查 的 特点 是 ( 。 )。 
A. 以 部 分 推断 全 体 
B. 按 随机 原则 抽取 样本 单位 
C,， 抽样 误差 可 以 事先 计算 和 控制 
D. 抽样 调查 的 目的 在 于 推算 有 关 总 体 指标 
E. 抽样 调查 的 目的 在 于 了 解 总 体 的 基本 情况 
2. 在 抽样 推断 中 ， 样 本 单位 数 取 决 于 ( 。”)。 











A. 总 体 标准 差 的 大 小 B. 总 体 方差 大 小 
C， 人 允许 误差 大 小 D. 总 体 平均 数 大 小 
E. 概率 保证 程度 大 小 KA 入 
3. 要 提高 抽样 推断 的 精确 度 ， 可 采用 的 方法 有 ( Xe、 
A 增加 样本 数目 < 
B. 减少 样本 数目 FN 





GQ. 缩小 总 体 被 研究 标志 的 变异 程度 、 SNF 
D: ea 、 
.改善 抽样 方法 ) 
4. 上 -个 全 及 总 体 中 可 以 抽取 和、 - 订 询 们 本 ， 所 以 (、 3。 
A， 抽样 指 标的 数值 不 是 唯 =- vr 人 





B， 抽样 指 标 总 是 小 于 总 体 指标 x 
C. 总 体 指标 是 随机 变量 SO 
D， 抽样 指标 是 随机 变量 ,将 :>y， 

E， 抽样 指标 证 能 大 于 、 等 于 或 小 于 总 体 指标 
5. 在 区 间 估计 中 ， 如 果 其 他 条 件 不 变 ， 抽 样 推断 的 概率 保证 程度 与 精确 度 之 间 存在 关 

















系 为 (。 )。 
A. 前 者 越 低 ， 后 者 也 越 低 B. 前 者 越 高 ， 后 者 也 越 高 
前 者 越 低 ， 后 者 越 高 D. 前 者 越 高 ， 后 者 越 低 
E. 两 者 呈 相 反方 向 变化 


简 答 题 


1. 什么 是 抽样 调查 ? 它 有 哪些 特点 和 作用 ? 

2. 什么 是 全 及 总 体 ? 什么 是 抽样 总 体 ? 两 者 有 何 区 别 ? 
3. 什么 是 抽样 误差 、 抽 样 平均 误差 和 抽样 极限 误差 ? 
4. 影响 抽样 平均 误差 的 因素 有 哪些 ? 

5. 抽样 调查 组 织 方式 有 哪儿 种 ? 有 什么 区 别 ? 哪 种 最 好 ? 
6 影响 必要 样本 容量 的 因素 有 哪些 ? 

7. 抽样 估计 有 哪些 方法 ? 点 估计 和 区 间 估 计 有 什么 不 同 ? 
8. 什么 是 重复 抽样 、 不 重复 抽样 ? 两 者 有 什么 异同 ? 


hn 
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四 、 计 算 题 

1. 某 电扇 三 对 其 生产 的 1500 台电 扇 进 行使 用 寿命 检查 ， 随 机 抽取 30 台 , 平均 使 用 寿 
命 为 4.5 万 小 时 ， 使 用 寿命 的 标准 差 为 240 小 时 ， 若 以 95% 的 概率 进行 推断 ， 试 求 极限 误 
差 和 使 用 寿命 的 置信 区 间 。 

2， 对 一 批 水 果 镀 头 进行 质量 检查 ， 随 机 抽取 100 瓶 检查 ,发现 有 6 瓶 不 合格 ， 若 以 
95.45% 的 概率 进行 推断 ， 可 否认 为 这 批 水 果 铅 头 的 不 合格 率 不 会 超过 10% 

3. 对 某 型 号 电子 元 件 10000 只 进行 耐用 性 能 检查 。 根 据 以 往 抽样 测定 ， 已 知 耐用 时 间 
数 的 标准 差 为 600 小 时 。 试 求 在 重复 抽样 条 件 下 : 

(1) 概率 保证 程度 为 68.27%， 元 件 平 均 耐 用 时 数 的 误差 范围 不 超过 150 小 时 ， 需 要 抽 
取 多 少 元 件 做 检查 ? 

(2) 根据 以 往 抽样 检验 知道 ， 元 件 合格 率 为 95%， 合 格 率 的 标准 差 为 21.8%， 要 求 在 
99.73% 的 概率 保证 下 ,允许 误差 不 超过 4%, 试 确定 重复 抽样 所 需 抽取 的 元 件数 目 是 多 少 ? 

4. 在 500 个 抽样 产品 中 有 95% 的 一 级 品 ， 试 计算 抽样 平均 误差 ， 并 以 95.45% 的 概率 
来 估计 全 部 产品 一 级 品 3 |。 

5. 某 电 池 厂 对 某 天 生产 的 10 万 只 2 号 电池 的 电流 强度 随机 抽取 1%o 进 行 调查 ， 结 果 
见 表 10-10。 

























































































表 10-10， 电池 的 电流 强度 表 


电力 强度 /安培 电池 数 /个 

4.0~4.5 1 

4.5 一 5 4 

5:0~5.5 50 

5;5~6.0 32 

6.0~6.5 10 

6.5~7.0 3 
合计 100 





根据 规定 2 号 电池 的 电流 强度 低 于 5 安培 为 不 合格 ， 根 据 以 上 资料 计算 电流 强度 的 抽 
样 平 均 误 差 和 合格 率 的 抽样 平均 误差 ， 并 以 95.45% 的 概率 保证 判断 该 批 电池 是 否 合格 。 
6. 某 鞋 厂 为 了 检查 某 天 生产 的 4 万 双 鞋 的 耐 穿 时 间 ， 决 定 按 产品 入 库 时 间 顺 序 每 100 
双 抽 取 1 双 进 行 检查 ， 结 果 见 表 10-11。 
表 10-11 ”鞋子 耐 穿 时 间 表 


耐 穿 时 间 / 天 | 280 一 300 300~320 320~340 340~360 360~380 合计 








鞋 数 / 双 20 30 80 10 400 


根据 规定 ， 耐 穿 时 间 300 天 以 上 为 合格 ， 试 根据 以 上 资料 在 95% 的 概率 保证 下 ， 推 断 
该 天 生产 的 全 部 鞋 的 平均 耐 穿 时 间 和 合格 率 的 可 能 范围 。 
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7. 某 学 院 调查 学 生 每 人 每 周 参加 文体 活动 的 时 间 ， 首 先 将 学 生 按 学 习 成 绩 分 为 3 个 组 ， 
各 抽 选 10% 进 行 调查 ， 结 果 见 表 10-12。 


表 10-12 ”学生 每 人 每 周 参加 文体 活动 时 间 表 

















时 间 方 差 / 小 时 
甲 300 15.0 
乙 400 8.8 
再 200 27.2 








试 以 95.45% 的 概率 保证 对 该 校 学 生 每 人 一 周 参加 文体 活动 时 间 进 行 区 间 估 计 。 
8. 从 某 县 50 个 村 中 随机 抽取 5 个 村 ， 对 5 个 村 所 有 养 猪 专 业 户 进行 全 面 调查 ， 资 料 
见 表 10-13。 


表 10-13 养 猪 户 情况 表 


中 选 村 编号 5 
每 户 平均 存栏 生猪 / 头 90 
优良 品种 比重 55% 





试 以 95.45% 的 概率 推断 ,该 县 养 猪 专 业 户 平均 每 户 存栏 生猪 头 数 和 优良 品种 率 的 可 能 
范围 。 
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相关 分 析 


冯 椰 习 目标 


知识 目标 





了 解 相 关 关 系 和 函数 关系 的 定义 

了 解 相 关 关系 和 函数 关系 的 区 别 和 联系 

了 解 相 关 关 系 的 种 类 内容 

了 解 相关 关系 的 密切 程度 的 判断 标准 

了 解 直线 相关 关系 的 特点 及 其 运用 时 注意 事项 
了 解 回 归 分 析 的 含义 

了 解 回归 分 析 和 相关 分 析 的 区 别 和 联系 





相关 分 析 概 述 








技能 目标 


。 能 够 运用 狂 关 表 和 相关 图 确定 两 个 变量 之 间 的 


相关 关系 


5 学 会 计算 相关 系数 ， 并 用 相关 系数 确定 两 个 变 


量 之 间 的 关系 程度 和 方向 


3.， 掌握 简单 直线 回归 方程 的 配合 方法 
。 掌握 标准 误差 的 计算 以 及 相关 系数 与 估计 标准 


误差 的 关系 


能 够 运用 计算 机 进行 测定 变量 间 的 相关 系数 和 


回归 





相关 关系 的 概念 








相关 关系 的 种 类 





相关 分 析 的 内 容 


四 







































统计 学 原理 (第 2 版 ) 和 
六 ,| 相关 系数 
扩 
多 概念 及 与 相关 分 析 的 关系 
直线 回归 方程 的 配合 方法 
舍 读 标 淮 误 差 与 相关 系数 的 关系 
置 与 入 案例 


利 兴 铸造 厅 产 品 成 本 分 析 


最 近 几 年 来 ， 利 兴 铸造 厂 狠 抓 成 本 管理 1 提高 经 济 效益 ， 在 阶 低 原 材料 和 能 源 消耗 、 提 高 劳动 生产 率 
以 及 增收 节 支 等 方面 ， 取 得 了 显著 成 绩 ， 单 位 成 本 有 明显 下 降 % 基 术 扭 转 了 亏损 局 面 。 但 是 各 月 单位 成 本 
起 伏 很 大 ， 有 的 月 盈利 ， 有 的 月 份 盈利 少 甚至 亏损 .为 了 控制 敌 本 波动 ， 并 指导 今后 的 生产 经 营 ， 利 兴 铸 
造 厂 统计 科 专 门 进行 了 产品 分 析 . 

首先 研究 单位 成 本 生产 量 的 关系 ,资料 见 天 


表 11-1 铸铁 件 产量 及 单位 成 本 情况 表 



































时 间 铸铁 件 产量 / 吨 单位 产品 成 本 /( 元 / 吨 ) 
上 年 1 月 810 670 
多 全 547 780 
3 上 900 620 
4 月 530 800 
5 月 540 780 
6 月 800 675 
7 月 820 650 
8 月 850 620 
9 月 600 735 
10 上 月 690 720 
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时 间 铸铁 件 产量 / 吨 单位 产品 成 本 /( 元 / 吨 ) 
11 月 700 715 








12 月 860 610 





本 年 ! 月 920 580 





2 月 840 630 
3 月 








570 


从 表 11-1 可 以 看 出 ， 铸 铁 件 单位 成 本 波动 很 大 ， 在 15 个 月 中 最 高 的 上 年 4 月 单位 成 本 达到 800 元 ， 
最 低 的 今年 3 月 单位 成 本 为 570 元 ， 全 距 是 230 元 。 成 本 波动 大 的 原因 是 和 什么 呢 ?从 表 11-1 可 以 发 现 ， 
单位 成 本 的 波动 与 产量 有 关 。 上 年 4 月 产量 最 低 ， 成 本 最 高 ; 今年 3 月 产量 最 高 ， 成 本 最 低 , 这 显然 是 一 
个 规模 经 济 问题 。 在 成 本 构成 中 ， 可 以 分 为 固定 成 本 和 变动 成 本 两 部 分 % 痕 据 利 兴 铸 造 厂 的 实际 情况 ， 固 
定 成 本 主要 包括 折旧 费用 、 管 理 费用 和 财务 费用 。 在 财务 费用 中 绝 大 部 分 是 贷款 利息 ， 由 于 贷款 金额 大 
在 短期 内 无 力 偿还 ， 所 以 每 个 月 贷款 的 利息 支出 基本 上 是 过 项 国定 开支 ， 不 可 能 随 产 量 的 变动 而 变动 ， 故 
将 贷款 利息 列 入 固定 成 本 之 中 。 从 目前 情况 看 ， 在 成 本 构成 中 ”固定 成 本 所 占 比 重 比较 大 ， 每 月 产量 大 
分 摊 在 单位 产品 中 的 固定 成 本 就 小 ; 如 果 产 量 小 , 份 拓 在 单位 产品 中 的 固定 成 本 就 大 ， 所 以 每 月 产量 的 多 
少 直接 影响 单位 成 本 的 波动 。 AN 

为 了 论证 单位 成 本 与 产量 之 问 是否 存 在 相关 关系 ， 并 找 出 其 内 在 的 规律 ， 以 指导 今后 的 工作 ， 统 计 科 
计算 了 相关 系数 ， 并 建立 了 回归 方程 计算 结果 表明 ， 单 位 成 本 海产 蝇 之 间 相 关系 数 为 -0.98， 二 者 之 间 
存在 着 高 度 负 相 关 ，, 配合 直 线 方程 为 [= 1049- 0.49x . 结果 表明 铸铁 件 产量 每 增加 1 吨 ， 单 位 成 本 可 以 下 
降 0.49 元 . < 要 

启示 : 规模 经 济 效益 是 企业 生产 经 营 中 的 一 条 规律 \ 浴 们 认识 了 这 条 规律 ， 特 别 是 像 利 兴 铸造 厂 这 样 
结合 本 企业 实际 情况 , 兹 体 计算 产量 与 单位 成 本 之 间 的 相关 系数 和 回归 方程 ， 将 规模 效益 量化 ， 就 能 够 更 
自沉 地 回归 规模 经 济 效益 这 条 规律 ， 指 导 生产 经 营 ， 从 而 促进 提高 经 济 效益 . 

资料 来 源 : 类 庆 松 ， 曹 少 华 . 统计 基础 知识 (会 计 专业 )[M]. 北京 : 高 等 教育 出 版 社 ，2002 

在 统计 研究 大 量 自然 现象 和 社会 经 济 现象 时 ， 会 发 现 许多 客观 现象 之 间 都 存在 着 相互 
依存 、 相 互 影 响 、 相 互 制约 的 关系 ， 分 析 研 究 这 种 现象 之 间 的 相互 关系 ， 有 助 于 了 解 客观 
现象 发 展 变化 的 规律 ， 寻 找 影响 现象 发 展 变动 的 关键 因素 ， 也 有 助 于 人 们 进行 统计 预测 。 
研究 社会 经 济 现 象 之 间 相互 关系 的 基本 方法 就 是 相关 分 析 与 回归 分 析 。 相 关 分 析 着 重 研 究 
现象 之 间 的 联系 程度 ， 回 归 分 析 则 着 重 研究 现象 之 间 关 系 的 形式 。 


























11.1 ”相关 分 析 概 述 


11.1.1 ”相关 关系 的 概念 
1. 依存 关系 


无 论 是 在 自然 科学 领域 还 是 在 社会 经 济 领域 , 世界 上 任何 一 种 现象 都 不 是 孤立 存在 的 ， 
会 与 周围 的 事物 相互 依存 、 相 互 影响 。 社 会 经 济 现象 也 是 这 样 ， 当 一 种 现象 发 生变 化 
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DD 
时 ， 往 往 会 引起 周围 与 其 相互 联系 的 其 他 事物 发 生 相 应 的 改变 ; 同时， 一 种 现象 的 变动 往 
往 也 要 受到 它 周 围 各 种 有 关 现 象 变动 的 影响 。 例 如 ， 居 民 货 币 收入 与 其 商品 购买 力 ; 工人 
的 劳动 生产 率 与 技术 等 级 ， 商 品 广告 费 与 商品 销售 额 ; 农作物 每 亩 施肥 量 与 每 亩 产量 ; 身 
高 年 龄 与 健康 水 平 ， 学 生 入 学 成 绩 与 在 校 成 绩 ， 工 人 技术 水 平和 产品 合格 率 ; 总 
产值 与 产量 ， 等 等 。 这 些 因素 之 间 无 不 存在 着 一 定 的 相互 依存 、 相 互 影响 的 关系 。 


2 函数 关系 和 相关 关系 


一 般 来 说 ， 
性 的 函数 关系 ; 
函数 关系 是 
当 一 种 现象 的 数 
数学 表达 式 反 映 





处 于 一 个 系统 中 的 各 种 现象 的 依存 关系 可 以 分 为 两 类 : 一 类 是 严格 的 确定 
另 一 类 是 不 严格 的 不 确定 性 的 相关 关系 。 
现象 之 间 存 在 着 严格 的 确定 性 的 数量 依存 关系 ， 它 们 的 关系 值 是 固定 的 。 
量 确 定 后 ， 另 一 种 现象 的 数量 也 随 之 完全 确定 , ,并 且 这 种 关系 可 以 用 一 个 
出 来 ， 即 对 于 某 现象 (x) 的 每 个 数值 ， 另 一 现象 0y) 都 有 一 个 或 多 个 确定 的 数 











值 与 之 对 应 ,其 中 x 为 自 变量 , y 为 因 变 量 。 两 者 之 间 的 这 种 美 系 可 用 数学 表达 式 y= f(x) 


来 表示 。 这 种 关 
(之 间 的 关系 是 
和 圆 的 面积 也 就 
又 如 ， 商 品 销售 
-个 单位 ， 商 品 
的 大 小 会 随 着 商 

相关 关系 是 
其 主要 特征 是 现 
改变 时 ， 另 一 个 
往 同 时 出 现 几 个 





系 广泛 存在 于 自然 界 中 。 例 如 ， 长 方形 面积 = 长 x 宽 ， 而 圆 的 面积 (9) 与 半径 
S=T2， 当 长 方形 的 长 和 宽 、 圆 的 尘 径 发 生 改 变 时 ， 相 应 的 长 方形 的 而 积 
会 相应 的 发 生 一 定数 量 的 改变 ; 在 社会 经 济 现象 中 也 存在 有 类 似 的 关系 。 
额 = 商品 销售 量 x 商 品 价格 ， 在 商品 价格 不 变 的 情况 下 ， 商 品 销售 量 每 变动 
销售 额 也 就 会 发 生 相 应 数量 的 改变 ， 即 在 价格 一 定 的 情况 下 ， 商 品 销售 客 
品 销售 量 的 多 少 而 变动 。 函 数 关系 在 自然 界 和 经 济 领域 中 都 广泛 地 存在 。 
现象 之 间 确 实 存在 有 数量 上 的 依存 关系 ， 但 这 种 数量 上 的 关系 是 不 确定 的 。 
象 之 间 联 系 的 数量 依存 关系 值 不 是 国定 le 不 变 的 ， 即 当 某 一 变量 的 数值 发 生 
与 共有 联系 的 变量 有 也 会 发 生 改变 、 但 变动 的 数值 是 :不 固定 的 ， 它 的 数量 往 
不 同 数值 ， 这 些 数值 围绕 者 它 人 4 平均 数 上 下 波动 ， 在 一 定 范围 内 有 所 变 


























化 。 例如， 发 作物 每 计 化 肥 施 用 量 与 农作物 每 亩 产量 之 间 的 关系 ， 在 达到 临界 点 之 前 ， 隐 








着 每 亩 化 肥 施 放 
决 于 施肥 量 的 多 
每 亩 化 肥 施用 量 
平 与 其 食品 支出 
低 ， 而 收入 越 低 
食品 支出 的 比重 
种 复杂 的 因素 影 
系 不 是 杂乱 无 章 
对 个 别 事物 的 观 
社会 和 经 济 领域 

在 相关 关系 
被 称 为 自 变量 ， 
例如 ， 农 作物 每 























量 增加 ， 农 作物 每 亩 产量 也 是 不 断 增 加 的 ， 但 每 亩 产量 的 高 低 并 非 完全 取 
少 ， 它 还 与 温度 、 降 雨量 、 日 照 量 、 土 质 、 种 子 、 管 理 技术 等 有 关 ， 因 此 
每 增加 1 千克 时 所 增加 的 农作物 产量 是 不 确定 的 。 又 如 ， 居 民 家 庭 收 入 水 
所 占 比 重 之 间 的 关系 。 一 般 来 说 ， 收 入 越 高 的 家 庭 ， 其 食品 支出 的 比重 越 
的 家 庭 ， 食 品 支出 所 占 比 重 越 高 ， 但 居民 家 庭 收 入 水 平 每 增加 一 个 单位 ， 
会 降低 多 少 是 不 确定 的 。 现 象 之 间 这 种 量变 关系 的 不 确定 性 是 由 于 受到 多 
响 造成 的 ， 然 而 ， 不 管 有 多 少 因素 影响 ， 现 象 之 间 这 种 不 确定 性 的 量变 关 
的 ， 而 是 有 一 定 规律 的 。 现 象 之 间 的 这 种 不 确定 的 相关 关系 一 般 不 能 通过 
察 了 解 到 ， 而 只 能 通过 对 大 量 的 现象 进行 研究 才能 体现 出 来 。 这 种 关系 在 
中 广泛 存在 。 
的 变量 之 间 ， 通 常 存在 一 定 的 因果 关系 ， 其 中 起 影响 作用 的 那个 变量 通常 
x 表示 ; 而 受 自 变量 影响 发 生变 动 的 那个 变量 称 为 因 变量 ， 用 y 表示 。 
亩 产量 和 每 亩 施肥 量 之 间 ， 每 亩 施肥 量 就 是 自 变量 ， 而 农作物 每 亩 产量 即 

































































为 因 变 量 ， 二 者 
也 是 因果 关系 ， 
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之 间 就 是 因果 关系 。 又 如 ， 居 民 家 庭 收 入 水 平 与 其 食品 支出 所 占 比重 之 间 
居民 家 庭 收 入 水 平 为 自 变量 ， 而 食品 支出 所 占 比 重 为 因 变 量 。 这 些 相关 关 




















系 中 因果 标志 不 能 颠倒 。 不 过 有 些 相关 关系 中 ， 现 象 之 间 的 因果 关系 并 不 明显 ， 两 个 变量 
之 间 可 以 互 为 因果 。 再 如 ， 产 品 生 产量 和 销售 量 、 工 资 与 物价 、 人 的 身高 和 体重 之 间 的 关 
系 。 一 般 而 言 ， 人 的 身高 越 高 ， 体 重 也 大 ; 但 也 可 以 说 人 的 体重 大 ， 一 般 身 高 也 越 高 。 二 
者 都 可 以 是 自 变量 ， 也 都 可 以 是 因 变 量 ， 自 变量 和 因 变 量 可 以 互 换 。 在 这 种 情况 下 ， 就 要 
根据 研究 的 目的 决定 自 变量 和 因 变 量 。 如 果 要 研究 身高 对 体重 的 影响 ， 就 应 以 身高 为 自 变 
量 ; 而 如 果 要 研究 体重 对 身高 的 影响 ， 则 可 把 体重 作为 自 变量 。 
现象 的 相关 关系 和 函数 关系 既 有 区 别 又 有 联系 。 
二 者 的 不 同 之 处 在 于 : 一 是 函数 关系 指 变量 之 间 的 关系 是 确定 的 ， 而 相关 关系 中 的 变 
量 的 关系 则 是 不 确定 的 ， 可 以 在 一 定 范围 内 变动 。 二 是 函数 关系 中 变量 之 间 的 依存 可 以 
一 定 的 方程 y= f(x) 表现 出 来 ， 可 以 给 定 自 变量 来 推算 因 变 量 ， 而 相关 关系 则 不 能 用 一 定 
的 方程 准确 地 表示 。 A 
-者 之 间 也 存在 一 定 的 联系 : 一 是 函数 关系 与 相关 关系 天 是 所 也 讽 象 之 间 关 联 程度 的 。 
函数 关系 是 广义 的 相关 关系 ， 也 可 以 看 成 是 相关 关系 的 特例 即 函数 关系 是 完全 的 相关 关 
系 ， 相 关 关 系 是 不 完全 的 相关 关系 。 二 是 在 实际 统计 下 作 过 程 中 ， 函数 关系 和 相关 关系 尽 
管 体现 了 现象 之 间 不 同 的 关系 类 型 ， 但 彼此 之 间 没 有 绝对 的 界限 。 一 方面 ， 有 些 现象 在 理 
论 上 表现 为 确定 :性 的 函数 关系 ， 可 是 在 进行 多 次 观察 人 
等 原因 ， 实 际 得 到 的 数据 往往 也 是 不 确定 的 八 故 这 时 的 函数 关系 就 表现 为 相关 关系 ; 
方面 ， 有 些 现象 之 间 的 相关 关系 ，` 因 某 些 偶然 因素 的 影响 ， 也 可 能 表现 为 函数 关系 。 2 
在 研究 相关 关系 ， 进 行 数 量 分 析 时 常常 用 函数 表达 式 来 近似 地 反映 现象 之 间 的 数量 依存 
关系 值 及 其 规律 性 ， 函数 关系 式 为 研究 相关 关系 提供 了 数学 依据 。 有 些 变量 之 间 尽 管 没 有 
确定 性 的 函数 关系 ， 但 为 了 分 析 它 们 之 | 系 的 密切 程度 ， 找 出 现象 之 间 相 互 依 存 关 系 在 
数量 上 的 规律 性 ， 常 常 借助 于 确定 性 的 函数 关系 来 近似 描述 ， 为 研究 相关 关系 提供 科学 依 
据 。 而 且 当 人 们 对 珊 象 之 间 的 内 在 联系 和 规律 性 了 解 得 比较 清楚 时 ， 相关 关系 又 可 以 转化 
为 函数 关系 
在 现象 之 间 的 相互 联系 中 ， 相 关 关系 是 普遍 存在 的 ， 相 关 关 系 的 范围 比 函数 关系 范围 
大 ， 函 数 关系 实际 上 可 以 看 作 是 相关 关系 的 一 种 特例 ， 是 一 种 特殊 的 相关 关系 。 变 量 之 间 
的 函数 关系 的 研究 是 数学 领域 的 课题 ， 而 变量 之 间 相 关 关 系 的 研究 ， 则 是 统计 研究 分 析 的 
范围 。 
不 论 在 哪 种 情况 下 ， 作 为 研究 对 象 的 现象 之 间 的 相关 关系 ， 必 须 是 真实 的 、 具 有 内 在 
关系 的 关系 ， 而 决 不 能 是 主观 腾 造 的 或 只 不 过 是 形式 上 偶然 的 巧合 。 因 此 ， 统 计 在 研究 现 
象 的 相关 关系 时 ， 必 须根 据 有 关 的 科学 理论 ， 在 对 现象 进行 深入 分 析 的 基础 上 ， 建 立 相 应 
的 联系 ， 以 便 得 出 科学 的 结论 。 一 般 把 这 种 研究 不 确定 性 的 相关 关系 的 理论 、 计 算 和 分 析 
4 方法 称 为 相关 分 析 法 。 


11.1.2 ”相关 关系 的 种 类 


社会 经 济 现象 之 间 的 相关 关系 是 多 种 多 样 的 ， 不 同 种 类 的 相关 关系 要 用 不 同 的 方法 去 
研究 。 为 此 ， 需 要 从 不 同 的 角度 对 现象 之 间 的 相关 关系 进行 分 类 。 
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2 bn. Se 


1. 按 现象 之 间 相关 的 程度 分 类 

按 现象 之 间 相关 的 程度 ， 相 关 关 系 可 分 为 完全 相关 、 不 相关 和 不 完全 相关 。 

当 一 种 现象 的 数量 变化 完全 由 另 一 种 现象 的 数量 变化 所 确定 时 ， 这 两 种 现象 间 的 关系 
为 完全 相关 。 例 如 ， 在 价格 保持 不 变 的 情况 下 ， 某 种 商品 的 销售 总 额 与 其 销售 量 之 间 的 关 
系 总 是 成 正比 。 在 这 种 情况 下 ， 相 关 关系 就 变 成 了 函数 关系 ， 因 此 也 可 以 说 函数 关系 是 相 
关 关 系 的 一 个 特例 。 

如 果 两 个 现象 之 间 互 不 影响 ， 其 数量 变化 各 自 独立 ， 称 其 为 不 相关 。 例 如 ， 一 般 认 为 
学 习 成 绩 的 高 低 与 天 气 变化 是 不 相关 的 。 

如 果 两 种 现象 之 间 的 关系 介 于 不 相关 和 完全 相关 之 间 ， 则 称 其 为 不 完全 相关 。 通 常 我 
们 看 到 的 相关 现象 都 属于 这 种 不 完全 相关 。 及 

2， 按 相关 变量 的 多 少 分 类 


LNAN 
按 相 关 变 量 的 多 少 ， 相 关 关系 可 分 为 单 相关 、 复 相关 和 偏 相关 。 
在 研究 现象 之 间 的 相关 关系 时 ， 只 涉及 两 个 变量 世间 两 相关 关系 称 为 单 相关 ， 即 只 涉 

及 一 个 自 变量 和 一 个 因 变 量 的 相关 关系 。 涉及 3 放 或 3 个 以 上 变量 的 相关 关系 称 为 复 相关 ， 

这 种 相关 关系 研究 涉及 两 个 或 两 个 以 上 的 自 变量 种 因 变 量 。 例 如 ， 粮 食 单 位 面积 产量 与 施 

肥 量 、 气 候 、 种 植 方式 、 良 种 选用 、 灌 波 条 件 等 因素 之 间 的 相关 关系 。 从 方法 上 讲 ， 单 相 

关 是 复 相关 的 基础 。 在 实际 生活 中 , 当 个 现象 受 多 因素 影响 时 ， 人 们 常常 抓 住 主要 因素 

转化 为 单 相关 米 加 以 研究 和 解决。 在 某 一 现象 与 多 种 现象 相关 的 场合 ,假定 其 他 变量 不 变 

专门 考察 其 中 两 个 变量 的 相关 美 系 称 为 偏 相关 。 例 如 假定 人 们 的 收入 水 平 不 变 的 条 件 下 

某 种 商品 的 需求 与 其 价格 水 平 的 关系 就 是 一 -种 偏 相关 > 


过 按 变 量 专 间 相关 的 表现 形式 分 类 下 


按 变 量 之 间 炸 关 的 表现 形式 不 同 ， 可 以 分 为 直线 相关 和 曲线 相关 。 

直线 相关 是 指 当 自 变量 发 生变 动 时 ， 因 变量 随 之 发 生 大 致 均等 的 变动 (增加 或 减少 )， 
从 图 形 上 反映 ， 观 察 点 分 布 近 似 为 直线 形式 ， 也 叫 线 性 相关 。 例 如 ， 工 人 的 技术 熟练 程度 
与 产量 之 间 ， 在 图 形 上 近似 地 表现 为 直线 的 形式 。 曲 线 相关 是 指 当 自 变量 变动 时 ， 因 变量 
随 之 发 生 不 均等 的 增加 或 减少 的 变动 ， 从 图 形 上 反映 ,观察 点 分 布 为 各 种 不 同 的 曲线 形式 
如 抛物 线 、 指 数 曲线 、 双 曲线 等 ， 也 叫 非 线性 相关 。 例 如 ， 农 作物 单位 面积 产量 与 施肥 量 
之 间 的 关系 ， 在 一 定 范围 内 ， 增 加 施肥 量 ， 农 作物 产量 会 不 断 增 加 ， 但 当 施肥 量 超过 某 一 
临界 点 后 ， 再 继续 不 断 增加 施肥 量 ， 农 作物 产量 不 但 不 会 增加 ， 反 而 会 下 降 ， 从 图 形 上 近 
似 地 呈现 为 抛物 线 的 形式 。 又 如 ， 人 口 年 龄 与 人 口 数量 之 间 呈 曲线 关系 。 

4. 按 直线 相关 关系 变动 的 方向 分 类 

按 直线 相关 关系 变动 的 方向 ， 相 关 关系 可 分 为 正 相 关 和 负 相 关 。 
正 相关 指 的 是 两 个 变量 的 变化 方向 相同 ， 即 当 自 变量 增加 时 ， 因 变量 也 会 增加 ， 反 之 
亦 然 。 负 相关 指 的 是 两 个 变量 的 变化 方向 相反 ， 当 自 变量 增加 时 ， 因 变量 不 但 不 会 增加 ， 
反而 会 减少 。 例 如 ， 商 品 的 需求 量 与 商品 的 价格 呈现 正 相 关 ， 而 商品 的 供应 量 与 商品 的 价 
格 呈 现 负 相 关 。 
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5.， 按 相关 性 质 分 类 


按 相 关 性 质 分 类 ， 可 分 为 真实 相关 和 虚假 相关 。 

当 两 种 现象 之 间 的 相关 确实 具有 内 在 的 联系 时 ， 称 为 真实 相关 。 例 如 ， 消 费 支出 与 可 
支配 收入 之 间 的 关系 ， 需 求 与 价格 之 间 的 相关 等 都 属于 真实 相关 。 当 两 种 现象 之 间 的 相关 
知识 表面 存在 ， 实 质 上 并 没有 内 在 的 联系 时 ， 称 为 虚假 相关 。 例 如 ， 人 的 体重 多 少 与 人 的 
学 历 之 间 的 关系 ， 一 个 国家 历年 的 国内 生产 总 值 与 精神 病 患 者 人 数 之 间 的 关系 等 ， 虽 然 有 
观察 者 发 现 两 者 之 间 呈 现 相关 关系 ， 但 是 这 些 都 是 虚假 关系 。 判 断 什么 是 真实 相关 ， 什 么 
是 虚假 相关 ， 必 须 依 靠 有 关 的 科学 提供 的 知识 来 进行 分 析 判 断 。 


11.1.3 ”相关 分 析 的 内 容 


相关 分 析 的 目的 就 是 要 在 错综复杂 的 客观 现象 中 ， 通过 大 量 观 察 的 统计 资料 ， 反 映 相 
关 关 系 的 密切 程度 和 依存 的 规律 性 。 相 关 分 析 的 主要 内 容 有 以 下 4 个 方面 。 

1 确定 现象 之 间 是 否 存在 相关 关系 ， 以 及 相关 关系 的 表现 形式 

这 是 进行 相关 分 析 的 前 提 ， 也 是 相关 分 析 的 出 发 下 Mrs nee 
弄 清 相 关 的 表现 形式 ， 才 不 会 导致 认识 上 的 错误 其 方法 有 定性 分 析 ， 也 有 定量 分 析 。 


量 分 析 主 要 道 过 编制 相关 表 、 绘 制 相关 图 来 判定 现象 之 间 是 否 ;存在 相关 关系 以 及 相关 关系 
的 形态 (线性 、 非 线性 )， 进 而 采用 相应 的 分 析 方法 。 


2， 测 定 相关 关系 的 密切 程度 和 方向 


相关 分 析 的 一 个 重要 用 放 训 从 不 严格 的 BW 的 相关 关系 中 ， 根据 一 定 方法 从 数 
量 和 方向 上 判定 变量 之 间 的 相 系 的 密切 程度 与 方向 。 其 目的 是 为 了 确定 是 否 应 对 这 种 
关系 加 以 重视 ;、 以 及 有 无 必要 进 一 步 探讨 现象 之 间 数 量变 动 的 规律 性 。 其 定量 分 析 方 法 除 
了 利用 相关 表 、 ,入 关 图 作 概略 地 分 析 和 说 明 外 ， 主 要 是 计算 反 喘 相 关 程 度 的 指标 ， 如 相关 
系数 等 。 

3. 确定 现象 之 间 相 关 关 系 的 一 般 关 系 式 

确定 了 现象 之 间 确 实 有 相关 关系 和 密切 程度 ， 就 要 选择 合适 的 数学 模型 ， 对 变量 之 间 
的 相关 关系 给 予 近似 的 描述 。 如 果 现 象 之 间 的 关系 表现 为 直线 相关 ， 则 采用 配合 直线 的 方 
法 ;如 果 现 象 之 间 的 关系 表现 为 各 种 曲线 ， 则 采用 配合 曲线 的 方法 。 所 配合 的 直线 或 曲线 
方程 叫做 回归 方程 ， 或 叫做 回归 模型 。 通 过 方程 的 求解 和 计算 分 析 ， 能 反映 现象 之 间 相关 
关系 数量 方面 的 规律 性 ， 并 可 以 据 此 进行 估计 、 推 算 和 预测 。 

4. 测定 变量 估计 值 的 可 靠 程度 
回归 直线 或 曲线 的 配合 ， 可 反映 现象 之 间 的 变化 关系 ， 也 就 是 说 ， 当 自 变量 发 生 1 个 
单位 的 变化 时 ， 因 变量 大 臻 会 变动 多 少 。 根 据 这 个 数量 关系 ， 可 测定 因 变 量 的 估计 值 。 把 
估计 值 与 实际 值 对 比 ， 如 果 它 们 的 差别 小 ， 说 明 估计 得 较 准确 ， 反 之 ， 就 不 够 准确 。 这 种 
因 变量 估计 值 的 准确 程度 ， 通 常用 估计 标准 误差 来 衡量 。 
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三 二 | 六 _saamsm 


11.2 直线 相关 关系 的 测定 


相关 分 析 用 于 反映 两 个 变量 之 间 的 直线 相关 关系 的 密切 程度 时 ， 为 直线 相关 ， 也 称 为 
一 元 线性 相关 。 

确定 现象 之 间 是 否 相关 及 相关 的 类 型 ， 一 般 要 对 现象 之 间 的 联系 开展 定性 分 析 ， 然 后 
做 定量 分 析 。 定 性 分 析 是 根据 经 济 理论 、 有 关 专 业 知识 和 实际 工作 经 验 ， 进 行 科 学 的 分 析 
和 研究 。 现 象 之 问 是 否 存在 相关 关系 ， 取 决 于 现象 质 的 内 在 联系 ， 而 不 是 现象 的 数量 表现 。 
通过 定性 分 析 可 以 初步 确定 现象 之 间 有 无 关系 ， 如 果 确 有 关系 ， 则 进一步 进行 定量 分 析 
可 以 通过 编制 相关 表 、 绘 制 相关 图 直观 地 判断 现象 之 间 是 否 相 关 ， 以 及 相关 关系 的 具体 形 
式 ， 并 在 此 基础 上 计算 相关 系数 ， 以 准确 反映 相关 关系 的 方向 和 密切 程度 。 


11.2.1 相关 表 


相关 表 是 指 按照 相关 现象 的 数量 对 应 关系 以 及 一 定 的 逻辑 顺序 编制 成 的 一 种 统计 表 。 
通过 相关 表 可 以 初步 看 出 各 变量 之 间 的 相关 关系 > 为 使 相关 表 能 如 实地 表现 出 相关 现象 的 
数量 变化 特征 ,编制 相 关 表 应 考虑 以 下 一 般 要 求 : "如果 要 研究 的 相关 现象 数据 为 同期 的 ( 静 
态 的 )， 则 自 变 量 的 数列 应 按 由 小 到 大 或 由 大 到 小 的 顺序 排列 ， 因 变量 的 数值 则 随 之 一 一 对 
应 ; 如 果 相 关 的 现象 数据 为 不 同时 期 的 (动态 的 ) 数 据 ， 则 自 变量 的 数列 应 按 现 象 发 生 的 时 
间 顺 序 排列 ， 因 变量 的 数值 则 随 之 二 全 对 应 。 

根据 资料 是 否 分 组 ， 相 关 表 有 简单 相关 表 和 分 组 由 关 表 两 种 。 

1.， 简单 相关 表 

简单 相关 表 的 编制 方法 是 ， 先 将 一 个 变量 按 从 小 到 大 的 顺序 排列 起 来 ， 然 后 男 一 个 变 
量 的 值 对 应 填 列 而 编排 成 的 表格 。 

【 例 11.1】 对 10 户 居 民 家 庭 的 月 收入 和 消费 支出 进行 调查 ， 得 到 原始 资料 见 表 11-2。 


表 11-2 家 庭 收入 和 消费 支出 的 统计 原始 资料 























(单位 ， 元 ) 











根据 以 上 原始 资料 ， 将 消费 支出 按 从 小 到 大 的 顺序 排列 ， 可 编制 相关 表 ( 表 11-3)。 


表 11-3 ”家庭 收 入 和 消费 支出 的 简单 相关 表 
(单位 ， 元 ) 


月 收入 1800 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4500 | 5000 | 6000 | 7000 | 9000 
消费 支出 | 1500 | 1600 | 2000 | 2200 | 2500 | 2700 | 2900 | 3400 | 4500 | 5600 
从 表 11-3 中 可 以 看 出 ， 随 着 家 庭 收 入 的 提高 ， 家 庭 消费 支出 也 有 相应 提高 的 趋势 ， 两 


者 之 间 存 在 明显 的 正 相关 关系 。 
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2， 分 组 相关 表 

在 原始 资料 进行 分 组 基础 上 ， 进 行 的 编制 的 相关 表 ， 称 为 分 组 相关 表 。 分 组 相关 表 又 
分 为 单 变量 分 组 表 和 双 变量 分 组 表 两 种 。 

(1) 单 变 量 分 组 表 是 对 自 变量 进行 分 组 ， 并 列 出 每 组 变量 值 出 现 的 次 数 和 因 变 量 值 的 
统计 表 。 

【 例 11.2】 某 车 间 工 人 40 个 工人 ， 每 个 工人 工龄 (WV) 与 每 天 的 生产 量 (7) 的 资料 分 组 后 
得 出 表 11-4。 





表 11-4 工龄 与 人 均 生产 量 的 单 变量 分 组 相关 表 





按 工龄 分 组 /年 人 均 生 产量 /( 件 /天 ) 
1 一 5 320 
5 一 10 378 
10~15 400 
15 以 上 421 
合 计 387 





从 表 11-4 中 可 以 看 出 随 着 工龄 的 增长 ， 人 均 日 生产 量 相 应 增长 ， 两 者 之 间 存 在 明显 的 
正 相关 关系 。 

(2) 双 变 量 分 组 表 是 对 两 种 有 关 变 量 进行 分 组 ， 
共同 次 数 的 统计 表 。 在 编 制 双 量 分 组 相交 
小 到 大 ， 自 左 至 右 排列 ， 还 应 将 应 变量 放 在 多 
表 11-5。 


交叉 排列 ， 并 列 出 两 种 变量 各 组 问 的 
意 将 自 变量 放 在 横 栏 ， 按 变量 值 从 
人 信 按 变量 值 从 大 到 小 ， 自 上 而 下 排列 ， 见 













表 11-5 运 货 成 本 与 运 量 的 双 变量 分 组 相关 表 












运 货 成 本 运 量 X 吨 
Wi( 元 / 吨 ) 
20 一 25 a 











15~20 











从 表 11-5 中 可 以 看 出 ， 当 货运 量 较 小 时 ， 运 货 成 本 较 高 ， 当 货运 量 较 大 时 ， 运 货 成 本 
较 低 。 两 者 之 间 存 在 负 相关 。 


11.2.2 ”相关 图 
相关 图 是 指 把 相关 表 中 原始 的 对 应 数值 在 平面 直角 坐标 图 中 用 点 描绘 出 来 ， 用 以 反映 
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其 分 布 状况 的 统计 图 ， 也 称 散 点 图 、 散 布 图 。 散 点 图 的 绘制 是 在 直角 坐标 系 中 ， 以 横 轴 表 
示 自 变量 ， 纵 轴 表 示 因 变量 ， 将 相关 表 中 自 变量 与 因 变 量 的 对 应 数值 在 坐标 图 中 标 出 坐标 
点 ， 此 点 称 为 相关 点 、 散 点 或 观察 点 ， 由 所 有 点 组 成 的 图 形 就 是 相关 图 。 从 相关 点 的 分 布 
情况 ， 就 可 以 直观 地 、 近 似 地 观察 出 两 个 变量 之 间 有 无 相关 关系 、 相 关 关 系 的 形式 和 相关 
关系 的 密切 程度 。 现 以 表 11-3 中 的 资料 为 例 绘制 相关 图 ， 如 图 11.1 所 示 。 
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> 
8000 
只 
三 6000 
习 二 。 系列 1 
了 ba 
4000 
条 ,* 
证 < 
2000 > 
0 一 一 
0 1000 2000 3000 4000 “5000 6000 


月 收入 Ww 元 ,六 ~] 
图 11.1 家 庭 月 收入 和 消费 支出 相关 图 
从 图 11.1 中 可 以 看 出 随 着 家 庭 月 收入 的 提高 ， 家 庭 消费 支出 也 有 相应 提高 的 趋势 。 二 
者 关系 虽然 不 十 分 严格 ， 但 有 直线 相关 前 趋势， 而 且 大 致 可 以 看 出 而 知之 间 的 关系 比较 
密切 。 、 > 
11.2.3 ”相关 系数 
1， 相 关系 数 的 概念 及 黄 公式 
相关 系数 是 在 直线 相关 条 件 下 用 以 说 明 现 旬 之 间 相 关 关系 密切 程度 的 统计 分 析 指标 ， 
通常 用 字母 表示 ? 
相关 系数 的 计算 公式 有 多 种 ， 人 们 习惯 采用 英国 统计 学 家 卡尔 * 皮尔 生 (Karl Person) 
提出 的 测定 两 变量 线性 相关 的 计算 公式 。 由 于 相关 系数 是 通过 各 个 离 差 积 的 平均 值 来 说 明 
现象 之 间 的 相关 程度 的 ， 所 以 以 上 计算 相关 系数 的 方法 俗称 为 积 差 法 ， 其 计算 公式 为 
, 2(*-7)(»-7) 
Ga _ fi 


>,(*-7)(»-7) 
D(x-x) Ey-7) 
































式 中 : /一 一 相关 系数 ; 
0 一 一 协 方差 ; 
一 一 自 变 量 x 数 列 的 标准 差 ; 
0 一 一 因 变 量 y 数列 的 标准 差 。 
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【 例 11.3】 某 企 业 上 半年 产品 产量 与 单位 成 本 资料 见 表 11-6。 要 求 计算 产量 与 单位 成 
本 的 相关 系数 。 


| 
下 








月 份 产量 / 千 件 单位 成 本 /元 / 件 
2 73 

3 72 
4 71 
3 73 
4 

5 
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am- 





相关 系数 的 计算 过 程 见 表 11-7。 
表 11-7 相关 系数 计算 表 


| 





Dp 
r+ DD 

















根据 相关 系数 计算 表 ( 表 11-7) 可 得 


I -2 = 刀 =3.5( 千 件 ) 


6 
了 = 之 426_ 放 元 
了 疝 6 71(07C) 


>-a0- 刀 -0 -10. 
Co = =-0.9091 
根据 积 差 法 计算 相关 系数 ， 需 要 分 别 求 出 两 个 变量 数列 的 平均 数 * 和 了 了， 这 两 个 平均 
数 有 时 是 除 不 尽 的 小 数 ， 为 简化 计算 过 程 ， 增 强 计算 的 准确 性 ， 可 以 在 积 差 法 公式 的 基础 
上 推导 出 不 需要 计算 平均 数值 的 简化 公式 ， 即 
,Dy 
Ze-(CZ9 Ze-(ZH) 
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二 二 | 














【 例 11.4】 现在 仍 用 表 11-6 中 的 资料 ， 利 





相关 系数 简捷 法 公式 计算 相关 系数 ( 表 11-8)。 


表 11-8 ”相关 系数 简捷 法 计算 表 





TD 
本 


产量 x/ 千 件 | 单位 成 本 多 元 / 件 









ww 一 





人 


于 


1481 


nx 区 一 和 y 








"~ -5 | 
6x1481- 21X426| 
V(6x79—21)(6X30268— 426) 
计算 所 得 相关 系数 的 结果 与 前 面 公式 计算 结果 基本 一 致 ， 如 有 出 入 应 以 此 得 数 为 准 。 
另外 ， 相 关系 数 的 取 值 ， 一 般 精确 到 下 数 点 后 4 位 即 可 。 


2， 相 关 关 系 的 密切 程度 的 判断 标准 


三 -0.9091 











































积 差 法 公式 中 分 子 两 个 变量 差 0 的 绝对 值 永远 不 会 大 于 分 母 绝对 值 。 因此 ， 相 关系 
数 + 的 取 值 范 围 一 定 是 在 二 Tr<+1, 或 0< 所 1 这 一 闭合 区 间 。 

当 ||=1 时 ， 表 示 \X ee 即 确定 性 的 函数 关系 。 此 时 ， 所 有 的 相关 点 
都 在 一 条 直线 小 没有 一 x 和 yy 是 完全 线性 关系 。 当 /=1 时 ， 为 完全 正 相 关 
(图 11.2); 当 7=-1 时 ， 为 完全 负 相 关 ( 图 11.3)。 

ph 绽 
I 一 -1 
-=1 ey 
0 x 0 时 
图 11.2 完全 正 相关 图 11.3 ”完全 负 相 关 

当 r=0 时 ， 表 明 所 有 的 相关 点 的 分 布 都 是 杂乱 无 章 的 ， 说 明 变量 x 与 变量 无关 ， 即 
x 与 》 没有 直线 相关 关系 ， 但 并 不 表示 现象 之 间 不 存在 其 他 关系 (图 11.4)。 

如 果 0<r<1， 表 示 y 随 着 x 的 增加 而 增加 ， 呈 直线 上 升 趋势 ，x 与 ? 为 正 相关 ， 如 
到 11.5 所 示 ; 当 -1<r<0 时 ， 表 示 y 随 着 x 的 增加 而 减少 ， 呈 直线 下 降 趋 势 ，x 与 y 为 负 














相关 ， 如 图 11.6 所 示 。 
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图 1 











当 0<|r|<1 时 , 表示 x 与 y 之 间 存在 有 不 同 程度 的 直线 相关 关系 。 相 关系 数 的 一 个 重 





1.4 其 他 关系 图 11.5 正 相关 图 11.6 负 相 关 





要 作用 之 一 就 是 判断 现象 之 间 直 线 相关 的 方向 和 关系 的 密切 程度 -为 了 明确 说 明 现 象 之 间 
相关 关系 的 密切 程度 ， 还 需要 将 相关 系数 划分 为 若干 等 级 ， 其 划分 标准 如 下 。 
0<|r| 夺 0.3， 为 微弱 相关 。 《AK 


0.3= 
0.5= 
0.8= 


| 夸 0.5， 为 低 度 相关 。 
"| 三 0.8， 为 显著 相关 。 
| 二 1， 为 高 度 相关 。 





例如 ， 图 11.1 中 居民 家 庭 月 收入 和 消费 支出 之 间 的 相关 关系 就 是 高 度 的 正 相关 。 

3， 直 线 相关 分 析 的 特点 。 、、 

直线 相关 分 析 的 特点 体现 在 以 下 几 个 方面 。 ”站 

(1) 参与 相关 分 析 的 两 个 变量 是 对 等 关系 ， 不 分 自 变 量 和 因 变 量 ， 因 此 ， 相 关系 数 只 
有 一 个 。 相 关系 数 的 绝对 值 在 0 与 1 之 问 ， 其 值 大 涉 反映 两 变 量 之 间 相 关 的 密切 程度 。 


(2) 4 
相关 。 


(3) 相 
4 直线 相关 分 析 时 的 注意 事项 


关系 数 有 正 负 号 ， 它 们 反映 根 关 关系 的 方向 ， 正 号 反映 正 相 关 ， 负 号 反映 负 





关 的 滑 个 变量 必须 是 随机 的 ， 这 也 是 对 等 关系 的 反映 。 





(1) 


非 任 何 有 联系 的 两 个 变量 都 属 线性 联系 ， 可 能 的 话 在 计算 相关 系数 之 前 首先 利 




















用 散 点 图 判断 两 变量 间 是 否 具有 线性 联系 ， 曲 线 联系 时 是 不 能 用 直线 相关 分 析 的 。 
(2) 有 些 研究 中 ， 一 个 变量 的 数值 随机 变动 ， 另 一 个 变量 的 数值 却 是 人 为 选 定 的 。 如 














研究 药物 


为 剂量 -反应 关系 时 ， 一 般 是 选 定 n 种 剂量 ,然后 观察 每 种 剂量 下 动物 的 反应 ， 此 


时 得 到 的 观察 值 就 不 是 随机 样本 ， 算 得 的 相关 系数 ” 会 因 剂 量 的 选择 方案 不 同 而 不 同 ， 故 


一 个 变量 


的 数值 为 人 为 选 定时 不 应 作 相关 分 析 。 





(3) f 


E 相 关 分 析 时 ， 必 须 剔 除 异常 点 。 异 常 点 即 为 一 些 特大 特 小 的 离 群 值 ， 相 关系 数 





的 数值 受 这 些 点 的 影响 较 大 ， 有 此 点 时 两 变量 相关 ， 无 此 点 时 可 能 就 不 相关 了 。 因 此 ， 应 
及 时 复核 检查 ， 对 由 于 测定 、 记 录 或 计算 机 录入 的 错误 数据 ， 应 予以 修正 和 吻 除 。 
(4) 相关 分 析 要 有 实际 意义 ， 两 变量 算出 相关 系数 并 不 代表 两 变量 间 一 定 存在 内 在 联 


系 。 例如， 根据 儿童 身高 


























与 小 树 树 高 资料 算得 的 相关 系数 ， 即 是 由 于 时 间 变 量 与 二 者 的 潜 

















在 联系 ， 造 成 了 儿童 身高 与 树 高 相关 的 假象 。 
(5) 分 层 资料 不 要 盲目 合并 作 直 线 相关 分 析 ， 否 则 可 能 得 到 错误 结论 。 
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11.3 回归 分 析 


11.3:1 
1， 回 归 分 析 的 含义 
相关 系数 的 大 小 可 以 

















加 1 万 吨 ， 总 成 本 将 要 增 力 
加 多 少 元 ? 也 就 是 说 ， 它 不 角 
般 数 量 关系 值 是 进行 各 种 推算 和 预测 

回归 分 析 是 指 对 具有 可 
模型 
象 之 间 不 确 
或 曲线 ， 用 这 条 直线 或 
或 回归 曲线 ， 它 们 的 方程 式 叫 直 线 回 

“回归 ”一 词 最 早 由 英国 生物 s 
身高 的 遗传 问题 时 ， 发 现 身 材 特 另 
人 类 的 身高 都 具有 区 
端 至 另 一 个 极端 的 回归 ”。 

2， 回 归 分 析 与 相关 分 析 的 关系 


1) 回归 分 析 与 相关 分 析 的 联系 
月 分 析 和 相关 分 析 之 问 存在 着 
的 分 析 。 

(1) 相关 务 术 是 
之 间 是 否 具有 相关 关系 ， 
勉强 进行 回归 分 析 ， 也 
程度 越 高 ， 回 归 测 定 的 结果 越 
相关 系数 同 回归 模型 中 的 参数 可 
须 利 用 回归 模型 才能 求 得 。 

(2) 回归 分 析 是 相 
够 的 ， 只 有 进行 了 回归 分 析 ， 拟 合 了 
如 果 仅 有 回归 分 析 而 缺少 相关 分 析 ， 
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二 














靠 。 

















回 








国 











日 














污 
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来 说 明 在 
但 它 不 能 说 明 其 中 一 个 变量 发 生变 化 ， 另 一 
多 少 万 元 ? 人均 收 入 每 增加 100 元 ， 
说 明 两 个 变量 之 间 的 一 般 数 量 关 系 


目 关 关 系 的 现象 ， 根 据 其 相关 关系 的 形态 ， 选 择 一 个 
来 近似 地 表示 变量 之 间 的 平均 变化 关系 的 一 种 统计 分 析 方 法 。 它 实际 上 是 相关 现 
定 的 、 不 规则 的 数量 关系 的 一 般 化 、 规 则 化 池 回 
1 线 来 代表 现象 之 间 的 一 般 数量 头 系 。 






或 特别 矮 的 父 
归 到 人 类 平均 身高 的 倾向 性 ， 他 把 这 种 现象 叫做 “身高 数值 从 一 个 极 
后 来 ; “ 回 


归 分 析 的 基础 和 前 提 。 如 果 缺 少 相关 关系 
没有 对 相关 关系 密切 程度 做 出 判断 ， 就 不 能 进行 
是 没有 意义 的 。 只 有 存在 相关 关系 的 变量 才能 进行 
以 相互 换算 ， 特 别 是 多 元 线性 和 非 线 性 相 


关 分 析 的 深入 和 继续 。 仅 仅 说 明 现象 之 


回归 分 析 概 念 及 与 相关 分 析 的 关系 


直线 相关 的 条 件 下 ， 两 变量 之 间 相关 的 方向 和 程度 ， 
个 变量 将 要 发 生 多 大 的 变化 。 例 如 ， 产 量 每 增 
社会 消费 品 零售 总 额 将 增 
从 而 变量 之 间 的 这 种 一 
回归 分 析 的 方法 。 

合适 的 数学 





的 经 验 依据 ， 这 就 需要 采用 





归 分 析 采 用 的 方法 是 配合 直线 
这 条 直线 或 曲线 叫 回 归 直 线 











归 方程 或 曲线 回归 方程 。 
高 尔 登 (Erincis Galton) 于 1877 年 提出 , 他 在 研究 人 类 
母 ， 其 子女 并 非特 别 的 高 或 特别 矮 ， 即 





归 ” 一 词 被 用 来 泛 指 变量 之 间 的 一 般 数量 关系 。 


二 二 者 都 是 对 客观 事物 数量 依存 关系 


没有 从 定性 上 说 明 现 象 
归 分 析 ， 即 使 
归 分 析 ， 相 关 
归 效果 的 一 个 重要 依据 。 
关 的 相关 系数 必 





国 





国 





因此 ， 相 关系 数 也 是 判定 


国 

















间 具 有 密切 的 相关 关系 是 不 
回归 方程 ， 才 能 表明 现象 数量 相关 的 具体 形式 。 因 此 ， 
将 会 因为 缺乏 必要 的 基础 和 前 提 下 影响 回归 分 析 的 可 























靠 性 ， 如 果 仅 有 相关 分 析 而 缺少 回归 
来 ， 才 能 达到 E 
2) 回归 多 
(1) 
定 哪 个 是 
哪个 作 因 








区 别 





晶 











自 变量 ， 
变量 都 可 以 。 
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分 析 ， 将 会 降低 相关 分 析 的 意义 。 只 有 把 两 者 结合 起 


有 分 析 中 变量 之 问 的 关系 是 不 对 等 的 ， 必 须要 根据 研究 的 目的 和 对 象 的 性 质 确 
哪个 是 因 变 量 ; 而 相关 关 分 析 中 两 个 变量 是 对 等 的 关系 ， 哪 个 作 自 变 量 ， 


ths 
上 是 因 变量 ; 另 一 
替换 。 就 是 说 
推算 x 的 估计 值 。 
(3) 在 回归 分 




















在 相关 分 析 中 ， 要 求 相 关 的 两 个 变量 都 是 随机 变量 。 
里 然 现象 之 间 的 相关 关系 是 一 种 不 确定 的 依存 关系 ， 但 现象 之 间 的 一 般 关 系 值 ， 可 以 
通过 函数 关系 的 近似 表达 式 来 反映 。 回 归 分 析 就 是 研究 相关 关系 的 一 种 数学 工具 ， 它 利 
函数 形式 来 研究 处 理 变量 之 间 的 相互 关系 ， 一 般 分 为 直线 回归 分 析 和 曲线 回归 分 析 。 而 直 
线 回 归 分 析 又 分 为 简单 回归 分 析 ( 又 称 一 元 回归 分 析 ) 和 多 元 回归 分 析 。 下 面 着 重 介绍 两 个 
变量 之 间 的 一 元 直线 回归 分 析 ， 即 回归 直线 。 回 归 分 析 的 主要 内 容 是 建立 反映 变量 之 间 数 
量变 动 关系 的 回归 方程 式 , 并 以 此 根据 自 变量 的 数值 对 因 变 量 的 可 能 数值 做 出 预测 和 估计 。 

















量 互 为 因果 的 情况 下 , 可 以 配合 两 个 回归 方程 , 一 个 是 y 倚 x 的 回归 方程 ， 
个 是 x 倚 ?的 回归 方程 , x 是 因 变 量 。 两 个 方程 是 互相 独立 的 ， 不 能 互相 
倚 x 的 回归 方程 只 能 用 x 推算 y 的 估计 值 ; 而 x 倚 ?的 回归 方程 具 能 用 ? 
而 用 以 说 明 两 个 变量 之 间 关系 密切 程度 的 相关 系数 只 能 计算 一 个 。 
析 中 ， 确 定 回归 方程 时 只 要 求 因 变量 是 随机 变量 ， 而 自 变量 为 给 定 的 值 ; 


























































































































11.3.2 简单 直线 


同时 ， 通 过 对 因 变 量 估计 值 的 误差 研究 ， 进 一 步 说 明 回归 估计 的 可 靠 性 。 


回归 方程 的 配合 方法 ,六 


根据 观测 数据 ， 通 过 回归 分 析 ， 可 以 求 出 二 定 的 美 系 式 ， 即 回归 方程 式 。 回 归 方 程式 


如 果 是 线性 的 
是 描述 两 个 






的 单 让 拓 全 后 贞 往 式 运 用 于 因 SWS 汪 重 0 与 一 一 企 因 变 量 0) 之 间 的 线性 关系 的 数 








， 就 称 为 线性 回归 方程 式 , 理 则 称 为 非 线性 回归 方 程式 。 一 元 线性 回归 方程 





之 间 的 直线 关系 的 方程 式 ， 月 分 析 中 是 应 用 最 广泛 的 数学 形式 。 








学 方程 式 。 如 果 两 个 变量 之 加 容 让 术 为 密切 的 直线 相关 条， 就 可 以 建立 - 般 形式 的 直 


线 回归 方程 式 ， 其 






变动 一 个 单位 时 ， 
号 是 一 臻 的 。 当 b 
相同 的 ， 两 个 变量 





变动 方向 相反 ， 


需要 根据 实际 资料 
确定 下 来 了 。 估 计 

















两 个 变量 是 负 相 关 。 
在 这 个 直线 回归 一 般 方程 中 ，a 和 4b 都 是 待定 参数 ， 说 明 x 和 yy 之 间 具 体 联 系 的 形式 ， 


和 如 
-~ y=a Mr 
ne VE eat 克 
因 变 量 ; 六 为 因 变量 了 的 估计 值 (又 称 理 论 值 、 预 测 值 )，a 为 x=0 时 ，? 
直线 的 截 距 ， 2 是 回归 直线 的 斜率 ， 也 称 为 回归 系数 ， 表示 自 变量 x 每 
因 变 量 y 的 平均 变动 率 (或 叫 理论 的 增 量 ), 它 的 正 负 号 和 相关 系数 的 正 负 
>0 时, 表示 x 每 增加 一 个 单位 ，y 增 加 的 绝对 数值 ， 二 者 的 变动 方向 是 
是 正 相 关 ; 当 b<0 时 ,表示 x 每 增加 一 个 单位 ，y 所 减少 的 数值 ， 二 者 











求解 其 数值 。 一 旦 a 和 4。 的 数值 确定 了 ， 变 量 之 间 的 回归 直线 方程 也 就 
这 些 参 数 可 有 不 同 的 方法 ， 统 计 中 使 用 最 多 的 就 是 最 小 平方 法 。 








应 用 最 小 平方 法 原理 确定 a 和。 的 数值 时 ， 应 使 因 变 量 的 实际 值 与 估计 值 的 离 差 之 和 








等 于 零 ， 即 > (0 一 











刀 )=0 ; 同时 使 因 变 量 实际 值 与 估计 值 的 离 差 平方 和 为 最 小 ， 即 























G5-》= 最 小 值 .用 这 种 方法 配合 出 的 回归 直线 是 最 能 代表 两 个 变量 之 间 数 量变 动 关 系 


的 直线 。 
根据 微 积分 中 














求 极 值 的 原理 分 别 对 a 和 4b 求 偏 导 数 ， 并 令 其 为 0, 求 得 两 个 标准 方程 式 为 
Dy=natbd x 
Dy=aD x+D》 re 
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二 六 _suamsm 

















根据 上 述 标准 方程 可 导出 
DD RN 人 Dy 
四 ne -Ox 
Ez bx 
可 以 利用 这 两 个 公式 算出 参数 a、5b， 并 代入 回归 直线 方程 就 可 以 得 到 一 个 确定 的 回 
归 直 线 方程 。 




















如 果 已 经 用 积 差 法 计算 了 相关 系数 , 有 相应 的 资料 , 也 可 以 用 如 下 方法 求解 参数 a、b。 
Za 


bs = 
3 
a=yp—bx 

【 例 11.5】 现在 仍 日 表 11-6 中 的 资料 ， 试 配合 回归 直线 模型 。 

要 想 配 合 回 归 直 线 模型 ， 首 先 要 在 定性 分 析 的 基础 下 ,利用 相关 图 、 相 关 表 和 对 人 均 
年 收入 与 耐用 消费 品 销售 额 进行 的 相关 分 析 和 计算 ;断定 二 者 之 间 是 否 存 在 直线 相关 关系 ， 
是 杏 可 以 配合 一 条 回归 直线 来 反映 它们 之 间 相关 的 变量 关系 。 

首先 ， 从 定性 分 析 看 ， 产 量 与 单位 成 本 之 间 存 在 相互 影响 的 关系 。 其 次 ， 从 相关 表 和 
相关 图 (图 11.7) 上 可 以 看 出 二 者 大 致 呈 线性 变动 , 属于 负 相 关 。 随 着 该 的 不 断 增加 ， 
产品 的 单位 成 本 在 不 断 减少 。 再 次 ;为 进一步 研究 它们 之 间 的 相互 关系 ， 并 建立 回归 模型 ， 
先 根据 表 11-7 的 资料 计算 相关 系数 ,> 见 表 11-9。 



































4 系列 1 











ei! 
产量 x/ 千 件 
图 11.7 某 种 产品 产量 与 单位 成 本 相关 图 
表 11-9 相关 系数 简捷 法 计算 表 








单位 成 本 y/ 元 / 件 





产量 x/ 千 件 

















1 2 73 5329 146 
2 3 72 5184 216 
这 4 71 5041 284 
4 3 BB 5329 219 
5 4 69 4761 276 
6 5 68 340 


426 





i PP 








ny — xz> 7 
~ 5- (5x) jz -(27] 
a 6x1481—21x426 =-0.9091 








V6x79—2D)(6x30268— 426) 

计算 结构 表明 产品 的 产量 和 单位 成 本 之 间 存 在 高 度 负 相 关 。 
由 以 上 分 析 可 知 ， 这 两 个 变量 之 间 存 在 高 度 相关 关系 ， 可 以 配合 回归 直线 反映 它们 之 
间 的 量变 关系 。 

设 回 归 直 线 模型 为 ，y. =a+bx 
Ds nat+bD x 
WW a r+by 疡 
利用 表 11-8 中 的 数据 ， 求 解 参 数 a 和 b。 人 
n=6 Dx=21 Dy=426 2 Dw =1481 


Dd x 6xl48121X426 _ _182 


nx -x | 6X79—21 

a=y -brs N82xa =77.37 

将 a、 六 数值 代入 直线 回归 方程 ys 兰 24 bx 中 ， 即 得 所 配合 的 直线 回归 方程 : 
y=at+bx=77.37—1,82%% 1™ 
利用 这 个 回归 了 线 方 程 不 人 可 以 得 到 各 月 的 估计 产品 第 位 成 本 六 ， 还 可 以 对 一 定 的 预 
计 产 量 ， 进 行 统计 预测 估计 7 当 产 量 为 6000 件 时 ， 即 X=6， 代 入 回归 方程 中 : 
六 =77.37 二 JR2x5 这 66.45( 元 ) 

当 产量 为 6000 件 时 ， 单 位 成 本 为 66.45 元 。 


11.3.3 ”估计 标准 误差 


根据 回归 直线 方程 ， 可 以 由 自 变 量 的 给 定 值 推算 因 变 量 的 值 ， 但 是 ， 推 算出 的 因 变量 
4 数值 并 不 是 一 个 精确 的 数值 ， 而 只 是 一 个 估计 值 、 理 论 值 。 回归 直线 并 非 通过 所 有 的 相 
关 点 ， 而 是 位 于 各 相关 点 的 中 间 。 这 说 明 回归 方程 虽然 反映 了 自 变量 和 因 变 量 之 间 的 回归 
关系 ， 但 只 是 利用 确定 的 函数 关系 对 不 确定 的 相关 关系 所 做 出 的 一 种 近似 的 描述 ， 也 就 是 
说 利用 回归 直线 方程 进行 预测 是 存在 误差 的 。 为 此 ， 回 归 直 线 方程 配合 出 来 后 ， 有 必要 对 
拟 合 精度 进行 检测 。 这 就 需要 计算 估计 标准 误差 来 说 明 回 归 直 线 的 代表 性 强 弱 ， 反 映 以 
回归 直线 为 中 心 的 所 有 相关 点 的 离散 程度 。 
估计 标准 误差 是 就 是 观察 值 y 对 估计 值 关 的 平均 离 差 ， 也 叫 回归 误差 ， 是 衡量 因 变 量 
的 估计 值 与 观测 值 之 间 的 平均 误差 大 小 的 指标 。 利 用 此 指标 可 以 说 明 回 归 方 程 的 代表 性 。 


其 计算 公式 为 
[Eo0-»> 
SS n—2 


式 中 5, 一 一 估计 标准 误差 ， 是 因 变 量 的 各 个 实际 值 y 同 估计 值 y. 的 离 差 平方 的 算术 平均 























根据 最 小 平方 法 原理 有 | 
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2 sn 


数 的 平方 根 。 

就 回归 直线 来 说 ， 离 差 值 越 小 ， 所 有 观察 点 越 靠 近 回 归 直 线 ， 即 相关 关系 越 密 切 ， 民 
归 直 线 代 表 性 越 强 ， 反 之 ， 离 差 值 越 大 ， 所 有 观察 点 离 回 归 直 线 越 远 ， 即 相关 关系 越 不 密 
切 ， 回 归 直 线 的 代表 性 越 弱 。 

【 例 11.6】 仍 以 表 11-7 资料 为 例 ， 说 明 估计 标准 误差 的 计算 方法 。 

根据 前 面 配合 的 回归 直线 方程 六 =a+axr=77.37-1.82x ， 计 算得 出 单位 成 本 的 估计 值 
























































及 其 他 相关 数值 见 表 11-10 所 示 。 
表 11-10 估计 标准 误差 计算 表 














月 份 且 用 并 开 总 匠 信 网 Jy -ye (y -yey 
YI 元 / 件 
1 20.73 0.5329 
2 0.09 0.0081 
3 0.91 0.8281 
4 1.09 1.1881 
5 -1.09 1.1881 
-0.27 0.0729 
合计 3.8182 
2- _ NS -0o77 
7 一 2 6=2 、 
计算 结果 表明 时 然 各 观察 值 y 与 其 估计 值 y. 的 偏差 各 不 相同 ， 但 平均 来 说 偏差 为 


0.977 元 。 
按照 上 面 定 义 的 公式 计算 估计 标准 误差 十 分 烦琐 ， 运算 量 较 大 ， 且 结果 不 精确 。 实 战 
中 ， 在 已 知 回归 直线 方程 的 情况 下 ， 通 常用 下 面 的 简捷 公式 计算 。 其 计算 公式 为 





【 例 11.7】 仍 以 表 11-7 中 的 资料 为 例 ， 在 表 11-9 的 基础 上 说 明 估 计 标 准 误差 简捷 公 
式 的 计算 方法 。 








= 737%426— (C18 x1481 


0 =0.975 





11.3.4 “估计 标准 误差 和 相关 系数 的 关系 


估计 标准 误差 与 相关 系数 之 间 存 在 着 密切 的 关系 ， 二 者 的 关系 可 用 以 下 表达 式 描述 : 
学 
oy 


r= 土 
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根 号 前 面 的 正 负 号 表明 正 相 关 或 负 相 关 ， 具 体 取舍 由 回归 系数 的 符号 来 确定 。 回 归 系 
数 为 正 ， 则 取 正 ; 回归 系数 为 负 ， 则 取 负 。 
在 给 定 相 关系 数 的 情况 下 ， 估 计 标 准 误 差 的 计算 公式 为 
S$, =o 
上 面 公式 可 知 ，r 越 小 ，5, 越 大 ， 这 表明 现象 之 的 相关 关系 越 不 密切 ， 直 线 回归 方 
程 的 精度 越 差 ， 当 :=0 时 ，5, 取 最 大 值 ， 此 时 现象 之 间 不 存在 直线 相关 关系 ， 直 线 回 归 方 
程 与 y 轴 重合 ， 此 时 ，x 无 论 怎 样 变 化 ，y 始终 保持 平均 水 平 ; + 越 大 ，5, 就 越 小 ， 这 表明 
岗 象 的 相关 关系 越 密切 ， 直 线 回 归 方 程 的 估计 精度 就 越 高。 特别 是 当 /=+1 时 ，5,=0， 这 
村 现象 之 间 完 全 相关 ， 各 相关 点 均 落 在 回归 直线 上 。 


入 本 章 小 结 伶 


一 般 未 说， 相关 分 析 是 研究 两 个 或 两 个 以 上 变量 之 间 相 关 程 度 大 站 议 友 用 一 定 函数 未 表达 现象 相互 关 
系 的 形式 。 而 回归 分 析 是 研究 现象 之 间 的 一 般 关系 ， 求 出 关系 专程 藉 由 此 从 自 变量 的 一 个 值 ， 推 基因 变 
量 可 能 值 在 应 用 相关 分 析 与 回归 分 析 时 应 注意 要 在 定性 分 桥 的 基础 上 进行 定量 分 析 ， 在 确定 哪些 变量 做 
自 变量 ， 哪 些 变 量 做 因 变量 之 前 ， 必 须 对 所 研究 的 问题 有 完 分 正确 的 认识 ， 若 把 本 来 没有 内 在 关系 的 现象 
译 目 进 行 相关 分 析 ， 将 导 至 “虚假 相关 ”的 错误 。 远 应 当 注 意 的 是 ， 利 用 直线 回归 方程 估计 或 预测 ， 一 般 
只 限于 原 实 际 观察 人 变动 的 范围 之 内 ， 若 给 定 的 信 起 过 观察 值 的 范围， 就 是 和 人 加 妥 直 线 进行 外 推 预 
其 把 握 性 较 小 。 > 








































































































4 而 注 习 ,NN 
人 省 一 

一 、 填 空 十 \> 号 

1. 现象 之 问 的 相关 关系 按 相关 的 程度 分 为 和 ; 按 相关 的 
形式 分 为 和 ; 按 影响 因素 的 多 少 为 和 

2. 相关 系数 的 取 值 范围 是 

3. 完全 相关 即 是 关系 ， 其 相关 系数 为 

4. 直线 相关 系数 等 于 零 ， 说 明黄 变量 之 间 ; 直线 相关 系数 等 1， 说 明 两 变量 
之 间 ; 直线 相关 系数 等 于 -1， 说 明 两 变量 之 间 

5 用 来 说 明 回归 方程 代表 性 大 小 的 统计 分 析 指 标 是 

二 、 单 项 选择 题 

1， 下 面 的 函数 关系 是 ( )。 








销售 人 员 测验 成 绩 与 销售 额 大 小 的 关系 
于 周 的 长 度 决 定 于 它 的 半径 
.家庭 的 收入 和 消费 的 关系 

.数学 成 绩 与 统计 学 成 绩 的 关系 














Pnm> 
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2. 相关 系数 > 的 取 值 范围 ( )。 
A. -~<r<+%~ B. -1<r<+1l GC =l<r<l D. 0<r<+ 
ee ee ee ea pe 
年 劳动 生产 率 每 提高 1 千 元 时 ， 工 人 工资 平均 ( 。 “)。 
A. 增加 70 元 B. 减少 70 元 。 C. 增加 80 元 ” D. 减少 80 元 
4. 回归 系数 和 相关 系数 的 符号 是 一 致 的 ， 其 符号 均 可 用 来 判断 现象 ( 。 “)。 
A. 线性 相关 还 是 非 线 性 相关 B. 正 相关 还 是 负 相关 


C. 完全 相关 还 是 不 完全 相关 D. 单 相关 还 是 复 相关 
5. 某 校 经 济 管理 类 的 学 生 学 习 统计 学 的 时 间 (x) 与 考试 成 绩 (y) 之 间 建 立 线性 回归 方程 


ye=atbx。 经 计算 ， 方 程 为 y=200-0.8x， 该 方程 参数 的 计算 (。)。 
A. a 值 是 明显 不 对 的 B. 5b 值 是 明显 不 对 的 
C. a 值 和 4b 值 都 是 不 对 的 D. 4 值 和 尹 全 都 是 正确 的 





6. 在 线性 相关 的 条 件 下 ， 自 变量 的 均 方差 为 2， 因 变量 均 方 差 为 5， 而 相关 系数 为 0.8 
时 ， 则 其 回归 系数 为 ( 。 )。 AS 

A. 8 B. 0.32 

7. 下 列 关系 中 ， 属 于 正 相关 关系 的 有 ( 
A， 合理 限度 内 ， 施肥 量 和 平均 人 六 最 之 问 的 关系 
B。 产品 产量 与 单位 产品 成 本 之 间 的 关系 
C， 商 品 的 流通 费用 与 销售 利润 之 间 的 关系 
D. 流通 费用 率 与 商品 销售 量 之 问 的 关系 ，,” 

8. 在 加 直线 yx 6<0， 则 x 与 ?之 间隔 相关 系数 为 
A，r=0 B. r= C0<r<l 

9. i j=atbx 中 ，b 表示 ( 


12.5 


1 
产品 
x 




















I = 


入 下 


Ar 





当 语 增加 一 个 单位 时 ， 上 增加 a 的 数量 

B， 当 ? 增加 一 个 单位 时 ，x 增加 4 的 数量 

C， 当 x 增加 一 个 单位 时 ，y 的 平均 增加 量 

D. 当 y 增加 一 个 单位 时 ，x 的 平均 增加 量 
10. 当 相关 系数 r=0 时 ， 表 明 (  ” )。 

A. 现象 之 间 完 全 无 关 B. 相关 程度 较 小 

C. 现象 之 间 完全 相关 D. 无 直线 相关 关系 
三 、 多 项 选择 题 
1. 下 列 ( ”) 之 间 的 关系 为 相关 关系 。 

A. 家 庭 收入 与 消费 支出 关系 

B， 圆 的 面积 与 它 的 半径 关系 

C. 广告 支出 与 商品 销售 额 关 系 

D. 单位 产品 成 本 与 利润 关系 

E. 在 价格 固定 情况 下 ， 销 售 量 与 商品 销售 额 关 系 
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和 


.对 于 一 元 线性 回归 分 析 来 说 ( 。 )。 


Cc 
E. 
.从 变量 之 间 相 互 关系 的 表现 形式 看 ， 相 关 关系 可 分 为 (。 )。 
A 


.相关 系数 表明 两 个 变量 之 间 的 ( 。”)。 


A. 线性 关系 B. 因果 关系 
C. 变异 程度 D. 相关 方向 
E. 相关 的 密切 程度 





A. 两 变量 之 间 必 须 明确 哪个 是 自 变量 ， 哪 个 是 因 变量 









































B. 回归 方程 是 据 以 利用 自 变 量 的 给 定 值 来 估计 和 预测 因 变量 的 平均 可 能 值 
C. 可 能 存在 着 y 倚 x* 和 x 倚 y 的 两 个 回归 方程 

D. 回归 系数 只 有 正 号 

E. 确定 回归 方程 时 ， 要 求 自 变量 是 给 定 的 _ 

可 用 来 判断 现象 相关 方向 的 指标 有 ( ” )。 KS 

A. 相关 系数 B. 回归 系数 < 

C， 回归 方 程 参 数 a D. 合计 村 准 江 六 

E. x、y 的 平均 数 


ODS 这 表示 ( 。”)。 


A. 产量 为 1000 件 时 ， 单 位 成 本 767 
， 产量 为 1000 件 时 ， 单 位 成 本 78 元 
产量 每 增加 1000 件 时 ，、 .单位 成 本 下 降 2 元 
D， 产量 每 增加 1000 件 时 “单位 成 本 下 降 78 元 
E. 当 单位 成 本 为 7 元 时 ， 产量 为 3000 体 。 4 人 












。 在 直线 相关 和 回 明 分 析 中 ( )。 \” 人 


A， 据 同一 资料 ， 相 关系 数 只 能 计算 一 个 > 

B。 据 同一 资料 ， 相 关系 数 可 以 计算 匡 个 

C. 据闻 资料， 回归 方程 只 能 配合 一 个 

D， 据 同一 资料 ， 回 归 方程 随 自 变量 与 因 变 量 的 确定 而 不 同 ， 可 能 配合 两 个 
E， 回 归 方 程 和 相关 系数 均 与 自 变 量 和 因 变 量 的 确定 无 关 























.相关 系数 的 数值 ( ” )。 


可 为 正 值 B. 可 为 负 值 
大 于 1 D. 可 等 于 -1 


> 
瑟 | 











. 正 相关 B. 负 相关 
C. 直线 相关 D. 曲线 相关 
E. 不 相关 和 完全 相关 





当 两 个 现象 完全 相关 时 ， 下 列 统计 指标 值 可 能 为 ( )。 
A. r=l B. -0 
| D. $=0 

BE, $=1 
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10. 在 直线 回归 方程 中 ( 。 )。 
A. 在 两 个 变量 中 须 确定 自 变量 和 因 变 量 
B. 一 个 回归 方程 只 能 作 一 种 推算 

C. 回归 系数 只 能 取 正 值 
D 
E 















































. 要求 两 个 变量 都 是 随机 变量 
.要 求 因 变量 是 随机 的 ， 而 自 变量 是 给 定 的 。 
四 、 判 断 题 
1. 相关 关系 和 函数 关系 都 属于 完全 确定 性 的 依存 关系 。 ( ) 
2. 如 果 两 个 变量 的 变动 方向 一 致 ， 同 时 呈 上 升 或 下 降 趋 势 ， 则 二 者 是 正 相关 关系 。 
( ) 
3. 当 直 线 相关 系数 ”=0 时 ， 说 明 变量 之 间 不 存在 任何 相关 关系 。 《( 
4. 相关 系数 + 有 正 负 、 有 大 小 ， 因 而 它 反 映 的 是 两 现象 之 间 具 体 的 数量 变动 关系 。 
¢ 沁 
5， 回归 系数 祖 的 符号 与 相关 系数 了 的 符号 ， 可 以 相同 也 可 以 不 相同 。 ( ) 
五 、 计 算 题 


1. 有 10 个 同类 企业 的 生产 性 固定 资产 年 平均 价值 和 工业 总 产值 资料 见 下 表 。 


企业 编号 生产 性 固定 资产 价值 /万 元 工业 总 产值 /万 元 


524 
1019 
638 
815 
913 
928 
605 
1516 
1219 
1624 
9801 








要 求 : 

(1) 说 明 两 变量 之 间 的 相关 方向 。 

(2) 建立 直线 回归 方程 。 

(3) 计算 估计 标准 误差 。 

(4) 估计 生产 性 固定 资产 ( 自 变量 ) 为 1100 万 元 时 总 产值 ( 因 变 量 ) 的 可 能 值 。 
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2. 检查 5 位 同学 统计 学 的 学 习 时 间 与 成 绩 分 数 见 下 表 。 





每 周 学 习 时 数 学 习 成 绩 /分 
4 40 
6 60 
了 50 
10 70 
13 90 





(1) 由 此 计算 出 学 习 时 数 与 学 习 成 绩 之 间 的 相关 系数 。 
(2) 建立 直线 回归 方程 。 

(3) 计算 估计 标准 误差 。 
3， 某 地 高 校 教育 经 费 (x) 与 高 校 学 生 人 数 (y) 连 续 6 年 的 统计 资料 见 下 表 。 


年 份 在 校 学 生 数 /万 人 






2009 11 
2010 16 
2011 18 
2012 20 
2013 2 
2014 25 





要 求 ， 
(1) 建立 回归 直线 方程 ， 估 计 教 育 经 费 为 500 万 元 的 在 校 学 生 数 。 
(2) 计算 估计 标准 误差 。 
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财务 会 计 类 
序号 书 名 标准 书号 [ 主 编 [ 定价 全 号 书 各 标 淮 书号 [ 主 编 [定价 
pe 于 
1 | 基础 会 计 (第 2 版 ) 7-301-17478-4 | 李 秀 莲 | 38.00 | 26 A 理论 与 实务 |7.301-20407-8| 张 思 强 |42.00 
2 | 其 全 会 计 学 7-301-194034 | 实业 莉 | 33.00 | 27 | 公司 去 财 原理 与 实务 ”|7811T7-800-5| 亚 东 韦 |3600 
3 7-81117-533-2 | 忆 肌 于 | 44.00 | 28 7-81117-828-9| 土 率 琳 |46.00 
4 7-301-18515-5 | 刘 爱 和 理 | 30.00 ‖ 29 了 -301-20906-6| 和 了 晓 波 |38.00 
5 7-301-19449-2 | 王 保 忠 | 30.00 | 30 | 审计 理论 与 实务 7-81117-955-2 | 宋 传 联 |36.00 
6 7-301-18653-4 33.00 ‖ 31 | 会 计 综 合 实 训 模拟 教程 |7-301-20730-7 | 章 洁 倩 |33.00 
7 7-5038-5013-4 20.00 ‖ 32 | 财务 分 析 学 7-301-20275-3 | 张 献 英 |30.00 
8 7-81117-677-3 | 二 过 利 | 40.00 | 53 | 以 行 会 计 7-301-21155-7 | 未 国 加 |40.00 
9 了 计 7-81117-545-5 | 程 明 贼 | 46.00 | 34 | 税收 等 划 7-301-21238-7| 痢 新 英 |38.00 
10 1 + 7-5655-0061-9 | 王 奇 杰 | 44.00 | 35 7-301-16308-5| 普 晓 琴 [39.00 
11 | 成 不 会 计 罕 7-301-19400-3 [成交 守 | 38.00 | 36 7-301-21423-7| 胡 拆 汉 |48.00 
12 成衣 学 7-5655-0482-2 曼 | 30.00 | 37 | ( 沉 ? 版) 二 引 7-301-21060-4| 骆 永 菊 |42.00 
13 | 成 不全 了 7-301-20473-3 | 对 是 中 | 38.00 | 38 | 政府 7 二 UAT 采 由 [4000 
14 | 管理 会 计 7-81117-943-9 | 齐 眉 全 | 27.00 | 评 |3200 
15 | 管理 会 7-301-21057-4 | 月 芳 珍 | 36.00 | 24.00 





16 | 会 计 规 范 拟 是 7 了 -81117-887-6 | 谢 万 健 | 


企业 财务 会 计 模拟 


1130.00, 











17 教程 7-301-23109-8 | 田 凤 彩 |39.00 
18 | 税法 瑟 7-30123190-6| 手 和 下 |39.00 
19 | 初级 2 高 作 |49.00 
20 | 财 7-81117-544-8 只 海 禾 |49.00 
21 几 7-5038-4897-1 [全 | 是 (第 3 了 版 ) |7-301-23797-7 | 谢 亡 健 |42.00 
22 | 7-301-21887-7 | 陈 “ 珠 | 基础 会 计 7-301-24366-4| 南 铁 [35.00 
re rp 
23 | 六 取 会 和 汪 下 了 | 7.301-16309.2 48 | 信息 化 会 泊 实 务 7-301-24730-3 | 杜 天 字 |35.00 


24 | 财务 秋 下 下 论 瑟 买 秀 730L20021 成 站 | 
如 法 与 税务 会 计 实 用 教 
程 (第 2 版 ) 


7-301-24872-0 | 嘲 松 克 [38.00. 


7-301-21165-6 | 袁 连 42.00 


7-5655-0064-0 


7-301-21888-4 
7-301-19855-1 | 陈 _ 半 145.00 
166-3 40.00 
7-5038-5021-9 | 泥 V 和 |38.00 






33.00 
45.00 















天 0 17452- 4 
7-5655-0078-7 


和 .00 
42.00 









































































































7-301-18536-0 42.00 7-81117-599-8 | 邓 德 胜 |40.00 
8 7-5655-0063-3 3700 9 7-5038-4879-7| 邓 下 于 [40.00 
ET , 
9 7-301-21059-8 42.00 嫩 i 3 洋务 [7.301-20628-7| 那 窜 |40.00 
10 | 管理 学 实 用 教程 7-301-33218-8 45.00 用 妥 程 “|7-5655-00817| 玫 导入 |40.00 
11 里 知识 概论 7-5038-4997-8 36.00 7 了 -81117-676-6 | 戴 秀 喘 |32.00 
12 再 7-301-31178-6 39.00 消费 镍 生 7-81117-824-1 | 于 者 兴 |35.00 
1 (RI) | 7-301-19351-8 39.00 闫 判 〈( 菠 了 县) |7-301-20048-3| 名 施 和 |49.00 
14 7-301-21061-1 38.00 J 教程 ”| 7-81117-597-4| 陈 建明 [24.00 
15 7-5038-4888-9 28.00 i 资 者 生 7-5655-0057-2 | 站 [37.00 
16 7-5038-4898-8 42.00 客户 关系 管理 7-301-09956-8 | 同名 来 [44.00 
17 (第 7 脾 ) | 7-301-19295-5 48.00 学 了 -5038-5022-6| 于 明了 昨 |40.00 
Is 区 理 瑟 实务 7-5655-0505-8 40.00 7-301-30736-0 | 二 智 咎 |33.00 
19 | 稼 理 定 革 分 而 7-301-13553-5 28.00 7-5038-4889-6 | + 履 [33.00 









20 | 新 编 市 场 宫 琐 7-81117-972-9 
21 | 公开 关系 理论 7-5655-0155-5 
22 | 质量 管理 (第 2 版) 7-301-34632-0 
23 | 企业 文化 理论 与 实务 7-81117-663-6 


30.00 
45.00 
39.00 
30.00 


7-81117-660-5| 疝 ” 华 |35.00 
7-301-20027-8| 受 “下 |35.00 
7-5655-0370-2 | 代 海 涛 |36.00 
7-301-20089-6| 干 ” 挺 |30.00 






















































24 | 企业 上 略 壮 理 7-81117-801-2 34.00 7-81117-826-5 [和 杨 丽 华 |39.00 
25 | 企业 战略 管理 实用 教程 7-81117-853-1 35.00 7-5038-4890-2 | 于 干 千 |36.00 
26 | 六 7-81117-492-2 35.00 7-301-15834-0 | 周明 [40.00 
27 7-5655-0433 34.00 7-5038-4878-0 | 汉 根 这 [35.00 
28 7-301-21056-7 42.00 生产 运作 管理 (第 2 版 [7-301-18934-4| 李 全 襄 |48.00 































































































[ES 和 -到 ;天 用 -各 杯 基 有 避 
57 | 运作 管理 7-5655-0472-3 EP ERP OHSH|7 301-20728-4 
EE BIBTDE T5035-50141 -301-314480 
5 | 可 纵 计 让 三 及 必 7-301-73385-6 
60 | T 了 301-70466-5 理 
6l 7-5655-0077-0 
67 7-301-19098-7 re 买 概 用 
63 T7301-16084-8 次 7-301-53418-1 
人 7-81117-496-0 T30L537040 


























































































































7-301-30099-3 








65 7-301-20281-4 企业 战略 管理 7-301-23419-8 
66 二 定理 ， 理 下、 实 邯 | 7-5655-0193-7 48.00 兼并 与 收购 7-301-22567-7 | 陶 启 智 [32.00 
57 T7301-34015-3 3600 3 

68 7-301-21504-3 40.00 7-301-23827-1 | 杨 佐 

657 -| T7301-16661-T 3600 Tr 7301-3391177| 供 全 

70 如 理 、 用 | 7.301-17817-1 49.00 市 场 营销 学 〈 第 2 版 ) | 7-301-24328-2 | 主 槐 林 |39.00 
71 7-301-20043-8 理论 克 用 与 实 |7-301-24465-4 | 部 点 元 |38.00 
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| 7-5038-3915-3 | 把 存 人 28:00- | 
| 7-301-18786-9 | 主 _ 妍 | 

14 5. 
ES ERX 
国际 贸易 实 训 教 程 EE 甘 |28.00 
301-33814-1 [T4500 
301-33819-6 | 他 存 福 |41.00 
《县 ) | 7-301-19384-6 7-301-23884-4 | 翟 士 军 |42.00 
7-81117-595-0 页 问 语 同 读 教 程 玫 晓 三 |25.00 
75038-4965-7 兴学 《第 2 取 ) 去 保 用 |47.00 
34 | 保险 学 原理 与 实 劳 7-5038-4871-1 汶 字 |38.00 

法 律 类 
奈 杏 书 名 标准 书号 让 | 和 人 邯 号 3 标准 书 恕 [主编 [定价 
1 | 经 济 计 原 惠 与 实务 (第 2 卫 || 7-301-31537-3 | 杨 王 言 |39.00 EC 与 实 和 “| 7-81117-958-3 | 碾 下 锋 [34.00 
2 | 经 济 法 实用 教程 7-81117-547-9 | 未 业 字 | 44.00 7-301-20071-1| | 志春 [37.00| 
3 外话 实 7-81117-852-4 | 杨 士 语 | 38.00 7-301-21478-7| 疝 龙套 |43.00 
4 7-5038-4887-2 |[ 任 先行 | 40.00 7-301-24697-9 [十 成 本 [35.00] 
5 EAE 7-301-21206-6 | 李 瑞 | 38.00 7-301-24891-1| 巨 荣 良 |38.00| 
中 汪 商 芝 二 信息 攻 划 光 

厚 号 至 标准 书写 [ 捷 书 标准 书号 ] 手 纺 [ 定 低 ] 
1 | 网 络 营 销 7-301-12349-2 | 合 寂 管理 信息 系统 7-301-12348-5 | 有 求 彩 虹 |36.00 
2 的 [7301-12351-5 | 部 建 人 电子 商务 概论 7-301-13633-1 | 李 洪 心 30.00 
3 | 网 络 企 入 与 编辑 ”|7-301-16557-7 | 范 生 万 7-301-12323-2 | 李 ” 松 |35.00 
4 | 电子 商务 案例 分 析 17-301-16596-6 [再 彩 坟 7-301-17475-3 | 大 天 鞍 142.00 
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标准 书号 


主 编 [ 定 价 





















































































































































































































































号 书 名 与 书 名 
9 | 网 络 可 销 (第 2 版 7 7-301-73803-5 电 了 证 券 与 投资 分 析 ”| 7-301-33133-8 | 下 生存 |38.00| 
10 | 电子 责 务 概论 7-301-16717-5 数字 图 书馆 7-301-22118-1 | 奉 国 和 |30.00] 
11 | 电子 商务 英语 7-301-05364-5 电子 化 国际 贸易 7-301-17246-9 | 李 粹 作 |28.00 
12 | 网 络 支 付 与 结算 7-301-16911-7 商务 智能 与 数据 挖 据 “| 7-301-17671-9 | 张 公 让 [38.00 
13 7-301-17044-1 管理 信息 系统 教程 7-301-19472-0 | 赵 天 唯 |42.00| 
14 7-301-16621-5 电子 政务 7-301-15163-1 | 原 忠 虎 |38.00 
区 7-301-14306-3 商务 智能 7-301-19899-5 | 注视 |40.00| 
态 观 代 不 1 
16 | 数据 仓库 与 数据 挖 抉 。 |7-301-14313-1 -一 5 现代 企业 | 7-301-19978-7 | 吴 菊 华 |4o.oo0 
17 | 电子 商务 模拟 与 实 勇 ”|7-301-12350-8 7-30120098-8 | 二 个 于 |42.00 
18 |ERP 原理 与 应 用 教程 7-301-14455-8 7-301-20485-6 | 周 贸 采 |42.00 
19 电 地 商务 际 理 及 应 用 7-301-14080-2 7-301-21044-4 | 苗 森 28.00| 
20 | 车 理 入 系统 理论 与 点 用 |7-301-15212-6 7-30 要 厚 洒 酒 |34.00| 
21 务 7-301-15284-3 7-30 聚 志文 |49.00 
22 闻 务 实务 7-301-15474-8 7-301-22121-1| 缉 鹏 [38.00| 
33 | 电子 阐 务 网 站 古 设 7-301-15480-9 7-301-22393-2 | 周 区 |26.00 
24 [网络 金 融 瑟 电 了 支付 |7-301-15694-0 7-301-32779-4 | 利生 |43.00| 
25 消 了 7-301-22125-9 7-301230718| 六 阳 [45.00| 
3 [ 攀 材 在 | 孔 编著 于 直 他 
1 | 物流 工程 7-301-15045-0 | 林 册 华 | 7 了-301-19809-4| 开 卫 华 |33.00 
2 | 现代 物流 决策 技术 7-301-15868-5 7-301-20018-6 | 王道 平 |32.00 
3 | 移 流 从 人 了 系 | | 了 7-301-20095-7| 平 作 林 |44.00 
4 7-301-165994 38.00 7-301-20094-0 38.00 
5 7-301-16662-8 7-301-30818-2 | 孔 继 和 |45.00 
6 7-301-16807-3 7-301-20851-9| 工 道 平 |30.00 
4 | 7-301-16663-5 | 张 介 入 7-301-20901-1 | 王道 平 |35.00， 
8 管 7-301-16913-1 7-301-21043-7|] 45.00 
9 时 与 床 存 控制 7-301-16921-6 7-301-21098-7 44.00 
10 种 范 信 7-301-16906-3 7-301-21118-2 32.00 
加 RE 7-301-31094-9 35.00 
1 3 7-301-21072-7 25.00 
1 Ri 电 技术 区 2 县 7-301-311 30.00 
14 流 仿真 技术 T30117571-2 7-301-20989-9 28.00 
15 忆 系 统 应 用 实例 [301.17581-1 7-301-17476-0 | 肖 生 苓 |44.00 
16 | 物流 项 目 招 投标 管理 730117615-3 7-30122036-8| 玫 喇 中 |45.00 
17 [物流 运筹 学 实用 教程 目 管理 但 短 [38.00 
18 | 现代 物流 基础 物流 概论 字 辣 文 |34.00 
人 i 本 
19 人 业 物 这 昌 更 实用 | 7-301-17612-2 物流 决策 技术 7-301-21965-2 | 王道 平 |38.00 
wf 流 系 统 优 模 上 2 

20 | 现代 物流 管理 学 7-301-17672-6 [| 4200 | s | 各 和 优化 建 积 与 |7.301-22115-0 | 村 向 文 |32.00 
物流 运 7-301-17674-0 | 孝 海 | 36.00 | 54 | 集装箱 运输 实务 7-301-16644-4 | 孙 家 大 |34.00 
7-301-17929-1 | + 这 | 28.00 | 55 7-301-27389-5 [IRA |25.00 
7-301-18500-1 | 修 桂 化 | 32.00 |‖ 56 7-301-22744-2| 王 小 碟 |30.00 
7-301-18523-0 | 及 浴 | 2400 | 57 7-301-22699 HH|39.00 
7-301-18658-9 | 李 45.00 | 58 7-301-22800-5 | 村 六 从 [40.00 
7-301-18670-1 28.00 | 59 了 -301-33067-1 | 干 海地 [30.00 
7-301-18671-8 | 陈 4000| 60 7-301-23100-5| 杨 的 |38.00 
7 了 -301-18801-9 | 启 晓 紧 | 35.00 | 61 器 健 |48.00 
7-301-18960-3 | 高 举 红 | 39.00 | 62 7 了 -301-23486-0| 张 恨 卫 |45.00 
30 | 交通 运输 工程 学 7-301-19405-8 | 于 英 | 43.00 | 63 多 本 过 站 中 必 现 可 7-301-23847-9 | 孔 继 利 |49.00 
31 | 国际 物流 管理 7-301-19431-7 | 系 庆 看 | 40.00 64 | 运输 组 织 字 7-301-23885-1 | 击 祥 如 |48.00 
32 | 商品 检验 与 质量 认证 7-301-10563-4 | 陈 红 丽 | 32.00 ‖ 65 | 物流 管理 7 了-301-22161-7 | 张 俭 蕉 [49.00 

33 | 供应 链 管 理 7-301-19734-9 | 刘 永 胜 | 49.00 

相关 教学 资源 如 电子 课件 、 电 子 教材 、 习题 答案 等 可 以 登录 wwwp pup6.cn 下 载 或 在 线 阅读 。 
有 向 入 CpGsoa 丰 放量 的 和 关 才 源 和 电子 教材 供 阅读 及 下 载 (包括 北京 大 学 出 版 社 第 
六 事业 部 的 相 ， 同 时 欢迎 您 将 教学 课件 、 视 频 、 教 案 、 素 材 、 习 题 、 试 卷 、 辅 导 材料 、 课 改 成 果 、 
设计 二、 论 等 教 资源 上 传 到 pup6.cn， 与 全 国 高 校 师 生 分 享 您 的 教学 成 就 与 经 验 ， 并 可 自由 设 定价 
格 ， 知 话 只 了 能 创 造 财富。 ee i 


各 您 需要 免费 纸 质 样 书 用 于 教 
在 线 登 记 选 题 以 到 北京 大 学 出 版 社 来 出 版 
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时 与 您 取得 联系 并 做 好 全 方位 的 服务 。 





上 六 知识 网 将 打造 成 全 国 最 大 的 教育 资源 共 


迎 您 


享 平 台 , 欢迎 


3 串门 户 网 (www.pup6.com.cn) 填 表 申 请 ， 并 欢迎 
的 大 作 , 也 可 下 载 相关 表 格 填写 后 发 到 我 们 的 邮箱 ,我 们 将 及 


的 加 入 一 一 让 知识 有 价值 , 让 教学 无 界限 ， 


让 学 习 更 轻松 。 联 系 方式 ，010-62750667，wangxc02@163.com，lihu80@163.com， 欢 迎 来 电 来 信 。 





